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ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ ЗАКРЫТОГО 
ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДА ПРИ 
РЕКОНСТРУКЦИИ ЦЕНТРАЛЬНОГО И МОДЕРНИЗАЦИИ 
ИНДИВИДУАЛЬНОГО ТЕПЛОВЫХ ПУНКТОВ

Рассматриваются вопросы повышения энергосбережения инженерных систем 
жилищно-коммунального хозяйства, в частности, закрытого централизованного 
теплоснабжения города, за счет применения автоматизации технологических 
процессов. В результате исследований была разработана функциональная схема 
автоматизации технологических процессов индивидуального теплового пункта.

Розглядаються питання підвищення енергозбереження інженерних систем 
житлово-комунального господарства, зокрема, закритого централізованого 
теплопостачання міста, за рахунок застосування автоматизації технологічних 
процесів. В результаті досліджень була розроблена функціональна схема автоматизації 
технологічних процесів індивідуального теплового пункту.

Введение
Повышение эффективности эксплуатации закрытого централизованного 

теплоснабжения (ЗЦТ) города представляет собой актуальную научно-техническую 
задачу государственной политики в сфере теплоснабжения [1], практическое решение 
которой зависит от многих факторов, среди которых как реконструкция и модернизация 
технологических объектов управления (ТОУ) ЗЦТ, совершенствование структуры 
и технической реализации разработанных в конце 80-х годов прошлого века систем 
автоматизации ТОУ ЗЦТ городов, так и разработка с применением математических 
моделей новых автоматизированных систем управления (АСУ) параметрами 
технологических процессов на базе современных контрольно-измерительных приборов 
и средств автоматизации (КИП и СА), в том числе микропроцессорных контроллеров 
(МПК), и их реализация. 

ЗЦТ города представляет собой сложную иерархическую структуру, в состав 
которой входят ТОУ [2]: источник тепловой энергии (тепловая электростанция (ТЭС) 
или районные котельные), магистральные тепловые сети с подкачивающими насосными 
станциями на них и магистральными камерами, районные тепловые распределительные 
сети, центральные тепловые пункты (ЦТП) на группы зданий, внутриквартальные 
распределительные тепловые сети, индивидуальные тепловые пункты (ИТП), системы 
отопления с отопительными приборами потребителей тепловой энергии (СО).

Важными ТОУ ЗЦТ являются ЦТП на группы зданий, которые расположены между 
ТОУ – районными тепловыми распределительными сетями и внутриквартальными 
распределительными тепловыми сетями. ЦТП на группы зданий как ТОУ представляет 
собой комплекс сооружений и устройств, предназначенных для размещения 
оборудования, арматуры, приборов контроля и управления.

Теплоноситель, поступающий в ЦТП из подающего трубопровода районных 
тепловых распределительных сетей, отдает часть тепловой энергии на подогрев воды в 
системы горячего водоснабжения (СГВ) к потребителям этой воды, и транспортируется 
далее во внутриквартальные распределительные тепловые сети. От потребителей 
тепловой энергии теплоноситель возвращается в ЦТП из обратного трубопровода 
внутриквартальных распределительных тепловых сетей и по обратному трубопроводу 
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районных распределительных и магистральных тепловых сетей возвращается на ТОУ 
– источник тепловой энергии для повторного нагрева и дальнейшего использования.

Основной материал
В последнее время все больше внимания уделяется вопросам повышения 

энергосбережения при реконструкции ЦТП за счет отказа от нагрева воды в нем (из 
городского водопровода) для СГВ и подачи ее к ИТП каждого здания (например, 
микрорайона). При этом производится модернизация ИТП, которая предусматривает 
монтаж водонагревательной установки (ВНУ) для СГВ здания, а также разработку новых 
АСУ параметрами технологических процессов ИТП. При указанной модернизации 
ИТП достигается экономия тепловой энергии за счет отсутствия теплопотерь при 
транспортировке нагретой в ЦТП воды для СГВ по длине трубопровода от ЦТП к 
ИТП. Важной задачей экономии тепловой энергии является также предотвращение 
перерасхода горячей воды, обусловленного избыточным давлением ее в малоэтажных 
при разноэтажных (от 5 до 16 этажей) зданиях микрорайона. Кроме того, повышение 
эффективности энергосбережения модернизируемого ИТП способствует отсутствие 
расхода электроэнергии на перекачку горячей воды от ЦТП к ИТП насосами 
с электродвигателями, а также экономии денежных средств на приобретение 
трубопроводов транспортировки горячей воды от ЦТП к ИТП, их прокладку, техническое 
обслуживание и ремонт.

Реализацию задачи предлагаемой модернизации рассмотрим на примере одного 
5-этажного 50-ти квартирного жилого дома. Для этого ТОУ разработана функциональная 
схема автоматизации технологических процессов (ФСА ТП) с применением современных 
общепромышленных и специальных КИП и СА, в том числе МПК (рисунок). Без 
нарушения требований ДСТУ к разработке ФСА ТП из-за сложной технологической 
схемы рассмотрим краткое описание фрагмента технологических процессов. 

Горячий теплоноситель (1.1) из внутриквартальной разводящей тепловой сети 
(на ФСА ТП не показана), имеющий температуру свыше 95 °С, поступает на ИТП (1), 
разделяясь на два потока. 

Первый поток (1.1.1) горячего теплоносителя (1.1) подается на одноступенчатую 
ВНУ (2) (производства «АНКОР-ТЕПЛОЭНЕРГО» типа Н 0,1-7-1КУ при параллельном 
ее подключении) для подогрева смешанной воды (1.6), которую получают смешением 
холодной (1.5) и циркуляционной (1.8) воды, для приготовления горячей воды (1.7) 
требуемой температуры, поступающей в СГВ указанного жилого дома (на ФСА ТП 
СГВ не показана). Для автоматического управления температурой горячей воды (1.7) 
необходимо предусмотреть ее контроль с расчетом и выдачей управляющих воздействий 
на изменение расхода первого потока горячего теплоносителя (1.1.1) в одноступенчатую 
ВНУ (2). Автоматическое управление температурой горячей воды (1.7) в значительной 
мере зависит от интенсивности ее потребления, а так же за счет охлаждения в часы 
незначительного отбора. Для устранения этих влияний установлен циркуляционный 
насос (3) с электродвигателем, который подает циркуляционную воду (1.8) на 
смешение с холодной водой (1.5). Для автоматического управления температурой и 
давлением циркуляционной воды (1.8) необходимо предусмотреть контроль указанных 
параметров с расчетом и выдачей управляющих воздействий на изменение расхода 
этой воды (1.8) путем изменения числа оборотов электродвигателя циркуляционного 
насоса (3). Для автоматического управления соотношением температур смешанной 
воды (1.6) в одноступенчатую ВНУ (2) и горячей воды (1.7) в СГВ необходимо 
предусмотреть контроль указанных температур и при их равенстве выполнять расчет 
и выдачу управляющих воздействий на изменение расхода холодной воды (1.5) вплоть 
до прекращения ее подачи, при необходимости. После одноступенчатой ВНУ (2), 
отдавший теплоту теплоноситель (1.1.3) подается на смешение с первым потоком 
(1.4.1) обратного из СО (4) теплоносителя (1.4). 
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The paper address the issues of better energy saving in engineering systems of housing 
and utilities sector, in particular, the closed central district heating system due to the use of 
process automation. The research resulted in development of a functional diagram of process 
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