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Введение. Развитие современного общества, его 
глобальная информатизация, внедрение современных 
интенсивных методов производства требуют разра-
ботки принципиально новых и адекватных подходов к 
профессиональной подготовке специалиста. Такие 
подходы тесно связаны с информационно-коммуни-
кационными технологиями. 

Современные информационные технологии и 
компьютерные телекоммуникации обеспечивают 
принципиально новые возможности накопления, об-
работки информации и доступа к ней через глобаль-
ную сеть Интернет. 

В настоящее время эти технологии широко ис-
пользуются в организации и проведении совместных 
научных исследований, в реализации дистанционной 
формы обучения и обусловливают создание и внедре-
ние учебных информационных веб-ресурсов и вирту-
альных лабораторий (систем, комплексов) [1 – 4].  
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Внедрение информационно-коммуникационных 
технологий в образование меняет качество и орга-
низацию учебного процесса, как следствие, возникает 
необходимость в разработке методологических тех-
нологий, новых форм обучения, существенно повысит 
качество профессиональной подготовки студентов – 
основная задача реформирования системы профес-
сионального образования. 

Развитие этих подходов привело к решению ак-
туальной проблемы, предусматривающий получение 
социального и экономического эффекта, создание 
концепции и практических разработок лабораторного 
оборудования нового поколения – виртуальных элек-
тротехнических лабораторных комплексов-тренаже-
ров [5 – 8]. 

Материал и результаты исследований. Фор-
ма организации учебного процесса по инженерным 
специальностям предполагает создание таких усло-
вий, при которых студенты имели бы возможность 
непосредственно, в том числе и самостоятельно, 
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анализировать изучаемые явления и процессы, ус-
танавливать связи между явлениями, осознавать ло-
гику, последовательность действий, сопоставлять 
ранее изученное с новыми знаниями и использовать 
их для осмысления и решения проблемных ситуа-
ций [3, 8]. 

Одним из основных путей эффективного ре-
шения задач подготовки специалистов инженерных 
специальностей является переориентация на каче-
ственно новые педагогические технологии и требу-
ет разносторонней активной познавательной дея-
тельности всех субъектов обучения и основанный 
на использовании электронных учебно-методи-
ческих материалов с интегрированными виртуаль-
ными комплексами и телекоммуникативными тех-
нологиями, благодаря которым студент имеет дос-
туп к учебно-методическим и научно-образователь-
ным информационным ресурсам, что будет способ-
ствовать повышению качества знаний, навыков, 
умений и профессиональной подготовки студентов 
инженерных специальностей [9 – 10]. 

В рамках сотрудничества между Кременчуг-
ским национальным университетом имени Михаила 
Остроградского и Одесской национальной морской 
академией разработан виртуальный комплекс-
тренажер (ВЛК) для лабораторного практикума по 
курсу «Теория электропривода». ВЛК содержит 12 
лабораторных работ охватывающих все основные 
разделы курса: 

– изучение способов нагрузки электрических 
машин в различных режимах;  

 – исследование характеристик двигателя по-
стоянного тока независимого возбуждения;  

– исследование характеристик двигателя посто-
янного тока последовательного возбуждения;  

– исследование характеристик асинхронного 
двигателя с фазным ротором (рис. 3); 

– исследование характеристик асинхронного 
двигателя с фазным ротором при несимметричных 
режимах в статоре и роторе (рис. 5);  

– исследование электропривода системы Г-Д 
(рис. 4); 

– исследование механических характеристик 
двигателя постоянного тока в системе ТП-Д; 

– исследование характеристик асинхронного 
двигателя с фазовым управлением в цепи статора 
(ТРН-АД); 

– исследование характеристик двухдвигатель-
ного электропривода с жесткой связью соединени-
ем валов.  
Исследование характеристик электропривода в сис-
теме Г-Д с обратными связями;  

 – исследование характеристик асинхронного 
двигателя с частотным управлением в цепи статора 
(рис. 1).  
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– определение момента инерции электроприво-
да методом свободного выбега;  

– исследование переходных процессов в систе-
ме Г – Д;  

– исследование переходных процессов в асин-
хронном электроприводе. 

 

Рис. 1. Виртуальный комплекс для иследования 
частотно-регулируемых электроприводов 

 

 

Рис. 2. Пример расчета данамики 

Комплексы содержат инструкции по работе и 
подробное методическое обеспечение по проведению 
лабораторного практикума. Виртуальные стенды и 
методическое обеспечение работают в мультиокон-
ном режиме. 
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Рис. 3. Виртуальный комплекс для иследования АД 
с фазным ротором 

 

Рис. 4. Виртуальный комплекс для иследования 
ситемы Г-Д 

Результаты работы на ВЛК могут быть сохране-
ны в виде отдельных графических файлов, а также от-
чета по проведению лабораторной работы, в который 
включаются все необходимые таблицы с измеренны-
ми параметрами и полученные графики. Расчетные 
параметры и характеристики студентом вычисляются 
самостоятельно. Гибкий интерфейс позволяет не при-
вязываться к конкретным электрическим машинам и 
их параметрам, а формировать свою систему электро-
привода. Не смотря на кажущуюся статичность схемы 
лабораторной работы, каждый виртуальный стенд по-
зволяет проводить исследования динамических режи-
мов, а также процессов, которые на практике могут 
приводить к авариям. 

 

Рис. 5. Виртуальный комплекс для иследования 
несимметричных режимов АД 

Выводы. Виртуальные комплексы-тренажеры 
предназначены для использования непосредственно в 
учебном процессе при проведении занятий, различ-
ных форм контроля и самостоятельной работы, в 
курсовом и дипломном проектировании. Кроме того, 
ВЛК могут найти применение в организациях, кото-
рые проводят подготовку и переподготовку специа-
листов по техническим специальностям, научно-
исследовательских лабораториях, на предприятиях 
горнодобывающей, металлургической промыш-
ленности, транспорта и других с насыщенным парком 
ЭМС: как тренажерных систем для технического 
персонала электрических станций и подстанций, 
машинистов метро и железнодорожного подвижного 
состава, насосных установок промышленных пред-
приятий и коммунального хозяйства и т.д., как систем 
для проектирования ЭМС, в частности электромеха-
нических систем для предприятий, непосредственно 
занимающихся проектированием, изготовлением и 
исследованием электромеханических преобразова-
телей энергии. 
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