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Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâà ëèïèäíîé ôðàêöèè (æèðíûå
êèñëîòû, àëüäåãèäû, ñòåðèíû) ó áàéêàëüñêîé ýíäåìè÷íîé ãóáêè Lubomirskia bai-

calensis Pallas. Îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè èçìåí÷èâîñòè ëèïèäíîãî ñîñòàâà ãóá-
êè ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû, êàê ñðåäñòâà àäàïòàöèè è ðåãóëÿöèè ñèì-
áèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé â ñîîáùåñòâàõ ýíäåìè÷íûõ ãóáîê îç. Áàéêàë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåñíîâîäíàÿ ãóáêà, ñòåðèíû, àëüäåãèäû, æèðíûå êèñ-
ëîòû, àäàïòàöèÿ, òåìïåðàòóðà, îç. Áàéêàë, ïðåñíîâîäíûé àêâàðèóìíûé êîì-
ïëåêñ.

Æèçíü îðãàíèçìîâ ëèìèòèðîâàíà ñïåöèôè÷åñêèì äèàïàçîíîì òåìïåðà-
òóð, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû íà 10o òåîðåòè÷åñêè óâå-
ëè÷èâàåò â 2—4 ðàçà ñêîðîñòü ðåàêöèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Ãóáêè îòíîñÿò-
ñÿ ê ïîéêèëîòåðìíûì âîäíûì îðãàíèçìàì, è ïîýòîìó èçìåíåíèå òåìïåðàòó-
ðû âëèÿåò íà íèõ áîëåå çíà÷èòåëüíî. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî îäíèì èç ìåõàíèçìîâ âûæèâàíèÿ îðãàíèçìîâ ïðè ïîâûøåíèè
ïðèâû÷íûõ òåìïåðàòóð ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ëèïèäíûõ êîìïîíåíòîâ êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí. Ïðè ýòîì îòìå÷åíî, ÷òî ñòåïåíü âîâëå÷åíèÿ ëèïèäîâ â àäàïòà-
öèîííûå ïðîöåññû çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ îðãàíèçìîâ [2—4, 7, 8, 11, 13, 14, 17—19, 22]. Îñîáåííîñòüþ ïóëà æèðíûõ
êèñëîò ãóáîê ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí âêëþ÷àåò êîìïîíåíòû, ñèíòåçèðîâàííûå
êàê ñàìîé ãóáêîé, òàê è åå âíóòðèêëåòî÷íûìè ñèìáèîíòàìè [1—3, 5, 7,
9—12].
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Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ ñîñòà-
âà ëèïèäîâ ó áàéêàëüñêîé ýíäåìè÷íîé ãóáêè Lubomirskia baicalensis ïðè ïî-
âûøåíèè åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðû ñðåäû åå îáèòàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé
áûë èñïîëüçîâàí äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííûé ýíäåìè÷íûé âèä — êðóïíàÿ
âåòâèñòàÿ ãóáêà Lubomirskia baicalensis Pallas, îáèòàþùàÿ â Áàéêàëå íà ãëó-
áèíå îò 4 äî 50 ì [6]. Ãóáêè áûëè ñîáðàíû â àâãóñòå ñ 15-ìåòðîâîé ãëóáèíû â
þæíîé ÷àñòè îç. Áàéêàë. Âî âðåìÿ ñáîðà ïðîá òåìïåðàòóðà âîäû áûëà +4oÑ.
Ïîñòàíîâêà ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èíêóáàöèè ãóáîê áûëà ïðîâåäåíà
â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ àêâàðèóìíûõ óñòàíîâîê ïðåñíîâîäíîãî êîì-
ïëåêñà ËÈÍ ÑÎ ÐÀÍ, Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ïîëíûå äàííûå ïî ýêñïå-
ðèìåíòàì ñ ãóáêîé L. baicalensis.

Ãóáêè áûëà àäàïòèðîâàíû ïî îòðàáîòàííîé ðàíåå ìåòîäèêå [1, 4]. Àíàëèç
ëèïèäíûõ êîìïîíåíòîâ êëåòîê ãóáîê áûë ïðîâåäåí ñ ïîìîùüþ ãàçîâîãî õðî-
ìàòîãðàôà Agilent 6890 ñ êâàäðóïîëüíûì ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì MSD 5973N â
êà÷åñòâå äåòåêòîðà, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíêè HP-5MS ñ âíóòðåííèì äèà-
ìåòðîì 0,25 ìêì. Ãàç-íîñèòåëü — ãåëèé (ïîñòîÿííûé ïîòîê 1,5 ìë/ìèí). Òåì-
ïåðàòóðà êîëîíêè: 90oÑ (èçîòåðìà 4 ìèí), 90—165oÑ (30oÑ/ìèí), 165—225oÑ
(3oÑ/ìèí, èçîòåðìà 10,5 ìèí); òåìïåðàòóðà èñïàðèòåëÿ — 250oÑ. Êà÷åñòâåí-
íûé àíàëèç îñíîâàí íà ñðàâíåíèè âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ è ïîëíûõ
ìàññ-ñïåêòðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñòûõ ñîåäèíåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì áèá-
ëèîòåêè äàííûõ NIST14.L è ñòàíäàðòíûõ ñìåñåé (Bacterial Acid Methyl Esters
(CP Mix, Supelco, Bellefonte, PA, USA).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â ñîñòàâå ëèïèäíûõ êîìïîíåíòîâ ãóáêè L. baicalensis â óñëîâèÿõ ýêñïå-
ðèìåíòà ñ èñêóññòâåííî ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé ñðåäû áûëî îáíàðóæå-
íî è èäåíòèôèöèðîâàíî 59 êîìïîíåíòîâ ðàçíîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû —
æèðíûå êèñëîòû (ÆÊ), àëüäåãèäû, ñòåðèíû. Ïðè èññëåäîâàíèè îáðàçöîâ
ãóáêè L. baicalensis èç åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ âûÿâëåíî 55 èíäèâèäóà-
ëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ñîîòíîøåíèå íàñûùåííûõ è íåíàñûùåííûõ (ìîíî-
åíîâûõ è ïîëèåíîâûõ) êèñëîò ñîñòàâëÿåò 20,5 : 79,5, èëè, ïðèáëèçèòåëüíî, 1 :
4. Ýòî ñîîòíîøåíèå ïðèñóùå âñåì èññëåäîâàííûì áàéêàëüñêèì ãóáêàì [1, 3,
12, 16]. Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ïóëà æèðíûõ êèñëîò ó L. baicalensis

ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýéêîçàïåíòàåíîâîé (20:5 n-3) è ãåêñàêîçàòðè-
åíîâîé (26:3 �5,9,19) êèñëîò. Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ýòèõ äâóõ êèñëîò
îòëè÷àåò L. baicalensis îò äðóãèõ áàéêàëüñêèõ ãóáîê, èìåþùèõ ñèìáèîòè÷å-
ñêèå âîäîðîñëè, è ñáëèæàåò åå ñ ãóáêîé Swartschewskia papyracea (Dybows-
ki), õîòÿ êèñëîòû 26:3 �5,9,19 ó íåå â 2 ðàçà ìåíüøå. Èç âñåõ âèäîâ êàê ïðå-
ñíîâîäíûõ, òàê è ìîðñêèõ ãóáîê òàêîå êîëè÷åñòâî ýéêîçàïåíòàåíîâîé êèñ-
ëîòû âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî ó Latrunculia brevis Ridley, Dendy, êîòîðàÿ òàê æå
îòíîñèòñÿ ê êëàññó Demospongiae. Ñëåäîâàòåëüíî, íåäîñòàòîê ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ ïðîñòàãëàíäèíîâ ó ãóáîê êîìïåíñèðóåòñÿ êèñëîòàìè ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå ñèíòåçèðóþò ñèìáèîòè÷åñêèå âîäîðîñëè. Ýòî
ãëàâíûì îáðàçîì ëèíîëåâàÿ è ëèíîëåíîâàÿ êèñëîòû è èõ èçîìåðû. Â òàáëè-
öå ïðèâåäåíû êîìïîíåíòû ëèïèäíîé ôðàêöèè, îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 0,1%.
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1. Ñîñòàâ ëèïèäíûõ êîìïîíåíòîâ â ãóáêå Lubomirskia baicalensis, îòí.%

Êîìïîíåíòû to +101C to +51C

Æèðíûå êèñëîòû

i16:0 0,17 ± 0,01 0,22 ± 0,01

16:0 1,25 ± 0,03 1,54 ± 0,02

i17 0,29 ± 0,01 0,30 ± 0,01

a17 0,13 ± 0,01 0,10 ± 0,00

17:0 0,07 ± 0,00 0,10 ± 0,00

18:0 2,42 ± 0,02 1,70 ± 0,01

i18 0,51 ± 0,05 0,38 ± 0,02

i20 0,26 ± 0,01 0,20 ± 0,01

a20 0,18 ± 0,01 0,17 ± 0,01

20:0 0,45 ± 0,02 0,28 ± 0,01

21:0 0,22 ± 0,01 0,14 ± 0,01

i23:0 0,14 ± 0,01 0,09 ± 0,00

10Me17 0,69 ± 0,02 0,79 ± 0,02

2h15 0,35 ± 0,01 0,34 ± 0,02

1h18:0 0,10 ± 0,01 1,49 ± 0,03

1h20:0 0,10 ± 0,00 0,04 ± 0,00

1h22:0 0,20 ± 0,01 0,11 ± 0,00

14:1d11 0,23 ± 0,01 0,14 ± 0,00

15:1 0,11 ± 0,00 0,12 ± 0,00

16:1d7 0,11 ± 0,00 0,11 ± 0,00

16:1d11 0,09 ± 0,00 0,11 ± 0,00

i17:1 0,42 ± 0,03 0,12 ± 0,01

18:1d9 2,61 ± 0,05 3,50 ± 0,04

18:1d11c 0,69 ± 0,01 0,71 ± 0,02

18:1d11t 0,30 ± 0,01 0,22 ± 0,01

20:1d9 0,11 ± 0,00 0,10 ± 0,00

22:1 0,11 ± 0,00 0,11 ± 0,00

24:1 0,17 ± 0,01 0,18 ± 0,01

18:2 0,58 ± 0,06 0,77 ± 0,06

25:3 0,78 ± 0,04 0,93 ± 0,04

26:2 0,65 ± 0,03 0,58 ± 0,02

26:3 18,84 ± 0,23 21,47 ± 0,26



Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ. Áûëî îáíàðóæåíî è èäåíòèôèöèðîâàíî
43 ÆÊ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè íåíàñûùåííîñòè (òàáëèöà, ðèñ. 1—4), Ñîäåðæà-
íèå ÆÊ â èññëåäóåìûõ ãóáêàõ ñîñòàâèëî 32,40 è 33,30 îòí. %. Âûÿâëåíî, ÷òî
íàñûùåííûå ÆÊ â ãóáêå ¹ 1, êîòîðàÿ ñîäåðæàëàñü ïðè òåìïåðàòóðå
+10oÑ, ñîñòàâèëè 6,60%, à ÏÍÆÊ — 20,60%, òîãäà êàê â ãóáêå ¹ 2, êîòîðàÿ
ñîäåðæàëàñü ïðè òåìïåðàòóðå +5oÑ — ñîîòâåòñòâåííî 4,10 è 23,60%. Ñîäåð-
æàíèå ÌÍÆÊ â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ñðàâíèòåëüíî áëèçêîå è ñîñòàâëÿåò
5,00—5,50%.

Íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû. Â ëèïèäàõ ãóáîê îáíàðóæåí ðÿä ÍÆÊ
îò Ñ12 äî Ñ25 (ñì. ðèñ. 1), ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïàëü-
ìèòèíîâàÿ 16:0 (1,30 è 1,50%) è ñòåàðèíîâàÿ 18:0 (2,40 è 1,70%) êèñëîòû, êîòî-
ðûå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè îñíîâíîãî ïóëà æèðíûõ êèñëîò â
îðãàíèçìå. Ýòè êèñëîòû äîìèíèðóþò ó áîëüøèíñòâà ìîðñêèõ ãóáîê [8, 9].
Âûÿâëåíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçâåòâëåííûõ ÆÊ; èõ ñîäåðæàíèå
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Êîìïîíåíòû to +101C to +51C

Àëüäåãèäû

16a 0,00 0,26 ± 0,01

i17a 0,11 ± 0,01 0,11 ± 0,01

a17a 0,20 ± 0,01 0,18 ± 0,01

18a 0,10 ± 0,00 0,09 ± 0,00

22:1a 0,15 ± 0,01 0,21 ± 0,01

24:1a 0,38 ± 0,01 0,35 ± 0,01

24:1d11a 8,50 ± 0,15 8,26 ± 0,12

Ñòåðèíû

õîëåñòà-3,5-äèåí 0,47 ± 0,03 0,26 ± 0,01

õîëåñòåðèë õëîðèä 3,52 ± 0,07 2,94 ± 0,04

õîëåñòåðèí 25,92 ± 0,11 23,92 ± 0,09

õîëåñò-5,24-äèåí 3,37 ± 0,09 2,74 ± 0,06

ýðãîñòåðîë 3,05 ± 0,05 2,93 ± 0,05

ñèãìàñòåðîë 2,31 ± 0,07 2,37 ± 0,07

b-ñèòîñòåðîë 12,39 ± 0,14 12,03 ± 0,13

� ÍÆÊ 6,60 4,10

� ÌÍÆÊ 5,00 5,50

� ÏÍÆÊ 20,60 23,60

� Àëüäåãèäû 9,50 9,50

� Ñòåðèíû 51,00 47,20

Ïðîäîëæåíèå òàáë.



âàðüèðîâàëî îò 0,03 äî 0,51 îòí. %, ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ñîñòàâèëî
3,1 îòí. %. Â èññëåäóåìûõ ãóáêàõ îáíàðóæåíà ðåäêàÿ êèñëîòà i23:0. Ïðåñíî-
âîäíûå ãóáêè, òàêæå êàê è ìîðñêèå, ñîäåðæàò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå èçî- è
àíòåèçî-êèñëîò; äëèííîöåïî÷å÷íûå ÆÊ èçî- è àíòåèçî-ñòðîåíèÿ, âåðîÿòíî,
ñèíòåçèðóþòñÿ ñîáñòâåííî ãóáêîé ïóòåì ýëîíãàöèè èçî- è àíòåèçî- ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ áàêòåðèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ áîëåå êîðîòêèìè óãëåâîäî-
ðîäíûìè öåïÿìè [3, 5, 12, 15, 16].

Êîðîòêîöåïî÷å÷íûå Ñ15:1—Ñ20:1d9 ìîíîìåòèëçàìåùåííûå ÆÊ, âåðî-
ÿòíî, ñèíòåçèðóþòñÿ áàêòåðèÿìè è íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ áàêòåðèàëü-
íûõ ñèìáèîíòîâ äåìîñïîíãèåâûõ ãóáîê. Â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ãóáîê
îïðåäåëåíà êèñëîòà 10Ìå17 ñ ñîäåðæàíèåì 0,80 è 0,90 îòí. % (ñì. ðèñ. 2).
Íàéäåíî ïÿòü íàñûùåííûõ ãèäðîêñèêèñëîò áàêòåðèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
— îêñèïåíòàäåêàíî-
âàÿ (1h15), 2-îêñè-
ï å í ò à ä å ê à í î â à ÿ
(2h15), îêñèïàëüìè-
òèíîâàÿ (1h18), îê-
ñèýéêîçàíîâàÿ (1h20)
è îêñèäîêîçàíîâàÿ
(1h22).

Íåíàñûùåííûå

æèðíûå êèñëîòû.

Ìîíîíåíàñûùåííûå

ÆÊ. Èññëåäóåìûå
îáðàçöû ãóáîê ñî-
äåðæàò 5,00 è 5,50%
ÌÍÆÊ. Ñðåäè ìî-
íîåíîâûõ êèñëîò äî-
ìèíèðóþùèìè ÿâëÿ-
þòñÿ èçîìåðû 18:1
êèñëîòû (ñì. ðèñ. 3).
Ãëàâíûìè èçîìåðà-
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1. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå íàñûùåííûõ ÆÊ â ãóáêàõ Lubomirskia baikalensis.

2. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ÆÊ ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè â ãóáêàõ
Lubomirskia baikalensis.



ìè ìîíîåíîâûõ ÆÊ
Ñ18 â ãóáêàõ ÿâëÿþò-
ñÿ îëåèíîâàÿ 18:1d9
è öèñ-âàêöåíîâàÿ
18:1d11 êèñëîòû,
ïðè÷åì äîìèíèðóåò
18:1d9. Îòíîñèòåëü-
íîå ñîäåðæàíèå ýòîé
ÆÊ äîñòèãàåò ñîîò-
âåòñòâåííî 2,60 è
3,50% ñóììàðíûõ
ÆÊ. Â ìîðñêèõ ãóá-
êàõ, íàïðîòèâ, îñíîâ-
íûìè ÿâëÿþòñÿ èçî-
ìåðû êèñëîòû 16:1
[8,9], ïðè÷åì äîìè-
íèðóåò ïàëüìèòîëåè-
íîâàÿ êèñëîòà 16:1d9.
Îäíàêî èññëåäóåìûå
íàìè ãóáêè ñîäåðæàò

òîëüêî èçîìåðû d7 è d11, è èõ ñîäåðæàíèå íåâûñîêî — îêîëî 0,10 îòí. %.
Ìîíîíåíàñûùåííûå ÆÊ Ñ20—Ñ24 òàêæå îáíàðóæåíû â èññëåäóåìûõ îá-
ðàçöàõ ãóáîê. Èõ ñîäåðæàíèå íèæå, ÷åì Ñ18 ÌÍÆÊ. Äëèííîöåïî÷å÷íàÿ
ìîíîíåíàñûùåííàÿ êèñëîòà 24:1 îáíàðóæåíà â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå
— îêîëî 0,20%.

Ïîëèíåíàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû. Ñîäåðæàíèå ÏÍÆÊ â èññëåäóå-
ìûõ îáðàçöàõ ãîðàçäî âûøå, ÷åì ÍÆÊ, è ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 20,60 è
23,60%. Îñíîâíîé âêëàä â ñóììó ÏÍÆÊ âíîñèò äåìîñïîíãèåâàÿ ñâåðõäëèí-
íîöåïî÷å÷íàÿ êèñëîòà 26:3 ñ ñîäåðæàíèåì 18,80 è 21,50% (ñì. ðèñ. 4). Âêëàä
îñòàëüíûõ îáíàðóæåííûõ ñâåðõäëèííîöåïî÷å÷íûõ äåìîñïîíãèåâûõ êèñëîò
25:3 è 26:2 ñîñòàâëÿåò îò 0,60 äî 0,90%. Ñîäåðæàíèå ëèíîëåâîé êèñëîòû 18:2
íåâûñîêîå (0,60 è 0,80%). Ðàíåå áûëî âûÿâëåíî, ÷òî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïî-
ëèíåíàñûùåííûõ Ñ16 è Ñ18 ÆÊ â ïðåñíîâîäíûõ ãóáêàõ Baikalospongia baci-
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3. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìîíîíåíàñûùåííûõ ÆÊ â ãóáêàõ Lubomirskia baikalensis.

4. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïîëèíåíàñûùåííûõ ÆÊ â ãóáêàõ Lubomirskia
baikalensis.



lifera è L. baikalensis èç îç. Áàéêàë ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì ñèìáèîòè÷åñêèõ
ìèêðîâîäîðîñëåé — ïðîäóöåíòîâ ýòèõ êèñëîò [16].

Àëüäåãèäû. Îïðåäåëåíî äåâÿòü ðàçëè÷íûõ àëüäåãèäîâ (ðèñ. 5). Àíàëèç
ëèïèäíîé ôðàêöèè ïîêàçàë, ÷òî â ãóáêàõ ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì îêîëî 9,50%
ñóììàðíûõ àëüäåãèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóåò ñâåðõäëèííîöåïî÷å÷-
íûé àëüäåãèä 11-òåòðàêîçåíàëü (I) 24:1d11à, ñîñòàâëÿþùèé 8,30—8,50% îò
ñóììû àëüäåãèäîâ. Ðàíåå â îáùèõ ëèïèäàõ ýíäåìè÷íîé ãóáêè L. baicalensis

îáíàðóæåí è âûäåëåí ñâåðõäëèííîöåïî÷å÷íûé àëüäåãèä 17-öèñ-òåòðàêîçå-
íàëü, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñâåðõäëèííîöåïî÷å÷íûì àëüäåãèäîì â áàé-
êàëüñêèõ ãóáêàõ B. bacilifera [12]. Êîëè÷åñòâî îñòàëüíûõ àëüäåãèäîâ äîñòèãà-
åò 0,40%.
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5. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå àëüäåãèäîâ â ãóáêàõ Lubomirskia baikalensis.

6. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ñòåðèíîâ â ãóáêàõ Lubomirskia baikalensis.



Ñòåðèíû. Îáíàðóæåíî ñåìü ñòåðèíîâ, îíè ñîñòàâëÿþò 51,00 è 47,20% îò
ñóììû âñåõ ëèïèäíûõ êîìïîíåíòîâ (ðèñ. 6). Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ñòå-
ðèíîâ âî âñåõ èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ÿâëÿþòñÿ õîëåñòåðèí (25,90 è 23,90%
ñóììàðíûõ ñòåðèíîâ) è b-ñèòîñòåðîë (12,40 è 12,00% ñóììàðíûõ ñòåðèíîâ).
Â æèâîòíîì öàðñòâå õîëåñòåðèí ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñòåðèíîâûì êîìïîíåí-
òîì êëåòî÷íûõ ìåìáðàí [10, 17, 18]. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè áèîõèìè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ãóáîê ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îñîáåííîñòè ôðàêöèé ñâîáîäíûõ
ñòåðèíîâ ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ àäàïòàöèåé ê ìåìáðàíîëèòè÷åñêîìó äåéñòâèþ
ñîáñòâåííûõ òîêñèíîâ, à âêëþ÷åíèå â êëåòî÷íûå ìåìáðàíû íåîáû÷íûõ ñòå-
ðèíîâ äåëàåò ìåìáðàíû âèäà ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê âîçäåéñòâèþ ñâîèõ
ìåìáðàíîëèòèêîâ [17, 18, 21]. Íåçíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå õîëåñòåðèë õëî-
ðèäà, õîëåñòà-5,24-äèåíà, ýðãîñòåðîëà è ñèãìàñòåðîëà ñîñòàâèëî îò 2,30 äî
3,50% îáùåé ñóììû. Êîëè÷åñòâî õîëåñòà-3,5-äèåíà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1,00%.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè, ÷òî ãóáêà Lubomirskia baikalensis ñïî-

ñîáíà èçìåíÿòü ñîñòàâ ÆÊ è áûñòðî âîññòàíàâëèâàòü ïðåæíèé ïóë ÆÊ ïîñëå ñòà-

áèëèçàöèè óñëîâèé ñðåäû. Îäíàêî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî èññëåäîâàííûå îáðàçöû

îáëàäàþò ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê èçìåíåíèþ ñðåäû. Çäåñü ìîæíî ãîâî-

ðèòü ëèøü î òîì, ÷òî ìû èìååì î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûé åñòåñòâåííûé «ïðèáîð»,

ôèêñèðóþùèé íàëè÷èå àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé ó áàéêàëüñêèõ ãóáîê, ïîêàçà-

íèÿ êîòîðîãî ìû ìîæåì ñíèìàòü è îáðàáàòûâàòü î÷åíü áûñòðî, òî åñòü «ýêñï-

ðåññíûì ìåòîäîì».

Âûÿâëåííûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ëèïèäíîãî ñîñòàâà

ãóáêè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íîé ñòðàòåãèåé âîñïîëíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ

çàòðàò â óñëîâèÿõ òåìïåðàòóðíîãî ñòðåññà, ÷òî çàâèñèò îò ðàçíîãî íàáîðà âíóò-

ðèêëåòî÷íûõ ñèìáèîíòîâ è âèäîâîé ñïåöèôè÷íîñòè ñàìèõ ãóáîê.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè íàìåòèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûå

íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü äëÿ áîëåå ïîëíîãî íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ áàéêàëüñêèõ

ãóáîê è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ â ïëàíå ðàöèîíàëüíî-

ãî èñïîëüçîâàíèÿ óíèêàëüíûõ âîäíûõ ýêîñèñòåì Áàéêàëüñêîãî áàññåéíà.

**

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâà ëèïèäíîé ôðàêöèè (æèðíûå êèñëî-
òû, àëüäåãèäû, ñòåðèíû) ó áàéêàëüñêîé ýíäåìè÷íîé ãóáêè Lubomirskia baicalensis
Pallas. Îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè èçìåí÷èâîñòè ëèïèäíîãî ñîñòàâà ãóáêè ïðè ïî-
âûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû, êàê ñðåäñòâà àäàïòàöèè è ðåãóëÿöèè ñèìáèîòè÷åñêèõ
îòíîøåíèé â ñîîáùåñòâàõ ýíäåìè÷íûõ ãóáîê îç. Áàéêàë.

**

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿííÿ ì³íëèâîñò³ ñêëàäó ë³ï³äíî¿ ôðàêö³¿ (æèðí³ êèñëîòè, àëü-
äåã³äè, ñòåðèíè) ó áàéêàëüñüêî¿ åíäåì³÷íî¿ ãóáêè Lubomirskia baicalensis Pallas. Îáãî-
âîðþþòüñÿ îñîáëèâîñò³ ì³íëèâîñò³ ë³ï³äíîãî ñêëàäó ãóáêè ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðà-
òóðè âîäè, ÿê çàñîáó àäàïòàö³¿ òà ðåãóëÿö³¿ ñèìá³îòè÷íèõ â³äíîñèí â óãðóïîâàííÿõ
åíäåì³÷íèõ ãóáîê îç. Áàéêàë.

**
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