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Ââåäåíèå. Â êîíöå àâãóñòà 2015 ã. èòàëüÿíñêàÿ
êîìïàíèÿ “Ýíè” îáúÿâèëà îá îòêðûòèè êðóïíîãî
(ãèãàíòñêîãî) ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Zohr â Ñðå-
äèçåìíîì ìîðå [14], ÷òî âûçâàëî ãðîìàäíûé ðå-
çîíàíñ â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè è îñâå-
ùàåòñÿ â ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòàõ [15–16].
Â ìíîãî÷èñëåííûõ êîììåíòàðèÿõ ýòî ñîáûòèå
(îòêðûòèå) îáñóæäàåòñÿ è àíàëèçèðóåòñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ àñïåêòàõ – ýíåðãåòè÷åñêîì, ýêîíîìè÷å-
ñêîì, ïîëèòè÷åñêîì è äð. Â íàñòîÿùåì ñòàòüå â
îöåíêó äàííîãî ñîáûòèÿ âíîñèòñÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèé àñïåêò. Ïðèâîäÿòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëü-
òàòû îïåðàòèâíî ïðîâåäåííîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè îòíîñèòåëüíî êðóïíîãî ó÷àñò-
êà â ðàéîíå îòêðûòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ (ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ) ñ öåëüþ “ïðÿìûõ”
ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ãîðþ÷èõ è ðóäíûõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ [3–5].

Ïðîáëåìà ïðèìåíåíèÿ ïðÿìûõ ìåòîäîâ ïîèñ-
êîâ è ðàçâåäêè ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé óãëå-
âîäîðîäîâ (ÓÂ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî àêòóàëüíà è â ñèëó ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâ.
Âî-ïåðâûõ, êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè áóðåíèÿ
ñêâàæèí íà ñåãîäíÿ íåâûñîêèé è, ñîãëàñíî [1],
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 30 %. Âî-âòîðûõ, äîñòàòî÷-
íî ðåçêîå è çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå öåí íà íåôòü
âûíóæäàåò íåôòÿíûå è ñåðâèñíûå êîìïàíèè îá-
ðàùàòü äîëæíîå âíèìàíèå íà óñêîðåíèå è îïòè-
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíîãî ïðÿìîïîèñêîâîãî ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîò-
êè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñ-
òè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð è îáúåêòîâ íà øåëüôå â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû â Ñðåäèçåìíîì ìîðå è â
ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ êðóïíûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ Áàðåíöåâà ìîðÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ, êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ “ïðÿìûì” ìåòîäîì ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà è ðàáîòàåò â ðàìêàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðàäèãìû ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ðàçðàáîòàííûå íà ïðèíöèïàõ ýòîé ïàðàäèãìû òåõíîëîãèè è ìåòîäû íàïðàâëåíû íà
ïîèñê êîíêðåòíîãî (èñêîìîãî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå) âåùåñòâà – íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, çîëîòà,
öèíêà, óðàíà è ò. ä. Â Ñðåäèçåìíîì ìîðå â ðàéîíå îòêðûòîãî êîìïàíèåé “Ýíè” êðóïíîãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Zohr îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû 3 àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü íåôòè è ãàçà”. Èññëåäîâàíèÿìè â
ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíû òðè èíòåðâàëà ãëóáèí ïîèñêîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ). Òðè ïîèñêî-
âûõ èíòåðâàëà âûäåëåíû òàêæå â ïðåäåëàõ äâóõ äðóãèõ àíîìàëèé. Îäíà èç íèõ çàêàðòèðîâàíà íà øåëüôå
Êèïðà. Â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäå-
ëàõ ÷åòûðåõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ. Îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû 2 àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàçîâàÿ çàëåæü” è 13
àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàçîâàÿ + êîíäåíñàòíàÿ çàëåæü”. Àíîìàëüíûå çîíû ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóòè, ïðîåêöèÿìè íà
çåìíóþ ïîâåðõíîñòü êîíòóðîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàçðåçå. Ýòà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ ïðèáëèæåííîé îöåíêè ðåñóðñîâ ÓÂ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ è ñòðóêòóð. Íà÷àëî  îñâîåíèÿ
îáñëåäîâàííûõ ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ èç îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ïîçâîëèò â öåëîì ñóùåñòâåííî óñêî-
ðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ïîèñêîâûé ïðîöåññ. Ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåð-
ïðåòàöèè (äåêîäèðîâàíèÿ) äàííûõ ÄÇÇ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð è ïîèñêîâûõ ïëîùàäåé â ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ àêâàòîðèÿõ, âêëþ÷àÿ
òðóäíîäîñòóïíûå Àðêòè÷åñêèé è Àíòàðêòè÷åñêèé ðåãèîíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíîìàëèè òèïà “çàëåæü”, “íåôòü”, “ãàç”, “ãàçîêîíäåíñàò”, øåëüô,
ðàçëîìíàÿ çîíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ïðÿìûå ïîèñêè, îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ, èíòåðïðåòàöèÿ.
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ìèçàöèþ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà íà
íåôòü è ãàç.

Îáúåêòîì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-
ñÿ ôðàãìåíò ëèöåíçèîííîãî áëîêà SHOROUK
(øåëüô Åãèïòà, Ñðåäèçåìíîå ìîðå) [13], â ïðåäå-
ëàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà ñòðóêòóðà Zohr, à òàêæå
ïðîáóðåíà ñêâàæèíà Zohr 1X NFW – îòêðûâà-
òåëüíèöà êðóïíîãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Îñíîâíûå öåëè èññëåäîâàíèé ñëåäóþùèå:
à) îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ïðèíÿ-
òîãî äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ó÷àñòêà â Ñðåäèçåìíîì
ìîðå ïðÿìîïîèñêîâûì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìå-
òîäîì îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ
(ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ) [3–5]; á) äåìîíñòðàöèÿ
ïðàêòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè è îáúåêòèâíîé öåëå-
ñîîáðàçíîñòè (â î÷åðåäíîé ðàç!) ïðèìåíåíèÿ ìî-
áèëüíûõ òåõíîëîãèé “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ è ðàçâåä-
êè ñêîïëåíèé ÓÂ [3–5] â êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííî
èñïîëüçóåìûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (â òîì
÷èñëå ñåéñìè÷åñêèìè) ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà øåëüôå â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ çåìíîãî øàðà.

Î ìîáèëüíîé ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè. Ðàç-
ðàáîòàííàÿ è àêòèâíî èñïîëüçóåìàÿ ïðÿìîïîèñ-
êîâàÿ òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé
ìåòîä îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåêîäèðîâàíèÿ)
ÄÇÇ [3–5], íàçåìíóþ ïëîùàäíóþ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êóþ ñúåìêó ìåòîäîì ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëü-
ñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ), ìåòîä
âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ
(ÂÝÐÇ) [2, 5], à òàêæå êîìïüþòåðèçîâàííûå àï-
ïàðàòóðíûå êîìïëåêñû ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðåãèñòðàöèè, îáðàáîòêè è
èíòåðïðåòàöèè äàííûõ èçìåðåíèé, ìåòîäèêó ïðî-
âåäåíèÿ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé. Âõîäÿùèå â  òåõ-
íîëîãèþ îðèãèíàëüíûå ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ
áàçèðóþòñÿ íà èçó÷åíèè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû â èìïóëüñíûõ íåóñòàíîâèâøèõñÿ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿõ, à òàêæå êâàçèñòàöèîíàð-
íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Çåìëè è åãî ñïåêòðàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê íàä çàëåæàìè ÓÂ.

Òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ðåøàòü øè-
ðîêèé êîìïëåêñ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ çàäà÷:
à) âûÿâëÿòü è êàðòèðîâàòü àíîìàëèè òèïà “çàëåæü”
(ÀÒÇ), êîòîðûå ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ñêîïëå-
íèÿìè ÓÂ â ðàçðåçå; á) îïðåäåëÿòü ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ è ìîùíîñòè àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ
ïëàñòîâ (ÀÏÏ) òèïà “íåôòü”, “ãàç” è äð.; â) ïðî-
âîäèòü â ñæàòûå ñðîêè ðåêîãíîñöèðîâî÷íîå îáñëå-
äîâàíèå êðóïíûõ ïî ïëîùàäè è òðóäíîäîñòóïíûõ
íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé; ã) âûïîë-
íÿòü äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû íà îòäåëüíûõ àíî-
ìàëüíûõ çîíàõ è ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòàõ ñ öåëüþ
âûáîðà ìåñò çàëîæåíèÿ ñêâàæèí, îöåíêè ïðîãíîç-
íûõ çàïàñîâ ÓÂ, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î íàïðàâëåíè-
ÿõ äàëüíåéøèõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò è áó-
ðåíèÿ; ä) íàõîäèòü è êàðòèðîâàòü â ïðåäåëàõ
øàõòíûõ ïîëåé çîíû ïîâûøåííîãî ãàçîíàñûùå-

íèÿ â óãîëüíûõ ïëàñòàõ è âìåùàþùèõ èõ ïîðîäàõ;
å) êàðòèðîâàòü ñîëÿíûå êóïîëà è ïëàñòû; æ) èçó-
÷àòü íàäñîëåâûå è ïîäñîëåâûå (ïîäêàðíèçíûå) çà-
ëåæè ÓÂ; ç) êàðòèðîâàòü ðàçëîìíûå çîíû è ñêîï-
ëåíèÿ ÓÂ â íàðóøåííûõ ÷àñòÿõ êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà; è) ïðîâîäèòü íåôòåãàçîïîèñêîâûå ðà-
áîòû ñ áîðòà ñóäíà â àêâàòîðèÿõ ìîðåé; è äð.

Ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ òåõíîëîãèè àêòèâíî ïðè-
ìåíÿåòñÿ àâòîðàìè ñ 2010 ã. [3–5]. Îí ïîçâîëÿåò
îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü ïîèñêè êîíêðåòíûõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî
øàðà ïî õàðàêòåðíûì äëÿ íèõ ðåçîíàíñíûì ÷àñòî-
òàì â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Êîíêðåòíûå çíà÷å-
íèÿ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò äëÿ ðàçíûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ (íåôòü, ãàç, óðàí, çîëîòî, âîäà, öèíê è ò.
ä.) îïðåäåëåíû íà èõ îáðàçöàõ è èñïîëüçóþòñÿ ïðè
îáðàáîòêå è äåøèôðèðîâàíèè äàííûõ ÄÇÇ.

Äëÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè èñïîëü-
çóþòñÿ ìíîãîçîíàëüíûå ñíèìêè, ïîëó÷åííûå ðàç-
ëè÷íûìè ñïóòíèêàìè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñíèìêè, êîòîðûå èìåþòñÿ â îòêðûòîì äîñòóïå.
Ïðè ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì îáñëåäîâàíèè êðóïíûõ
ó÷àñòêîâ è ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â ìàñøòàáå
ìåëü÷å 1 : 50 000 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñíèìêè ñî
ñïóòíèêîâ Landsat-5 è Landsat-7  ñ ðàçðåøåíèåì
30 ì/ïèêñåë. Ïðè ïîèñêàõ íåáîëüøèõ îáúåêòîâ
îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ â áî-
ëåå êðóïíûõ ìàñøòàáàõ è òðåáóåò ñíèìêîâ âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ – 2,5–1 ì/ïèêñåë.

Â ðàìêàõ òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â öåëîì îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò
ìåòîäèêà îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ [4]. Âî-ïåð-
âûõ, åå ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñóçèòü
ïëîùàäü ïîèñêîâ çàëåæåé ÓÂ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
ó÷àñòêîâ äëÿ çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Âî-
âòîðûõ, ïî ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå îöåíêàì ïëàñ-
òîâûõ äàâëåíèé ôëþèäîâ ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâà-
íû ïðåäâàðèòåëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ î ãëóáèíàõ
çàëåãàíèÿ çàëåæåé ÓÂ. Â-òðåòüèõ, ïðè îòñóòñòâèè â
ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü” ó÷àñòêîâ ñ îòíîñèòåëü-
íî ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ òàêèå ó÷àñòêè (àíîìàëèè) èñêëþ÷àþòñÿ èç
ïåðå÷íÿ îáúåêòîâ, çàñëóæèâàþùèõ ïåðâîî÷åðåäíîãî
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ.

Îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ, â êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ÷àñòî ñòðîÿòñÿ
àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü íåôòè (ãàçà)”, ýòî
íåêîòîðàÿ êîìïëåêñíàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ çàâè-
ñèò îò äàâëåíèÿ ãàçà, íàõîäÿùåãîñÿ âî ôëþèäå
èëè â ñâîáîäíîì âèäå â êîëëåêòîðå, à òàêæå îò
åãî êîëè÷åñòâà, ò. å.  îò ïîðèñòîñòè  ïîðîä.  Ïî-
ýòîìó íà êðàÿõ àíîìàëüíûõ çîí çíà÷åíèÿ ýòîãî
ïàðàìåòðà óìåíüøàþòñÿ, õîòÿ ãëóáèíû íà êðàÿõ
ìîãóò è óâåëè÷èâàòüñÿ. Â çîíàõ îòñóòñòâèÿ ãàçà
äàâëåíèå íå îöåíèâàåòñÿ.
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Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî ëåòîì 2015 ã.
áûëà àïðîáèðîâàíà è íà÷àëà ïðèìåíÿòüñÿ óñî-
âåðøåíñòâîâàííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â îòäåëüíûõ èíòåðâàëàõ.
Ñóòü åå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ àíàëèçèðóåòñÿ âåñü
èíòåðâàë ðàçðåçà, èíòåðåñóþùèé èññëåäîâàòåëåé
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå (íàïðèìåð, îò ïî-
âåðõíîñòè äî ãëóáèíû 6 êì). Â ýòîé ñèòóàöèè
ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ íå
ïðåêðàùàåòñÿ äàæå ïðè èõ îòñóòñòâèè íà îïðåäå-
ëåííûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà. Ïðîâåäåííûå ýêñïå-
ðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé ìåòîäè÷åñêèé ïðè-
åì âïîëíå îïðàâäàí – àíîìàëüíûå îòêëèêè â
ïðåäåëàõ ìíîãèõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
çàôèêñèðîâàíû íà ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ (ñåã-
ìåíòàõ) ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò. Òàêèì îáðàçîì, óñî-
âåðøåíñòâîâàííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè çíà÷åíèé
ïëàñòîâûõ äàâëåíèé äàåò âîçìîæíîñòü îáíàðó-
æèâàòü ïðîãíîçèðóåìûå çàëåæè ÓÂ â ðàçëè÷íûõ
ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà è ïðèáëèæåííî îöåíèâàòü
ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ.

Ïîñêîëüêó ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ðåãèñòðèðóþòñÿ àíîìàëüíûå
ýôôåêòû (îòêëèêè) íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ
“áîëüøîãî êîëè÷åñòâà” êîíêðåòíîãî (èñêîìîãî)
âåùåñòâà, êàðòèðóåìûå ýòèì ìåòîäîì àíîìàëèè
ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîåêöèÿìè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü
“ïðîãíîçèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé (ñêîïëåíèé) ÓÂ
(íåôòè, ãàçà, êîíäåíñàòà)”.

Ìîáèëüíàÿ ïðÿìîïîèñêîâàÿ òåõíîëîãèÿ øè-
ðîêî àïðîáèðîâàíà íà èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
íåôòè è ãàçà, à òàêæå íà ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ è
áëîêàõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà.
Â ïóáëèêàöèÿõ [2–10, 17] îïèñàíî çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
ýòîé ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ

è ðåãèîíàõ ìèðà (êàê íà ñóøå, òàê è â ìîðñêèõ
àêâàòîðèÿõ).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçóåìûå ìîáèëü-
íûå ìåòîäû ðàçðàáàòûâàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûì
ïóòåì. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àâòîðàìè ïðîâîäÿòñÿ
òàêæå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ òåîðåòè÷åñêîãî îáî-
ñíîâàíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ. Íåêîòîðûå íà-
ðàáîòêè â ýòîì íàïðàâëåíèè èññëåäîâàíèé â òå-
çèñíîé ôîðìå ñôîðìóëèðîâàíû â ñòàòüå [11].

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû. Íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èíôîðìàöèÿ (â òîì ÷èñëå
êîîðäèíàòû êîíòóðà ó÷àñòêà, à òàêæå ñêâàæèí â
åãî ïðåäåëàõ) çàèìñòâîâàíû èç èíôîðìàöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ íà ðàçëè÷íûõ ñàéòàõ Èíòåðíåò. Ïîëî-
æåíèå ëèöåíçèîííîãî áëîêà SHOROUK íà øåëü-
ôå Åãèïòà ïîêàçàíî íà ðèñ. 1 [13]. Ïëîùàäü áëî-
êà 3765 êì2. Êàðòà-ñõåìà ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé,
îòðàáîòàííûõ â ïðåäåëàõ áëîêà [13],  ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 2. Îíà äàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå ëèöåíçèîííîãî áëîêà 9 (SHOROUK)
íà øåëüôå Åãèïòà [13]

Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, îòðàáîòàííûõ â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî áëîêà 9 íà øåëüôå Åãèïòà [13]
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ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåìå ïðîâåäåííûõ â ïðåäåëàõ
áëîêà ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè áëîêà êîìïàíèåé “Øåëë” ïðîáóðåíà
ñêâàæèíà Kg 70-1 ãëóáèíîé 6014 ì (ðèñ. 2). Êî-
îðäèíàòû ëèöåíçèîííîãî áëîêà SHOROUK  (ðèñ.
1, 2) òàêæå ïðèâîäÿòñÿ â äîêóìåíòå [13]. Ïðèáëè-
çèòåëüíîå ïîëîæåíèå ñòðóêòóðû  Zohr â ïðåäåëàõ
ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 3, îáíàðó-
æåííîì â äîêóìåíòå [14]. Ìåñòîïîëîæåíèå ñêâà-
æèíû Zohr 1X NFW óñòàíîâëåíî ïî ñïóòíèêî-
âûì ñíèìêàì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû ñíèìêè ñî ñïóò-
íèêà Landsat-8, íàõîäÿùèåñÿ â îòêðûòûõ èñòî÷íè-
êàõ. Äëÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè áûë
ïðèíÿò ôðàãìåíò ó÷àñòêà ïëîùàäüþ 2200 êì2, íà
êîòîðîì ñòðóêòóðà Zohr íàõîäèòñÿ â öåíòðå ñíèì-
êà (ðèñ. 4). Îáðàáîòêà ñíèìêà ïðîâîäèëàñü â ìàñ-
øòàáå 1 : 150 000, ÷òî ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü àíîìàëü-
íûå îáúåêòû ðàçìåðàìè áîëåå 1 êì2. Íà ñíèìîê ñ

Ðèñ. 3. Ïîëîæåíèå ñòðóêòóðû (ìåñòîðîæäåíèÿ) Zohr â ïðå-
äåëàõ ëèöåíçèîííîãî áëîêà 9 [15]

Ðèñ. 4. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ôðàãìåíòà ëèöåíçèîííîãî
áëîêà SHOROUK (øåëüô Åãèïòà), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíà ñòðóêòóðà Zohr è ïðîáóðåíà ñêâàæèíà
Zohr 1X NFW. Ìàñøòàá îáðàáîòêè 1 : 150 000

Ðèñ. 5. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çà-
ëåæü ÓÂ” â ðàéîíå ñòðóêòóðû Zohr è ïðîáóðåííîé ñêâà-
æèíû Zohr 1X NFW (ëèöåíçèîííûé áëîê SHOROUK,
øåëüô Åãèïòà): 1 – êîíòóðû àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çà-
ëåæü ÓÂ”; 2 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû; 3 – ïîëî-
æåíèå ñêâàæèíû Zohr 1X NFW (ïëàâó÷åé áóðîâîé ïëàò-
ôîðìû); 4 – öåíòðàëüíàÿ òî÷êà àíîìàëüíîé çîíû

ñåâåðà è âîñòîêà ïîïàëè ôðàãìåíòû ó÷àñòêîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ äðóãèõ ëèöåíçèîííûõ áëî-
êîâ, â òîì ÷èñëå øåëüôå Êèïðà.

Ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è
èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ ó÷àñòêà ðàñïîëîæå-
íèÿ ñòðóêòóðû Zohr è ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû
Zohr 1X NFW â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ. 5.

Îáðàáîòêà (äåêîäèðîâàíèå) ïîäãîòîâëåííîãî
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà (ñì. ðèñ. 4) íà ïåðâîì ýòàïå
èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëàñü â ñëåäóþùåé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè. Ñíà÷àëà íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãàçà
áûëè âûÿâëåíû è çàêàðòèðîâàíû àíîìàëüíûå çîíû
òèïà “çàëåæü ãàçà”. Íà ðèñ. 5 – ýòî âíåøíèå êîí-
òóðû îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí. Çàòåì â êîí-
òóðàõ àíîìàëèé ðåãèñòðèðîâàëèñü àíîìàëüíûå îò-
êëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè. Òàêèå
îòêëèêè áûëè çàôèêñèðîâàíû â öåíòðàëüíûõ ÷àñ-
òÿõ àíîìàëüíûõ çîí (òåìíûå êîíòóðû íà ðèñ. 5).
Â ïðåäåëàõ äàííûõ êîíòóðîâ çàðåãèñòðèðîâàíû
àíîìàëüíûå îòêëèêè è íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ
ñåðû, äîñòàòî÷íî ÷àñòî ñîäåðæàùåéñÿ â íåôòè. Ñëå-
äîâàòåëüíî, àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ ñåðû ïîâûøàþò âåðîÿòíîñòü (äîñòîâåð-
íîñòü) íàëè÷èÿ íåôòè â ðàçðåçå. Â ñàìîì öåíòðå
îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé áûëè çàôèêñèðîâàíû
àíîìàëüíûå îòêëèêè è íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ
ãàçîêîíäåíñàòà. Âñå âìåñòå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
â ðàçðåçå ìîãóò áûòü çàëåæè íåôòè.

Ñêâàæèíà ïðîáóðåíà íà êðàþ àíîìàëüíîé
çîíû, ãäå àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷à-
ñòîòàõ íåôòè è ãàçîêîíäåíñàòà íå ôèêñèðóþòñÿ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îáðàáîòêè â ïðåäåëàõ
îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí îöåíèâàëèñü çíà-
÷åíèÿ (èíòåðâàëû çíà÷åíèé) ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ òîëüêî â îäíîì (âåðõíåì)
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50,7–56,2 ÌÏà, à ãëóáèíû ïîèñêà – 5070–
5620 ì. Ìîùíîñòü ýòîãî ãîðèçîíòà ðàâíà ïðè-
ìåðíî 550 ì. Â òðåòüåì ãîðèçîíòå äàâëåíèå
èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå 65,0–65,7 ÌÏà, ãëó-
áèíû ïîèñêà – 6500–6570 ì, ìîùíîñòü ãîðè-
çîíòà – 70 ì.

2. Îöåíêà èíòåðâàëîâ äàâëåíèé – ýòî óñîâåð-
øåíñòâîâàííûé ðåæèì îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ. Îí èñïîëüçóåòñÿ ñ ëåòà 2015 ã. Ïðàêòè-
÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýòîãî ðåæèìà îáðàáîòêè
ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü è âûäåëÿòü (ïðèìåð-
íî) èíòåðâàëû ãëóáèí ïîèñêà ñêîïëåíèé ÓÂ
íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ.

3. Âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàêæå îáíàðóæåíèå íà
îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè åùå äâóõ àíîìàëèé:
Oil&Gas-2 è Oil&Gas-3 (ðèñ. 5). Âòîðàÿ èç
íèõ ðàñïîëîæåíà â ýêîíîìè÷åñêîé çîíå Êèï-
ðà è ïîëíîñòüþ íå îêîíòóðåíà. Ïðåäïîëàãàåì,
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîáèëüíîé ïðÿìîïî-
èñêîâîé òåõíîëîãèè â ýòîì ðåãèîíå ìîãóò
áûòü îïåðàòèâíî îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâà-
íû àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü íåôòè” è
“çàëåæü ãàçà” è íà äðóãèõ ëèöåíçèîííûõ
ó÷àñòêàõ.

4. Âñå òðè àíîìàëüíûå çîíû çàôèêñèðîâàíû â íå-
ïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò îáíàðóæåííûõ ïî
ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ òåêòîíè-
÷åñêè îñëàáëåííûõ çîí. Ïðè ýòîì àíîìàëüíûå
çîíû Oil&Gas-1 è Oil&Gas-2 ðàñïîëîæåíû
ìåæäó äâóìÿ òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, êîòîðûå ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ è â ýêîíîìè÷åñêîé çîíå Êèïðà.

5. Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ àíîìàëèé â îêðåñò-
íîñòè ñòðóêòóðû Zohr è èõ ïîäòâåðæäåíèå
äàëüíåéøèìè ðàáîòàìè ìîãóò ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü ïîòåíöèàë è ïðèâëåêàòåëüíîñòü äàí-
íîé ïëîùàäè (áëîêà 9). Äëÿ ïðèçíàíèÿ ïðà-
âèëüíîñòè òàêèõ ïåðñïåêòèâ öåëåñîîáðàçíî
ñîïîñòàâèòü ïîëó÷åííóþ íåçàâèñèìóþ èíôîð-
ìàöèþ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàíåå ïðîâåä¸ííûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ðàáîò (â ïåðâóþ î÷åðåäü ñåéñìî-
ðàçâåäî÷íûõ). Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ â
ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ ïîòåíöèàëüíûõ ëî-
âóøåê â êîíòóðàõ âûÿâëåííûõ àíîìàëèé ìî-
ãóò áûòü îïåðàòèâíî âûïîëíåíû äîïîëíèòåëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå.

6. Â 2014 ã. àíàëîãè÷íîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿ
áûëè ïðîâåäåíû â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâà-
æèíû “Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1” â Êàðñêîì ìîðå
(Àðêòèêà, øåëüô Ðîññèè) [8]. Ñîïîñòàâëåíèå
è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â Àðêòèêå
è Ñðåäèçåìíîì ìîðå ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Îá-
ñëåäîâàííàÿ ïëîùàäü â Êàðñêîì ìîðå ïðàêòè-
÷åñêè â 2 ðàçà áîëüøå – 4150 êì2, ìàñøòàá
îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ìåëü÷å –
1 : 250 000. Çäåñü îáíàðóæåíî 6 àíîìàëüíûõ
çîí ñóììàðíîé ïëîùàäüþ 510 êì2, ÷òî ïî îò-
íîøåíèþ ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà

èíòåðâàëå (ñì. ðèñ. 5, âòîðàÿ ñòðîêà ïîä èäåíòè-
ôèêàòîðîì (íàçâàíèåì) àíîìàëüíîé çîíû.

Ïëîùàäü îáñëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà
ðèñ. 5, ðàâíà 2200 êì2. Íà íåé îáíàðóæåíî è çà-
êàðòèðîâàíî òðè àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü
íåôòè è ãàçà”. Ïëîùàäè àíîìàëüíûõ çîí è îöåí-
êè èíòåðâàëà ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â èõ ïðåäåëàõ
ñëåäóþùèå: Oil&Gas-1 – 105 êì2, 37,2–41,8 ÌÏà;
Oil&Gas-2 – 104 êì2, 36,3–39,7 ÌÏà; Oil&Gas-3 –
42 êì2, 38,8–40,0 ÌÏà. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ
àíîìàëèé 251 êì2, ÷òî ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî
ó÷àñòêà ñîñòàâëÿåò: 251/2200 = 11,41 %.

Äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà. Â ïðåññ-ðåëèçå êîìïàíèè “Ýíè” [13] èìå-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ, ÷òî â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû Zohr
âûÿâëåíî è áîëåå ãëóáîêîå ìåëîâîå ïîäíÿòèå, êî-
òîðîå òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçáóðèòü. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, à òàêæå ñ ó÷åòîì ðåãèñòðàöèè â öåíòðàëü-
íûõ ÷àñòÿõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé àíîìàëüíûõ
îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè è ãàçî-
êîíäåíñàòà íà âòîðîì ýòàïå ðàáîò äîïîëíèòåëüíî
áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â
íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà ïðèìåðíî äî ãëóáèíû
7 êì. Ïðåäûäóùèå îöåíêè ïîëó÷åíû äî ãëóáèíû
ïîðÿäêà 4,2 êì (ðèñ. 5).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé îáðàáîòêè â íèæ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà äîïîëíèòåëüíî âûäåëåíû åùå
äâà èíòåðâàëà ïðîãíîçèðóåìîãî íåôòåãàçîíàñûùå-
íèÿ! (ñì. ðèñ. 5, òðåòüÿ è ÷åòâåðòàÿ ñòðîêè ïîä
èäåíòèôèêàòîðàìè àíîìàëüíûõ çîí; â öåíòðàëü-
íûõ òî÷êàõ àíîìàëüíûõ çîí óêàçàíû ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ âî âñåõ òðåõ
îáíàðóæåííûõ èíòåðâàëàõ íåôòåãàçîíàñûùåíèÿ).

Â äâóõ èíòåðâàëàõ â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû íåôòü è ãàçîêîíäåíñàò.

Êîììåíòàðèè ê ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì.
1. Â ïðåññ-ðåëèçå êîìïàíèè “Ýíè” [13] ïðèâî-

äÿòñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ îá ó÷àñòêå áóðåíèÿ
ñêâàæèíû: à) ïëîùàäü ñòðóêòóðà Zohr – ïî-
ðÿäêà 100 êì2; á) ãëóáèíà ìîðÿ â òî÷êå áóðå-
íèÿ ñêâàæèíû – 1450 ì; â) ãëóáèíà ñêâàæèíû
Zohr 1X NFW – 4131 ì; ã) èíòåðâàë ãàçîíà-
ñûùåíèÿ – 630 ì â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ;
ä) ìîùíîñòü ÷èñòîãî êîëëåêòîðà – 400 ì.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ðàéîíå
ñòðóêòóðû Zohr çàêàðòèðîâàíà àíîìàëèÿ
Oil&Gas-1 ïëîùàäüþ 105 êì2 (ðèñ. 5); èíòåð-
âàë äàâëåíèé îöåíåí â 37,2–41,8 ÌÏà. Ñ ó÷å-
òîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïðèíöèïà èíòåðâàë
ãëóáèí ïîèñêà çäåñü ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê
3720–4180 ì, ò. å. ìîùíîñòü ãîðèçîíòà ñîñòàâ-
ëÿåò 460 ì. Ýòî ïîçâîëÿåò óæå ãîâîðèòü î íå-
ïëîõîé êîððåëÿöèè ñ äàííûìè áóðåíèÿ, åñëè
ó÷åñòü, ÷òî âñå îöåíêè ïîëó÷åíû ïî ðåçóëüòà-
òàì îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà.

Âî âòîðîì ãîðèçîíòå íåôòåãàçîíàñûùåíèÿ
â êîíòóðå àíîìàëèè Oil&Gas-1 îöåíêè ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ â èíòåðâàëå
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ñîñòàâëÿåò 12,29 %. Ýòî çíà÷åíèå äîñòàòî÷íî
áëèçêî ê ïîëó÷åííîìó çíà÷åíèþ àíàëîãè÷íî-
ãî ïàðàìåòðà â Ñðåäèçåìíîì ìîðå. Îòìåòèì
òàêæå, ÷òî ïëîùàäü ñàìîé ñòðóêòóðû “Óíè-
âåðñèòåòñêàÿ” â Êàðñêîì ìîðå – ïîðÿäêà
1000 êì2, à àíîìàëüíûå çîíû ôèêñèðóþòñÿ
òîëüêî íà åå ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ.

7. Â 2012 ã. áûëà ïðîâåäåíà îáðàáîòêà äàííûõ
ÄÇÇ ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà íà øåëüôå Òðè-
íèäàäà è Òîáàãî, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðîâî-
äèëèñü ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 3D. Â
äàëüíåéøåì íà ýòîì ó÷àñòêå áûëè ïðîáóðåíû
òðè ñóõèå ñêâàæèíû. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè âû-
áîðå ìåñò çàëîæåíèÿ îíè íå ïîïàëè â êîíòóðû
îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí, òàê êàê ìàòå-
ðèàëû îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ íå
ó÷èòûâàëèñü. Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé íà
øåëüôå Òðèíèäàäà è Òîáàãî äåòàëüíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû â ñòàòüå [10]. Â ðàáîòå [8] ìîæíî
íàéòè íåêîòîðûå êîìïèëÿòèâíûå ðåçóëüòàòû
áóðåíèÿ íà øåëüôå â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
ìèðà.

8. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ àêòèâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â Óêðàèíå äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîèñêîâûõ áëîêîâ è ó÷àñò-
êîâ ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ ïîòåíöèàëüíûì èíâåñ-
òîðîì ðåøåíèÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè îôîðìëå-
íèÿ ëèöåíçèîííîãî ñîãëàøåíèÿ íà èõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå è ðàçðàáîòêó
èëè æå ðåøåíèÿ îá ó÷àñòèè â èçó÷åíèè èëè
ðàçðàáîòêå ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ðàñïðåäåëåííîì ôîíäå.
Íèæå äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-

òàòû òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â
ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé 3D â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâ-
øåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ. Ìàòåðèàëû
èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû (äîïîë-
íèòåëüíî) êîìïàíèÿìè, çàèíòåðåñîâàííûìè â
èçó÷åíèè è ðàçðàáîòêå ýòèõ ó÷àñòêîâ.

Îïåðàòèâíîå îáñëåäîâàíèå ïîèñêîâûõ ó÷àñò-
êîâ è áëîêîâ äî ïðîâåäåíèÿ ëèöåíçèîííûõ ðàóí-
äîâ (òåíäåðîâ) äàåò ïîòåíöèàëüíûì èíâåñòîðàì
âîçìîæíîñòü îòêàçàòüñÿ îò ó÷àñòèÿ â èçó÷åíèè è
ðàçðàáîòêå áåñïåðñïåêòèâíûõ è ìàëîïåðñïåêòèâ-
íûõ íà îáíàðóæåíèå ïðîìûøëåííûõ (êîììåð÷å-
ñêèõ) ñêîïëåíèé ÓÂ ó÷àñòêîâ. Òàêîãî ðîäà îöå-
íî÷íûå ðàáîòû ìîãóò áûòü îïåðàòèâíî ïðîâåäåíû
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ â
ïðåäåëàõ ëþáîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà.

Ê ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì öåëåñîîáðàçíî
òàêæå äîáàâèòü ñëåäóþùèå êîììåíòàðèè â êðàò-
êîé (òåçèñíîé) ôîðìå.
1. Èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî

ó÷àñòêà íîñÿò ðåêîãíîñöèðîâî÷íûé õàðàêòåð,

îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ ïðîâîäèëàñü çäåñü â
óñêîðåííîì ðåæèìå. Îñíîâíàÿ öåëü ðàáîò –
äåìîíñòðàöèÿ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ñóïåðîïåðàòèâíîé ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëî-
ãèè.

2. Ìàòåðèàëû ïðîâåäåííûõ ðàíåå ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðàéîíå ðàáîò ó àâòî-
ðîâ îòñóòñòâîâàëè è â ïðîöåññå îáðàáîòêè íå
èñïîëüçîâàëèñü.

3. Ïîëó÷åí çíà÷èòåëüíûé îáúåì íîâîé è íåçà-
âèñèìîé èíôîðìàöèè î ïåðñïåêòèâàõ íåôòå-
ãàçîíîñíîñòè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà, â ÷àñò-
íîñòè:
à) ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ïëîùàäü îáíàðóæåí-

íîé çîíû Oil&Gas-1 äîñòàòî÷íî õîðîøî
êîððåëèðóåò ñ ïëîùàäüþ ðàçáóðåííîé
ñòðóêòóðû Zohr;

á) ïðîãíîçíûé èíòåðâàë ïîèñêîâ çàëåæåé ÓÂ
â ðàçðåçå âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîîò-
íîñèòñÿ ñ ìîùíîñòüþ êîëëåêòîðà, óñòàíîâ-
ëåííîé â ñêâàæèíå Zohr 1X NFW;

â) äîïîëíèòåëüíî ê àíîìàëüíîé çîíå
Oil&Gas-1 íàä ñòðóêòóðîé Zohr îáíàðóæå-
íû è ÷àñòè÷íî çàêàðòèðîâàíû åùå äâå àíî-
ìàëüíûå çîíû – Oil&Gas-2 è Oil&Gas-3;

ã) äîïîëíèòåëüíî ïðîãíîçèðóåòñÿ òàêæå åùå
äâà ïåðñïåêòèâíûõ èíòåðâàëà â íèæíåé
÷àñòè ðàçðåçà; ïðè÷åì ìîæíî ãîâîðèòü î
çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè âòîðîãî èíòåðâà-
ëà;

ä) ïðîãíîçèðóåòñÿ îáíàðóæåíèå â íèæíåé
÷àñòè ðàçðåçà íåôòÿíûõ è ãàçîêîíäåíñàò-
íûõ çàëåæåé.

4. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè äàëüíåéøåé ðàçâåäêå îò-
êðûòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è áóðåíèè ðàçâåäî÷-
íûõ (îöåíî÷íûõ) è ýêñïëóàòàöèîííûõ  ñêâà-
æèí.

5. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ
îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ìîãóò áûòü
îáðàáîòàíû â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå. Ýòî
ïîçâîëèò óòî÷íèòü è äåòàëèçèðîâàòü êîíòóðû
îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé. Ïðè îáðàáîòêå â
êðóïíîì (äåòàëèçàöèîííîì) ìàñøòàáå ñïóòíè-
êîâûõ ñíèìêîâ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â
ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé, òî÷íîñòü è
äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííîé íîâîé èíôîðìàöèè
áóäóò ïîâûøåíû.

6. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â êðóï-
íîì ìàñøòàáå â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëèé ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî âåðòèêàëüíîå
ñêàíèðîâàíèå ðàçðåçà. Ýòî ïîçâîëèò îöåíèòü
ãëóáèíû è ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà “ãàç”,
“íåôòü”, “âîäà”. Â èíòåðâàëàõ ðàñïîëîæåíèÿ
ÀÏÏ òèïà “ãàç”, “íåôòü”, “ãàçîêîíäåíñàò”
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â îòäåëüíûõ
ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ (êîëëåêòîðàõ).



11ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2015, ¹ 4 (56)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà

7. Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû ìîãóò òàêæå
áûòü äåòàëèçèðîâàíû äîïîëíèòåëüíûìè èññëå-
äîâàíèÿìè ñ áîðòà ñóäíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðÿìîïîèñêîâûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

8. Îáðàáîòêà è äåøèôðèðîâàíèå äàííûõ ÄÇÇ
ìîãóò áûòü îïåðàòèâíî (â ñæàòûå ñðîêè) ïðî-
âåäåíû êàê â ïðåäåëàõ íåîáñëåäîâàííîé ÷àñòè
áëîêà 9, òàê è íà ïëîùàäè âñåõ ðàñïîëîæåí-
íûõ ðÿäîì ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ. Ýòî ñóùå-
ñòâåííî óñêîðèò è îïòèìèçèðóåò ðàçâåäî÷íûé
ïðîöåññ.

9. Àíîìàëüíàÿ çîíà Oil&Gas-3 ðàñïîëîæåíà â
ïðåäåëàõ ïîèñêîâîãî áëîêà 11 íà øåëüôå Êèï-
ðà (ðèñ. 5). Îïåðàòîðîì ýòîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ
ôðàíöóçñêàÿ êîìïàíèÿ “Òîòàë”.
Ïîèñêîâûå áëîêè â Áàðåíöåâîì ìîðå. Â 2014 ã.

â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåí-
öåâà ìîðÿ â ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ ïðîâåäå-
íû ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 3D. Â òîì æå ãîäó
àâòîðàìè áûëà âûïîëíåíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåô-
òåãàçîíîñíîñòè ýòèõ ó÷àñòêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è èíòåð-
ïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ. Ìàòåðèàëû  èññëåäîâàíèé,
îïóáëèêîâàííûå â ñòàòüå [6], ïðåäñòàâëåíû â äå-
ìîíñòðàöèîííîì ôîðìàòå – îáíàðóæåííûå è çà-
êàðòèðîâàííûå àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü
ÓÂ” ïîêàçàíû áåç ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíûì ñòðóê-
òóðíûì ýëåìåíòàì ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà ó÷àñòêàõ
áóðåíèÿ ñêâàæèí “Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1” â Êàðñêîì
ìîðå [8, 9, 17] è Zohr 1X NFW – â Ñðåäèçåìíîì
ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé â Áàðåíöåâîì ìîðå òàê-
æå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ äëÿ
íåôòÿíûõ êîìïàíèé, íàìåðåâàþùèõñÿ ïðèîáðåñ-
òè â ýòîì ðåãèîíå ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè äëÿ ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè.
Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì íèæå ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû
äàíû ñ ïðèâÿçêîé ê ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì
ýëåìåíòàì ðàéîíà (ðèñ. 6) [12]. ×åòûðå ó÷àñòêà
ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò â ïðåäåëàõ ýòèõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð  â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïî-
êàçàíû â ñòàòüÿõ [6, 17].

Â êîëè÷åñòâåííîé ôîðìå ïàðàìåòðû îáñëåäî-
âàííûõ áëîêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè çíà-
÷åíèÿìè: à) ðàéîí áàññåéíà Tiddlybanken (ó÷àñ-
òîê 1) – îáùàÿ ïëîùàäü òåððèòîðèè ñíèìêà
8875 êì2 (ðèñ. 7, à),  ïëîùàäü ó÷àñòêà ïðîâåäåíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò 3315 êì2, ìàñøòàá îáðàáîòêè
ñíèìêà 1 : 300 000; á) ðàéîí ïîäíÿòèÿ Ôåäûíñêîãî
(ó÷àñòîê 2) – ñîîòâåòñòâåííî 14 410 êì2 (ðèñ. 7, á),
3950 êì2, 1 : 400 000; â) ðàéîí áàññåéíà Nordkapp
(ó÷àñòîê 3) – 3793 êì2 (ðèñ. 7, â), 1111 êì2,
1 : 200 000; ã) ðàéîí ïëèòû Bjarmeland (ó÷àñòîê 4) –
12 664 êì2 (ðèñ. 7, ã), 5580 êì2, 1 : 400 000.

Îáùàÿ ïëîùàäü îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ (ïëî-
ùàäü âñåé àêâàòîðèè íà ÷åòûðåõ ñíèìêàõ ó÷àñò-

êîâ) – 39 742 êì2. Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ ÷åòûðåõ
ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò
13 956 êì2. Íà ðèñ. 7 âíóòðè êîíòóðîâ àíîìàëèé
äàíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ. Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ
çîí âäîëü èçîëèíèé 0 è 20 ÌÏà ñëåäóþùèå:
- ó÷àñòîê 1: 0 èçîëèíèÿ ÌÏà – 56, 42, 60, 18 è

54 êì2, Σ230 êì2; èçîëèíèÿ 20 ÌÏà – 20, 11,
21, 0 è 18 êì2, Σ70 êì2; 230/8875 = 2,59 % è
70/8875 = 0,79 %;

- ó÷àñòîê 2: 0 èçîëèíèÿ ÌÏà – 340, 38, 309, 103,
154 è 66 êì2, Σ1010 êì2; èçîëèíèÿ 20 ÌÏà –
140, 2,2, 9 + 12, 0, 0 è 0 êì2, Σ163,2 êì2;
1010/14410 = 7,01 % è 163,2/14410 = 1,13 %;

- ó÷àñòîê 3: 0 èçîëèíèÿ ÌÏà – 46, 50 è 71 êì2,
Σ167 êì2; èçîëèíèÿ 20 ÌÏà – 24, 22 è 32 êì2,
Σ78 êì2; 167/3793 = 4,4 % è 78/3793 = 2,06 %;

- ó÷àñòîê 4: 0 èçîëèíèÿ ÌÏà – 206 êì2; èçîëè-
íèÿ 20 ÌÏà – 116 êì2; 206/12664 = 1,63 %, è
116/12664 = 0,92 %.

Ðèñ. 6. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà (âðåìåí ïðèõîäà îòðàæåíèé îò
íèæíåé ãðàíèöû ìåëîâûõ îòëîæåíèé) íàèáîëåå âàæíûõ
ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â þãî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Áàðåíöåâà ìîðÿ (íîðâåæñêàÿ ÷àñòü áûâøåé “ñåðîé”
çîíû) [12]
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à á

â ã

Ðèñ. 7. Ñõåìàòè÷åñêèå êàðòû àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è “ãàç + êîíäåíñàò”, îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ â
ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 3D: à – ðàéîí áàññåéíà Tiddlybanken; á – ïîäíÿòèå
Ôåäûíñêîãî; â – ðàéîí áàññåéíà Nordkapp; ã – ðàéîí ïëèòû Bjarmeland; 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà
(â ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà); 2 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ)
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Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, êàê ðàñïîëîæåíû
îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû îòíîñèòåëüíî
êîíòóðîâ ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðà-
áîò 3D. Òàê, íà ïåðâîì (þæíîì) ïîèñêîâîì áëîêå
÷åòûðå àíîìàëèè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ êîíòóðà
ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò è îäíà àíîìàëèÿ ïåðåñåêàåòñÿ
ýòèì êîíòóðîì. Íà âòîðîì áëîêå îäíà àíîìàëèÿ
ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ êîíòóðà, äâå – ïåðåñåêà-
þòñÿ êîíòóðîì, à îñòàëüíûå òðè íàõîäÿòñÿ çà åãî
ïðåäåëàìè (â òîì ÷èñëå ñàìàÿ êðóïíàÿ àíîìàëèÿ
ïî ïëîùàäè). Â òðåòüåì áëîêå äâå àíîìàëèè ïåðå-
ñåêàþòñÿ êîíòóðîì, à òðåòüÿ ðàñïîëîæåíà çà åãî
ïðåäåëàìè. Íà ÷åòâåðòîì áëîêå åäèíñòâåííàÿ àíî-
ìàëèÿ ïåðåñåêàåòñÿ êîíòóðîì.

Â öåëîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû
Áàðåíöåâà ìîðÿ ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü ñëåäó-
þùåå.
1. Àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ãàçà” è “çà-

ëåæü êîíäåíñàòà” îáíàðóæåíû â ïðåäåëàõ âñåõ
÷åòûðåõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ (ñòðóêòóðíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ). Îäíàêî ðàñïðåäå-
ëåíèå àíîìàëèé çäåñü íåðàâíîìåðíîå. Áîëüøå
âñåãî àíîìàëüíûõ çîí (è ïðèòîì ñàìûõ êðóï-
íûõ ïî ïëîùàäè) îáíàðóæåíî â ïðåäåëàõ ïî-
èñêîâîãî áëîêà 2. Îí çàñëóæèâàåò äåòàëüíîãî
èçó÷åíèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ.

2. Ïëîùàäü ñàìîé êðóïíîé àíîìàëüíîé çîíû â
ïðåäåëàõ áëîêà 2 – 340 êì2. Îíà ñóùåñòâåííî
áîëüøå ïëîùàäè îòäåëüíûõ àíîìàëüíûõ çîí,
çàêàðòèðîâàííûõ â Êàðñêîì è Ñðåäèçåìíîì
ìîðÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, àíîìàëèÿ ðàñïîëîæåíà
çà ïðåäåëàìè êîíòóðà ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé 3D, à, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè
ïðîâåäåíèè ëèöåíçèðîâàíèÿ ó÷àñòîê åå ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìîæåò îñòàòüñÿ íåðàñïðåäåëåí-
íûì.

3. Îáðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ïåðñïåêòèâ-
íûõ ó÷àñòêîâ è áëîêîâ íà íà÷àëüíîì ýòàïå èõ
èçó÷åíèÿ ïîçâîëèò âûáðàòü áîëåå îïòèìàëü-
íîå ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ äåòàëü-
íûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò. Â ñëîæèâøåéñÿ ñè-
òóàöèè ïîëíîñòüþ íå áûëè îõâà÷åíû
ñåéñìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè àíîìàëüíûå
çîíû, êîòîðûå âûõîäÿò çà êîíòóðû ó÷àñòêîâ
ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò.

4. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ áîëåå
êðóïíîãî ìàñøòàáà è ðàçðåøåíèÿ â ïðåäåëàõ
îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ è íåèçó÷åííûõ ïëî-
ùàäåé ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâà-
íû àíîìàëüíûå çîíû ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ
ðàçìåðîâ (ñðåäíèå è ìåëêèå).

5. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
îáðàáîòêå è èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

6. Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî
èëè äåòàëèçàöèîííîãî õàðàêòåðà ìîæåò áûòü

îïåðàòèâíî ïðîâåäåíà â ïðåäåëàõ ëþáîãî ïî-
èñêîâîãî ó÷àñòêà â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå.
Çàêëþ÷åíèå. Îïåðàòèâíî ïðîâåäåííûå èññëå-

äîâàíèÿ ïðåäîñòàâèëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íå-
çàâèñèìóþ èíôîðìàöèþ î ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà â Ñðåäèçåìíîì
ìîðå, ðàñïîëîæåííîãî â ðàéîíå îòêðûòîãî êðóï-
íîãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ ñòðóêòó-
ðû Zohr. Â öåëîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îãðîìíûå
ðåñóðñû ãàçà â îòêðûòîì ìåñòîðîæäåíèè îïåðà-
òèâíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðæäàþòñÿ. Ìîæ-
íî òàêæå êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîäòâåðæäàþò òàêæå íàó÷íî îáîñíîâàííûå
ïðåäïîëîæåíèÿ (ðàçðàáîòêè) ñïåöèàëèñòîâ, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü ýòîò ðåãèîí êðóïíîé çî-
íîé íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â Ñðåäè-
çåìíîì ìîðå óêàçûâàþò è íà òî, ÷òî èçëîæåííûå
â ñòàòüå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïî ÷åòûðåì ó÷à-
ñòêàì â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû
Áàðåíöåâà ìîðÿ òàêæå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îïðå-
äåëåííûé èíòåðåñ äëÿ íåôòÿíûõ êîìïàíèé, êîòî-
ðûå ïëàíèðóþò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â èõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîì èçó÷åíèè.

Â ïîëíîì îáúåìå ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ïîòåí-
öèàëüíûå âîçìîæíîñòè ñóïåðîïåðàòèâíîé ïðÿìî-
ïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ. Â òåõíîëîãè÷åñêîì àñïåêòå
îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå. Ñîîáùåíèå êîì-
ïàíèè “Ýíè” ïîÿâèëîñü â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè â êîíöå àâãóñòà (íà ìíîãèõ ñàéòàõ îíî
äàòèðóåòñÿ 31 àâãóñòà 2015 ã.). À óæå 26 ñåíòÿáðÿ
èíôîðìàöèîííûé äîêóìåíò, ïîäãîòîâëåííûé ïî
ìàòåðèàëàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé (÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ), áûë âûñòàâëåí íà ñàéòå www.researchgate.net.
Ïî ìàòåðèàëàì ýòîãî äîêóìåíòà è ïîäãîòîâëåíà
íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ. Çà ýòîò êîðîòêèé âðåìåííîé îò-
ðåçîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóïåðìîáèëüíîé è ñóïåð-
îïåðàòèâíîé ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åí
çíà÷èòåëüíûé îáúåì íîâîé (äîïîëíèòåëüíîé è íå-
çàâèñèìîé) èíôîðìàöèè î íåôòåãàçîíîñíîñòè êàê
ñàìîãî îòêðûòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è ðàñïîëî-
æåííîãî âîêðóã íåãî îòíîñèòåëüíî êðóïíîãî ó÷àñò-
êà Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ. Ýòî â î÷åðåäíîé ðàç äå-
ìîíñòðèðóåò è ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî àêòèâíîå è
öåëåíàïðàâëåííîå ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ è ïðÿ-
ìîïîèñêîâûõ òåõíîëîãèé ïðåäîñòàâëÿåò íåôòåãà-
çîâîìó ñåêòîðó ìèðîâîé ýêîíîìèêè âîçìîæíîñòü
ñóùåñòâåííî óñêîðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ
ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà êàê â ìîðñêèõ è îêåàíè÷å-
ñêèõ àêâàòîðèÿõ, òàê è íà ñóøå.
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äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ  Çåìë³ (ÄÇÇ) äëÿ îïåðàòèâíî¿ îö³íêè ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ îêðåìèõ
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15ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2015, ¹ 4 (56)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà

íîìó âèïàäêó) ðå÷îâèíè – íàôòè, ãàçó, ãàçîêîíäåíñàòó, çîëîòà, öèíêó, óðàíó òîùî. Ó Ñåðåäçåìíîìó ìîð³ â
ðàéîí³ êðóïíîãî ãàçîâîãî ðîäîâèùà Zohr, â³äêðèòîãî êîìïàí³ºþ “Åí³”, âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî 3 àíîìàëüí³
çîíè òèïó “ïîêëàä íàôòè ³ ãàçó”. Äîñë³äæåííÿìè â ðàéîí³ ðîäîâèùà âñòàíîâëåíî òðè ³íòåðâàëè ïîøóê³â
ïîêëàä³â âóãëåâîäí³â (ÂÂ). Òðè ïîøóêîâ³ ³íòåðâàëè âèä³ëåíî òàêîæ ó ìåæàõ äâîõ ³íøèõ àíîìàë³é. Îäíà ç íèõ
çàêàðòîâàíà íà øåëüô³ Ê³ïðó. Äëÿ íîðâåçüêî¿ ÷àñòèíè êîëèøíüî¿ “ñ³ðî¿” çîíè Áàðåíöîâîãî ìîðÿ îáðîáëåíî
äàí³ ÄÇÇ ó ìåæàõ ÷îòèðüîõ ïîøóêîâèõ ä³ëÿíîê. Âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî 2 àíîìàëüí³ çîíè òèïó “ãàçîâèé
ïîêëàä” ³ 13 àíîìàëüíèõ çîí òèïó “ãàçîâèé + êîíäåíñàòíèé ïîêëàä”. Àíîìàëüí³ çîíè º, ïî ñóò³, ïðîåêö³ÿìè íà
çåìíó ïîâåðõíþ êîíòóð³â ñêóï÷åíü ÂÂ ó ðîçð³ç³. Öþ äîäàòêîâó ³íôîðìàö³þ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ íàáëè-
æåíî¿ îö³íêè ðåñóðñ³â ÂÂ ó ìåæàõ îáñòåæåíèõ ä³ëÿíîê ³ ñòðóêòóð. Ïî÷àòîê îñâîºííÿ îáñòåæåíèõ ë³öåíç³éíèõ
áëîê³â ç âèÿâëåíèõ àíîìàëüíèõ çîí äàñòü çìîãó, â ö³ëîìó, ³ñòîòíî ïðèñêîðèòè òà îïòèì³çóâàòè ïîøóêîâèé
ïðîöåñ. Ìîá³ëüíó òåõíîëîã³þ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ (äåêîäóâàííÿ) äàíèõ ÄÇÇ ìîæíà
çàñòîñîâóâàòè äëÿ îïåðàòèâíî¿ îö³íêè ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ îêðåìèõ ñòðóêòóð ³ ïîøóêîâèõ ïëîù â
ìîðñüêèõ ³ îêåàí³÷íèõ àêâàòîð³ÿõ, âêëþ÷àþ÷è âàæêîäîñòóïí³ Àðêòè÷íèé ³ Àíòàðêòè÷íèé ðåã³îíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³¿ òèïó “ïîêëàä”, “íàôòà”, “ãàç”, “ãàçîêîíäåíñàò”, øåëüô, ðîçëîì-
íà çîíà, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ïðÿì³ ïîøóêè, îáðîáêà äàíèõ ÄÇÇ, ³íòåðïðåòàö³ÿ.

OPERATIVE ASSESSMENT OF HYDROCARBON POTENTIAL
OF AN AREA IN ZOHR GAS FIELD REGION ON THE EGYPT OFFSHORE
IN THE MEDITERRANEAN SEA BY THE FREQUENCY-RESONANCE METHOD
OF REMOTE SENSING DATA PROCESSING AND INTERPRETATION

S.P. Levashov1,2, N.A. Yakymchuk1,2, I.N. Korchagin3, D.N. Bozhezha2
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Purpose. The purpose of the article is to analyze the application of the mobile, direct-prospecting method of remote
sensing data frequency-resonance processing for operative assessment of petroleum potential of the individual structures
and objects within the offshore in the region of the drilled wells in the Mediterranean Sea and within four major search
blocks in the Barents Sea.
Design/methodology/approach. Experiments were carried out using the mobile technology of frequency-resonance
processing and interpretation of remote sensing data, which is a “direct” method of oil and gas exploration and operates
within the “substantial” paradigm of geophysical investigations [5]. The technologies and methods, developed on the
principles of this paradigm, are aimed at the searching for a particular (desired in each case) substance – oil, gas,
condensate, gold, zinc, uranium, etc.
Findings. In the Mediterranean Sea, in the region of the Zohr large gas field discovered by the Eni Company, three
anomalous zones of the “oil and gas deposit” type have been detected and mapped within an investigated area of 2200 km2.
The area of the detected anomalies over the Zohr gas field is 105 km2. The total area of all anomalies is 251 km2, the
percentage for the area of the surveyed site being 251/2200 = 11,41 %. Three search intervals for hydrocarbon deposits
have also been found within the area of the gas field: 3720–4180 m, 5070–5620 m and 6500–6570 m. Three search
intervals were also allocated within the other two anomalies. One of them was mapped on the Cyprus offshore. In the
Norwegian part of the former “gray” zone of the Barents Sea, the remote sensing data were processed within four search
sites covering 39 742 km2, with the area of 3D seismic work within them being 13 956 km2. Two anomalous zones of the
“gas deposit” type and 13 anomalous zones of the “gas + condensate reservoir” type with total area of 1613 km2 were
detected and mapped within the investigated areas. Three dry wells on the Trinidad and Tobago offshore did not fall into
the contours of the mapped anomalies.
Practical value/implications. The discovered anomalous zones are, in fact, the projections into surface of hydrocarbon
accumulations contours in the cross-section. This additional information can be used for approximate assessments of
hydrocarbon resources within the surveyed areas and structures. The development of the surveyed license blocks starting
from the detected anomalous zones will permit, in general, significantly accelerate and optimize the prospecting process.
Mobile technology of frequency-resonance processing and interpretation (decoding) of remote sensing data can be used for
operative assessment of the petroleum potential of individual structures and prospecting areas in marine and ocean waters,
including difficult of access and remote Arctic and Antarctic regions.

Keywords: Mobile technology, anomaly of deposit type, oil, gas, gas-condensate, shelf, Arctic, fault zone, satellite data,
direct prospecting, processing of remote sensing data, interpretation.
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