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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ çåìíîãî øàðà àêòèâíî è öåëåíàïðàâëåííî
ïðîâîäÿòñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ñ öåëüþ îöåíêè óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà
ðàéîíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ – ñëàíöåâ, óãëåíîñíûõ ìàññèâîâ, ïëîò-
íûõ ïåñ÷àíèêîâ, âåðõíåé ÷àñòè êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî ôóíäàìåíòà. Íå îñòàþòñÿ áåç âíèìàíèÿ
èññëåäîâàòåëåé è ñòðóêòóðû íåòðàäèöèîííîãî
òèïà, â òîì ÷èñëå èìïàêòíûå. Îá èíòåðåñå ê òà-
êèì ñòðóêòóðàì ñâèäåòåëüñòâóþò, â ÷àñòíîñòè,
ñòàòüè [2, 23], îïóáëèêîâàííûå ñîâñåì íåäàâíî –
â 2014 ã.

Ïîèñêè ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé íåôòè  è
ãàçà â ïðåäåëàõ èìïàêòíûõ ñòðóêòóð íåïîñðåä-
ñòâåííî èëè â îêðåñòíîñòÿõ èõ ðàñïîëîæåíèÿ öå-
ëåíàïðàâëåííî ïðîâîäÿòñÿ íà ïðîòÿæåíèè çíà÷è-
òåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû
âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè
ïðåäñòàâëåíû è àíàëèçèðóþòñÿ â ðàáîòàõ [26, 27].

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
àâòîðîâ, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëü-
íîé è ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè â ïðåäåëàõ
êðóïíîãî èìïàêòíîãî êðàòåðà Ñèëüÿí (Øâåöèÿ),
à òàêæå íà ïëîùàäè äâóõ äðóãèõ ñòðóêòóð àíàëî-
ãè÷íîãî òèïà â ÑØÀ.
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ êðóïíîãî èìïàêòíî-
ãî êðàòåðà Ñèëüÿí â Øâåöèè, ëîêàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â åãî ïðåäåëàõ, à òàêæå äâóõ íåáîëüøèõ ñòðóêòóð
íà òåððèòîðèè ÑØÀ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíîé ïðÿìîïîèñ-
êîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè (ÄÇÇ), êîòîðàÿ ðàáîòàåò â ðàìêàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé ìåòîä îïåðàòèâíîé îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ôëþèäîâ
â êîëëåêòîðàõ áûë óñîâåðøåíñòâîâàí – äîïîëíåí  âîçìîæíîñòüþ îöåíêè äàâëåíèé â ðàçëè÷íûõ (â òîì ÷èñëå
ãëóáèííûõ) èíòåðâàëàõ ðàçðåçà. Íà ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà Ñèëüÿí îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî 16
àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç”, “íåôòü + ãàç”, “ãàç + âîäà”, à â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà – 6 àíîìàëèé òèïà
“ãàç” è “ãàç + âîäà”. Çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ àíîìàëèé â èíòåðâàëå îò
2,2 äî 8,0 ÌÏà. Ïðîáóðåííûå â êðàòåðå Ñèëüÿí ñêâàæèíû (â òîì ÷èñëå ãëóáîêèå Gravberg-1 è Stenberg-1) íå
ïîïàäàþò â êîíòóðû îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé. Íà ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà Panther Mountain (ÑØÀ)
îáíàðóæåíî øåñòü àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà”, à íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè “Big Basin” (ÑØÀ) – ïÿòü
àíîìàëèé òèïà “íåôòü + ãàç” è ÷åòûðå – òèïà “ãàç”. Îáíàðóæåííûå àíîìàëèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ëîêàëüíûìè
ó÷àñòêàìè äëÿ  ïåðâîî÷åðåäíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè è ðàçáóðèâàíèÿ. Ýòî ïî ñóòè
çîíû “sweet spots”. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â ïðåäåëàõ èìïàêòíûõ ñòðóêòóð ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêîâ è çîí, ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â êîììåð÷åñêèõ îáúå-
ìàõ. Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëëåêòî-
ðîâ è ñòðóêòóð ðàçëè÷íîãî òèïà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà óñïåøíîñòè
áóðåíèÿ (óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ñêâàæèí ñ êîììåð÷åñêèìè ïðèòîêàìè ÓÂ). Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìåòîäèêà
îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ôëþèäîâ â ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ
îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà. Íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü íåôòè è ãàçà” (â òîì ÷èñëå â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ íà ãëóáèíå) â
ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí, ðàñïîëîæåííîãî íà Áàëòèéñêîì ùèòå, ìîæíî ñ÷èòàòü äîïîëíèòåëüíûì ñâèäåòåëü-
ñòâîì â ïîëüçó àáèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàòåð Ñèëüÿí, íåôòü, ãàç, ñêâàæèíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ïðÿìûå ïîèñêè, ìîáèëüíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ, àíîìàëèÿ òèïà “çàëåæü”, êîëëåêòîð, îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ, èíòåðïðåòàöèÿ.
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Îáúåêò è öåëè èññëåäîâàíèé. Öåëåñîîáðàçíî
îòìåòèòü, ÷òî ïëîùàäü ðàñïîëîæåíèÿ èìïàêòíîãî
êðàòåðà Ñèëüÿí â Øâåöèè è åãî óãëåâîäîðîäíûé
ïîòåíöèàë ïðåäñòàâëÿþò ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ
äëÿ èññëåäîâàòåëåé, â òîì ÷èñëå äëÿ àâòîðîâ. Äî-
ñòàòî÷íî íàïîìíèòü, ÷òî â ïðåäåëàõ êðàòåðà â öå-
ëÿõ ïîèñêîâ ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé óãëåâîäî-
ðîäîâ (ÓÂ) áûëè ïðîáóðåíû äâå ãëóáîêèå
ñêâàæèíû (ñâûøå 6000 ì) – Gravberg-1 è
Stenberg-1. Ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ñêâàæèíû
Stenberg-1 ïðåäñòàâëåíû â [33]. Áóðåíèå íåãëóáî-
êèõ ñêâàæèí ñ öåëüþ ïîèñêîâ çàëåæåé ãàçà â âåðõ-
íåé ÷àñòè (îñàäî÷íîé) ðàçðåçà âåäåòñÿ â ïðåäåëàõ
êðàòåðà è â íàñòîÿùåå âðåìÿ [32, 34] êîìïàíèåé
Igrene [www.igrene.se].

Êðàòåð Ñèëüÿí ðàñïîëîæåí íà Áàëòèéñêîì
ùèòå, ìîùíîñòü îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé íà ïëîùà-
äè ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà íåáîëüøàÿ. Â ïðåäåëàõ
Óêðàèíñêîãî ùèòà àâòîðàìè ïðîâåäåí çíà÷èòåëü-
íûé îáúåì ïîèñêîâûõ ðàáîò (ðåêîãíîñöèðîâî÷íî-
ãî è äåòàëèçàöèîííîãî  õàðàêòåðà) ñ öåëüþ ïîèñ-
êîâ êîììåð÷åñêèõ ñêîïëåíèé ÓÂ [13, 15]. Â ýòîé
ñèòóàöèè âïîëíå åñòåñòâåííûé èíòåðåñ äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü âîçìîæíîñòü äàëü-
íåéøåãî ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé
â ïðåäåëàõ äâóõ ùèòîâ.

Ïðèñòóïàÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâà-
íèÿì, àâòîðû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé äâå îñíîâ-
íûå çàäà÷è:
1. Îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè êðóïíîãî ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà
Ñèëüÿí â ðåæèìå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëå-
äîâàíèé (îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà êðà-
òåðà â ìåëêîì ìàñøòàáå – 1 : 200 000).

2. Îöåíêà ïåðñïåêòèâ îáíàðóæåíèÿ êîììåð÷å-
ñêèõ ñêîïëåíèé ãàçà íà ïëîùàäè ëîêàëüíîãî
(çàïàäíîãî) ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â äåòàëèçàöè-
îííîì ðåæèìå èññëåäîâàíèé (îáðàáîòêà ñíèì-
êà â ìàñøòàáå 1 : 40 000). Âûáîð â ïðåäåëàõ
ýòîãî ó÷àñòêà îïòèìàëüíîãî ìåñòà äëÿ çàëîæå-
íèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû íà ãàç.
Â ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ ñî ñïåöèàëèñòàìè àâòîðû ïðèíÿëè ðåøåíèå
ïðîâåñòè àíàëîãè÷íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáî-
òû äåìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà â ïðåäåëàõ åùå
äâóõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäåé â ÑØÀ – íà ó÷àñòêå
ðàñïîëîæåíèÿ íåáîëüøîãî êðàòåðà Panther
Mountain [29] â øòàòå Íüþ-Éîðê è íà ïîèñêîâîé
ïëîùàäè Big Basin [28] â øòàòå Êàíçàñ.

Â ÿíâàðå 2016 ã. íåáîëüøîé îáúåì äîïîëíè-
òåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûë ïðîâåäåí íà êðàòåðå
Ñèëüÿí, à òàêæå â ïðåäåëàõ åùå äâóõ êðàòåðîâ –
íà Ëóíå è Ìàðñå.

Ìåòîä èññëåäîâàíèé. Îïåðàòèâíî âûïîëíèòü
òàêîé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà âîçìîæíî òîëüêî ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìîáèëüíîãî è ïðÿìîïîèñêîâîãî ìåòîäà
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöè-

åé äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè
(ÄÇÇ) [10–12]. Ýòîò ìåòîä áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöè-
ïàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé [12], ñóùíîñòü êîòîðîé ñîñòîèò â
ïîèñêå êîíêðåòíîãî (èñêîìîãî) âåùåñòâà – íåô-
òè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, çîëîòà, óðàíà, âîäû è äð.
Ìåòîäèêà îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ [11] ÿâëÿåòñÿ ñî-
ñòàâëÿþùåé ìåòîäà.

Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà òîì, ÷òî ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûé ìåòîä îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïîíåíòó ïðè-
ìåíÿåìîé àâòîðàìè ïðÿìîïîèñêîâîé ìîáèëüíîé
òåõíîëîãèè. Â ñîñòàâ ýòîé òåõíîëîãèè âõîäÿò òàê-
æå íàçåìíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ñòàíîâëå-
íèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ
(ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî
çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) [8, 9, 12].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòî-
äû àâòîðû íà÷àëè ïðèìåíÿòü äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíî-
îáðàçíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ íàìíîãî ðàíüøå, ÷åì
ìåòîä îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Îäíàêî
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðåçóëüòàòîâ â ïîñëåä-
íèå ãîäû (íà÷èíàÿ ñ 2010 ã.) áûëî ïîëó÷åíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî
ïîèñêîâûå ðàáîòû íà ðàçëè÷íûå âèäû ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ âûïîëíÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óêà-
çàííîãî ìåòîäà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, áåç
îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. Òàêîé
ïîäõîä äåëàåò ìåòîä ñóïåðìîáèëüíûì è ìàëîçàò-
ðàòíûì – ïðåäîñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå è äåìîíñò-
ðàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
çåìíîãî øàðà çà ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà.

Òåõíîëîãèÿ â öåëîì, à òàêæå îòäåëüíûå åå
êîìïîíåíòû àïðîáèðîâàíû íà ìíîãî÷èñëåííûõ
ïîèñêîâûõ îáúåêòàõ (áîëåå 250) â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ ìèðà [8–20, 35]. Ìåòîä àêòèâíî èñïîëüçî-
âàëñÿ äëÿ ïîèñêîâ êîììåð÷åñêèõ ñêîïëåíèé ÓÂ â
îáëàñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ: êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä [13, 15],  ïëîò-
íûõ ïåñ÷àíèêîâ [19], îòëîæåíèé áàæåíîâñêîé
ñâèòû [14, 18], ñëàíöåâ [16]. Òåõíîëîãèÿ ïðèìå-
íÿëàñü äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ïîèñêîâûõ áëîêîâ è ïëîùàäåé íà øåëüôå [17, 35],
à òàêæå ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà [20].

Ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ èñïîëüçóåòñÿ íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäî-
âàíèé. Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîò îáíàðóæåííûå è
çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëüíûå çîíû (ïåðñïåêòèâ-
íûå îáúåêòû) ìîãóò áûòü çàâåðåíû è äåòàëèçèðî-
âàíû íàçåìíûìè ïðÿìîïîèñêîâûìè ãåîýëåêòðè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ [8, 9, 12].

Â ñòàòüå [15] ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû äåòàëü-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ (ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî è íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ) òðåõ ëîêàëüíûõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ â
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ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà ñ öåëüþ âûáîðà íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíîãî äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ, à òàêæå
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ìåñòà äëÿ çàëîæåíèÿ
ïîèñêîâîé ñêâàæèíû.

Â ðàáîòå [19] ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ
íà Îáîëîíñêîé èìïàêòíîé ñòðóêòóðå (Óêðàèíà)
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ìàòåðèàëàìè êîìïëåêñíûõ ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé [23].

Ïåðå÷èñëåííûå è àêòèâíî èñïîëüçóåìûå ìî-
áèëüíûå ïðÿìîïîèñêîâûå ìåòîäû ðàçðàáàòûâà-
ëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Âûïîëíÿåìûå ñ
èõ ïðèìåíåíèåì ïðàêòè÷åñêèå ïîèñêîâûå èññëå-
äîâàíèÿ, à òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû äå-
ìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà ïðåäîñòàâëÿþò âàæ-
íûé ìàòåðèàë äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êàê ñàìèõ
ìåòîäîâ, òàê è ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ èõ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ
ïîèñêîâûõ çàäà÷. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àâòîðû íå
îñòàâëÿþò òàêæå áåç âíèìàíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñ
öåëüþ òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíÿåìûõ
ìåòîäîâ. Íåêîòîðûå íàðàáîòêè â ýòîì íàïðàâëå-
íèè èññëåäîâàíèé â òåçèñíîé ôîðìå ñôîðìóëèðî-
âàíû â ñòàòüå [25].

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî îöåíêå íåôòåãàçî-
íîñíîñòè ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðîâ îòðà-
áîòàí íîâûé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì îöåíêè çíà÷å-
íèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ, êîòîðûé
ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè. Ñóù-
íîñòü íîâîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðèåìà ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì.

Òðàäèöèîííî îöåíêà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
ðåãèñòðèðóþòñÿ àíîìàëüíûå îòêëèêè äëÿ ðåçîíàí-
ñíûõ ÷àñòîò ãàçà, êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ ñ àïðèîðè
ïðèíÿòûì øàãîì. Åñëè íà î÷åðåäíîì øàãå (çíà-
÷åíèè ÷àñòîòû) àíîìàëüíûé îòêëèê íå ôèêñèðó-
åòñÿ, òî ïî çíà÷åíèþ ÷àñòîòû íà ïðåäûäóùåì øàãå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñ-
òè îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ïðîöåññ ïåðåáîðà (èçìåíåíèÿ) ÷àñòîò
ïðåêðàùàåòñÿ ñðàçó æå íà øàãå èçìåðåíèé, íà êî-
òîðîì íå ôèêñèðîâàëñÿ (ðåãèñòðèðîâàëñÿ) àíî-
ìàëüíûé îòêëèê.

Ïðè âûïîëíåíèè èññëåäîâàíèé â ðàéîíå êðà-
òåðà Panther Mountain [29] âïåðâûå àïðîáèðîâàíà
óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè çíà÷åíèé
äàâëåíèÿ. Ñóòü åå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñ ó÷åòîì çíà-
÷åíèé ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ àíàëèçèðóåòñÿ
âåñü èíòåðåñóþùèé èññëåäîâàòåëåé èíòåðâàë ðàç-
ðåçà, íàïðèìåð îò ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 6 êì.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíûõ
îòêëèêîâ íå ïðåêðàùàåòñÿ äàæå ïðè èõ îòñóòñòâèè
íà îïðåäåëåííûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà. Ïðàêòè÷åñêèå

ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé ìåòîäè÷åñêèé
ïðèåì âïîëíå îïðàâäàí – àíîìàëüíûå îêëèêè â
ïðåäåëàõ íåêîòîðûõ àíîìàëüíûõ çîí ôèêñèðóþòñÿ
íà ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ (ñåãìåíòàõ) ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè âûäå-
ëåíèÿ è ïðèáëèæåííîé îöåíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ
ïëàñòîâ (êîëëåêòîðîâ), ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðó-
æåíèå êîììåð÷åñêèõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàçëè÷íûõ
èíòåðâàëàõ ðàçðåçà. Â ïðèíöèïå, ýòîò óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûé ïðèåì îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå ïðè  îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñ-
òè ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà.

Èìïàêòíûé êðàòåð Ñèëüÿí: ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ îáðàáîòêè.
Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ïðîâåäåíèè
èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü êàðòû-ñõåìû áëî-
êîâûõ ñòðóêòóð êðàòåðà Ñèëüÿí [32] è çàïàäíîãî
ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà â åãî ïðåäåëàõ, íà êîòîðûõ
áûëî ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ ïîèñêî-
âûõ ñêâàæèí, â òîì ÷èñëå ãëóáîêèõ Gravberg-1 è
Stenberg-1. Àíàëèçèðîâàëñÿ òàêæå ðàçðåç ÷åðåç
ïðîáóðåííûå íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå ñêâàæèíû.

Äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
áûëè ïîäãîòîâëåíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ïðàêòè-
÷åñêè âñåãî êðàòåðà Ñèëüÿí (ðèñ. 1) â ìàñøòàáå
1 : 200 000 è çàïàäíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 2)
â ìàñøòàáå 1 : 40 000. Íà ñïóòíèêîâûå ñíèìêè
òàêæå âûíåñåíî ìåñòîïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ
ñêâàæèí. Ïîëîæåíèå ëîêàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷à-
ñòêà â ïðåäåëàõ êðàòåðà ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, 3, 4.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü àíîìàëü-
íûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà
è âîäû.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò ïðîâåäåíà îáðàáîòêà
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ïðàêòè÷åñêè âñåãî êðàòåðà
(ñì. ðèñ. 1) â ìàñøòàáå 1 : 200 000 – äîñòàòî÷íî
ìåëêîì ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì. Íåáîëüøèå ïåðñïåê-
òèâíûå îáúåêòû â ýòîì ìàñøòàáå ïðîïóùåíû.
Âñåãî íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè îáíàðóæåíî è
çàêàðòèðîâàíî 16 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç”,
“íåôòü + ãàç”, “ãàç + âîäà” (ñì. ðèñ. 3). Íà ðèñ. 4
àíîìàëüíûå çîíû ïîêàçàíû íà ñïóòíèêîâîì ñíèì-
êå ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ.

Îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ ôëþèäîâ, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òðàäèöèîííîé ìåòîäèêè èõ îïðåäåëåíèÿ [11],
âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ âûÿâëåííûõ àíîìàëüíûõ
çîí â èíòåðâàëå îò 2,2 äî 8,0 ÌÏà.

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí íà ïëîùàäè êðàòåðà Ñèëüÿí (ðèñ. 3, 4)
ðàâíà 239,5 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè îáñëå-
äîâàííîãî ñíèìêà (3500 êì2, ñì. ðèñ. 1) ýòî ñî-
ñòàâëÿåò: 239,5/3600 = 6,65 %.

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ñïóòíèêîâûé
ñíèìîê çàïàäíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà (ñì. ðèñ. 2)
îáðàáîòàí â ìàñøòàáå 1 : 40 000 (äåòàëèçàöèîí-
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Ðèñ. 1. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ èì-
ïàêòíîãî êðàòåðà Ñèëüÿí (Øâåöèÿ). Êðàñíûìè òî÷êàìè
ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí

Fig. 1. Satellite image of the area of Siljan impact crater location
(Sweden). The red dots show the position of the drilled wells

Ðèñ. 2. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê çàïàäíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñò-
êà â ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí (Øâåöèÿ). Êðàñíûìè òî÷êà-
ìè ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí

Fig. 2. Satellite image of western exploration block within the
Siljan crater (Sweden). The red dots show the position of the
drilled wells

Ðèñ. 3. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çà-
ëåæü ÓÂ” íà ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ  èìïàêòíîãî êðàòåðà
Ñèëüÿí: 1 – øêàëà çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà;
2 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû; 3 – êîíòóð ëîêàëüíî-
ãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà; 4 – ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ ñêâà-
æèí

Fig. 3. Map of geoelectric anomalous zones of the “HC deposit”
type in the area of Siljan impact crater. 1 – scale of maximal
values of reservoir pressure, MPa; 2 – broken tectonic zones;
3 – contour of the  local prospecting block; 4 – position of the
drilled wells

Ðèñ. 4. Êîíòóðû ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“çàëåæü ÓÂ” íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå êðàòåðà Ñèëüÿí
(Øâåöèÿ): 1 – êîíòóðû àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è
“íåôòü + ãàç”; 2 – êîíòóð àíîìàëüíîé çîíû òèïà “æåëåçî-
êàìåííûé ìåòåîðèò” (ðåãèñòðèðóåòñÿ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñ-
òîòàõ ñèëèêàòîâ,  íèêåëÿ è ñàìîðîäíîãî æåëåçà â èíòåðâà-
ëå ãëóáèí 290–335 ì); 3 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû;
4 – êîíòóð ëîêàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà

Fig. 4. Outlines of geoelectric anomalous zones of “gas reservoir”
type on the satellite image of Siljan Crater (Sweden). 1 – outline
of the anomalous zones of “Gas” and “Oil&Gas” type; 2 –
contour of anomalous zone of “iron-stony meteorite” type
(recorded on the resonance frequencies of silicates, nickel and
native iron in the depths range of 290–335 m); 3 – tectonically
weakened zones; 4 – contour of detailed investigation area



9ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2016, ¹ 1 (57)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà, Â.Â. Ïðèëóêîâ

íîì). Â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà îáíàðóæåíî
6 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è “ãàç + âîäà”
(ðèñ. 5). Ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ ôëþèäîâ (îöåíåí-
íûå ïî òðàäèöèîííîé ìåòîäèêå) èçìåíÿþòñÿ â
ïðåäåëàõ àíîìàëèé â èíòåðâàëå îò 3,4 äî 5,4 ÌÏà.

Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü çàêàðòèðîâàííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ïîèñêîâîãî
ó÷àñòêà (ðèñ. 5) ñîñòàâëÿåò 18,4 êì2. Ïî îòíîøå-
íèþ ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ñíèìêà (150 êì2)
ýòî ñîñòàâëÿåò: 18,4/150 = 12,27 %.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
ìàñøòàáà îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ îáùàÿ
ïëîùàäü îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí óâåëè-
÷èëàñü ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà (â ïðîöåíòíîì îòíî-
øåíèè). Íà ðèñ. 3, 4 ïëîùàäü åäèíñòâåííîé àíî-
ìàëüíîé çîíû òèïà “Gas” â ïðåäåëàõ çàïàäíîé
ïîèñêîâîé ïëîùàäè ðàâíà 8,8, à íà ðèñ. 5 –
12,4 êì2.

Â öåíòðàëüíîé òî÷êå íàèáîëåå êðóïíîé àíî-
ìèè “Gas” (ðèñ. 5) âûïîëíåíî âåðòèêàëüíîå ñêà-
íèðîâàíèå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ñ öåëüþ îöåíêè
ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé îòäåëüíûõ ãàçî-
íîñíûõ ïëàñòîâ. Ýòà òî÷êà íàèáîëåå îïòèìàëüíà
äëÿ áóðåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû â êîíòóðàõ óêà-
çàííîé àíîìàëüíîé çîíû.

Äàííûå âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ â òî÷êå
ñ êîîðäèíàòàìè E 14,50558, N 60,99591 ñëåäóþ-

ùèå: 1) 185–194 ì  –  ãàç + âîäà; 2) 270–282 ì –
ãàç + âîäà; 3) 349–356 ì  –  ãàç + âîäà; 4) 455–
458 ì  –  ãàç; 5) 458–463 ì – ãàç + âîäà. Ñêàíè-
ðîâàíèåì â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âûäåëåíî îäèí
ãàçîíàñûùåííûé ãîðèçîíò è  ÷åòûðå ãîðèçîíòà ñ
âîäîé è ãàçîì.

Äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà. Ïîñëå àïðîáàöèè
ìåòîäèêè îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â ðàçëè÷-
íûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà áûëè ïðîâåäåíû äîïîë-
íèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ñàìîé êðóï-
íîé àíîìàëüíîé çîíû òèïà “Gas” (ðèñ. 5)
çàïàäíîãî ëîêàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà. Â öåí-
òðàëüíîé òî÷êå àíîìàëèè ïðîâåäåíà ðåãèñòðàöèÿ
àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ äëÿ áîëåå øèðîêîãî èíòåð-
âàëà ïëàñòîâûõ äàâëåíèé. Â ðåçóëüòàòå, àíîìàëü-
íûå îòêëèêè çàôèêñèðîâàíû â ÷åòûðåõ èíòåðâà-
ëàõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé; MPa: 1) 4,2–5,0;
2) 11,1–11,5; 3) 28,8–31,4; 4) 51,85–51,95. Ýòè èí-
òåðâàëû ïîêàçàíû òàêæå íà ðèñ. 5.

Â ñâÿçè ñ ýòèì è ñ ó÷åòîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
ïðèíöèïà ïîèñêîâûìè èíòåðâàëàìè ãëóáèí  ãàçî-
âûõ çàëåæåé â ïðåäåëàõ àíîìàëèè “Gas” ìîæíî
ñ÷èòàòü ñëåäóþùèå; ì: 1) 420–500, Í(ìîù-
íîñòü) = 80; 2) 1120–1150, Í = 30; 3) 2880–3140,
Í = 260; 4) 5185–5195, Í = 100.

Î ñêâàæèíå Vattumyren-03. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ëîêàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷à-
ñòêà ïðîáóðåíî íåñêîëüêî íåãëóáîêèõ ñêâàæèí.
Ïîëîæåíèå ÷åòûðåõ èç íèõ ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.
Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ÷åðåç íåäåëþ ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ðàáîò ïî ðàéîíó êðàòåðà Ñèëüÿí  çäåñü áûëî
íà÷àòî áóðåíèå ñêâàæèíû Vattumyren-03 (ðèñ. 6).
Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå áóðåíèÿ, à
òàêæå íåêîòîðûå ïðîåêòíûå ìàòåðèàëû ïî ñêâà-
æèíå ïðèâåäåíû â ïðåçåíòàöèÿõ [32, 34].

Öåëåñîîáðàçíîñòü áóðåíèÿ ñêâàæèíû Vattu-
myren-03 îáîñíîâàíà ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé,
èçëîæåííûìè â ïðåçåíòàöèè [32]. Â ÷àñòíîñòè,
íàèáîëåå âàæíûå âûâîäû ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùå-
ìó: 1) ïðèðîäíûé ãàç áûë îáíàðóæåí íà ïëîùàäè
ðàáîò â èíòåðâàëå ãëóáèí äî 690 ì; 2) â ðàéîíå
áóðåíèÿ ñêâàæèí ñóùåñòâóþò ïëàñòû-ïîêðûøêè;
3) èìåþòñÿ òàêæå òðåùèííûå êîëëåêòîðû â ïîðî-
äàõ ôóíäàìåíòà, ñõîäíûå ñ êîëëåêòîðàìè íåêîòî-
ðûõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îòêðû-
òûõ â ôóíäàìåíòå; 4) â ðàéîíå ã. Ìîðà íà êàæäûé
êâàäðàòíûé êèëîìåòð ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ ïî
êðàéíåé ìåðå 0,2 êì3 êîëëåêòîðîâ; îáúåì ïîðîâî-
ãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ âîäû èëè ãàçà îöåíèâàåòñÿ
ïðèáëèçèòåëüíî â 4–6 ìëí ì3/êì2.

Ê ñîæàëåíèþ, ó àâòîðîâ îòñóòñòâîâàëè êîîð-
äèíàòû íîâîé ñêâàæèíû, â ñâÿçè ñ ÷åì âåðòè-
êàëüíîå ñêàíèðîâàíèå ðàçðåçà ïî ñïóòíèêîâîìó
ñíèìêó â òî÷êå åå áóðåíèÿ íå áûëî ïðîâåäåíî.

Ñêâàæèíà Vattumyren-03 ðàñïîëîæåíà íåäàëå-
êî îò ïðîáóðåííûõ ðàíåå ñêâàæèí (ñì. ðèñ. 5),
çàëîæåííûõ íà êðàþ àíîìàëüíîé çîíû “Gas”. Ïî
ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ëî-

Ðèñ. 5. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãà-
çîâàÿ çàëåæü” â ðàéîíå èìïàêòíîãî êðàòåðà Ñèëüÿí (çà-
ïàäíûé ïîèñêîâûé ó÷àñòîê): 1 – øêàëà çíà÷åíèé ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû;
3 – òî÷êà âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ; êîîðäèíàòû:
E 14,50558, N 60,99591; 4 – ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ ñêâà-
æèí; 5 – àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàç + âîäà”

Fig. 5. Map of geoelectric anomalous zones of the “gas deposit”
type in the area of Siljan impact crater (Western prospecting
block). 1 – scale of maximal values of reservoir pressure, MPa;
2 – broken tectonic zones; 3 – point of the vertical scanning:
coordinates – E 14,50558, N 60,99591; 4 – position of the
drilled wells; 5 – anomalous zones of “Gas + Water” type
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êàëüíîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 5) ñêâàæèíà Vattumyren-03
ïðîáóðåíà íå â îïòèìàëüíîì ìåñòå, ñëåäîâàòåëüíî,
âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ â íåé ïîñëå çàâåðøåíèÿ áó-
ðåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïðèòîêîâ ãàçà íåâûñîêàÿ.
Íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ó÷àñòîê äëÿ çàëîæåíèÿ
ñêâàæèí – ðàéîí öåíòðàëüíîé òî÷êè àíîìàëüíîé
çîíû “Gas”, â êîòîðîé ïðîâåäåíî âåðòèêàëüíîå
ñêàíèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà.

Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ áóðåíèÿ ó àâòîðîâ íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè îòñóòñòâîâàëè. Äîáàâèì
òàêæå, ÷òî áóðåíèå ñêâàæèí â ýòîì ðàéîíå ïðîâî-
äèò êîìïàíèÿ Igrene [www.igrene.se]. Èíôîðìàöèÿ
î ðåçóëüòàòàõ áóðåíèÿ íà åå ñàéòå îòñóòñòâîâàëà.

Î ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêà ïàäåíèÿ ìåòåîðèòà.
Â íà÷àëå 2016 ã. àâòîðàìè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæ-
íîñòè îáíàðóæåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì äåêîäèðîâàíèÿ
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ó÷àñòêîâ íàõîæäåíèÿ îñòàò-
êîâ óïàâøèõ ìåòåîðèòîâ. Òàêîãî ðîäà ýêñïåðèìåí-
òû ïðîâåäåíû è â ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðàòåðà îáíàðóæåíà è çàêàð-
òèðîâàíà àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “æåëåçîêàìåííûé
ìåòåîðèò”. Ýòà àíîìàëüíàÿ çîíà âûäåëåíà ïî äàí-
íûì ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ñèëèêàòîâ,  íèêåëÿ è ñàìîðîäíî-
ãî æåëåçà. Ïîëîæåíèå àíîìàëüíîé çîíû ïîêàçàíî
íà ðèñ. 4. Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà àíîìàëüíûå îòêëèêè çàôèêñèðîâàíû â
èíòåðâàëå ãëóáèí 290–335 ì.

Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà Panther
Mountain. Èìïàêòíûé êðàòåð Panther Mountain
ðàñïîëîæåí â øòàòå Íüþ-Éîðê, ÑØÀ [29]. Äèà-
ìåòð êðàòåðà ~10 êì, êîîðäèíàòû öåíòðà:
42°04'08,55" N; 74°23'37,33" W. Íà ñïóòíèêîâîì
ñíèìêå êðàòåðà (ðèñ. 7) [29] ïîêàçàíî ïîëîæåíèå
ðàçâåäî÷íîé ñêâàæèíû Herdman (êîîðäèíàòû:
42°06'6,00" N; 74°23'0,99" W), â êîòîðîé ñ ãëóáèíû
1630,68 ì ïîëó÷åí ïðèòîê ãàçà îáúåìîì 50 000
êóáè÷åñêèõ ôóòîâ â ñóòêè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè áûë ïîäãîòîâëåí
ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ êðà-
òåðà â ìàñøòàáå 1 : 50 000. Ïðè äåêîäèðîâàíèè
ñíèìêà âïåðâûå áûëà àïðîáèðîâàíà äîïîëíèòåëü-
íàÿ (óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ) ìåòîäèêà îöåíêè ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â ðàç-
ëè÷íûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ êðàòåðà
Panther Mountain ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 8. Íà ïëî-
ùàäè îáñëåäîâàíèÿ îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî
øåñòü àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà”. Ïðè
ýòîì â àíîìàëüíîé çîíå “Gas-1” âûÿâëåíî òðè
èíòåðâàëà âîçìîæíîãî ñêîïëåíèÿ ãàçà,  â àíîìàëü-
íîé çîíå “Gas-2” – äâà, âî âñåõ ÷åòûðåõ îñòàëü-
íûõ – ïî îäíîìó. Ñ ó÷åòîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
ïðèíöèïà óêàçàííûå íà ðèñ. 8 âîçëå îòäåëüíûõ
àíîìàëèé èíòåðâàëû ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ìîæíî
ïåðåâåñòè (ïðèáëèæåííî) â èíòåðâàëû ãëóáèí, â
ïðåäåëàõ êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïîèñ-
êè ãàçîâûõ êîëëåêòîðîâ (çàëåæåé) ìåòîäàìè âåð-
òèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ â ëàáîðà-
òîðèè èëè ÂÝÐÇ â ïîëå. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ
àíîìàëèè “Gas-1” èíòåðâàëû ãëóáèí 700–1630,
2710–2900 è 3100–3260 ì  íàèáîëåå îïòèìàëüíû
äëÿ ïîèñêîâ ãàçîâûõ çàëåæåé.

Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà Panther
Mountain îáùàÿ ïëîùàäü îáíàðóæåííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí (ðèñ. 8) ðàâíà 8,5 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê
ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ñíèìêà (150 êì2) ýòî ñî-
ñòàâëÿåò: 8,5/150 = 5,67 %. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â
ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ñóììàðíàÿ ïëîùàäü îá-
íàðóæåííûõ çäåñü àíîìàëèé ìåíüøå, ÷åì â ïðå-
äåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí, õîòÿ ìàñøòàá îáðàáîòêè
íàìíîãî êðóïíåå, è ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â
ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà, ïëîùàäü
êîòîðîãî òàêæå ðàâíà 150 êì2.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
íà ðèñ. 8 àíîìàëüíûå çîíû ïîñòðîåíû â çíà÷åíè-

Ðèñ. 6. Ïîëîæåíèå íîâîé, ïðîáóðåííîé â 2015 ã. òåñòîâîé
ñêâàæèíû Vattumyren-03 â ðàéîíå ã. Ìîðà [34]

Fig. 6. The position of a new drilled in 2015 Vattumyren-03 test
well near Mora city [34]

Ðèñ. 7. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê èìïàêòíîãî êðàòåðà  Panther
Mountain (Ulster County, Íüþ-Éîðê, ÑØÀ). Ïîêàçàíî ïî-
ëîæåíèå ñêâàæèíû [29]

Fig. 7. Satellite image of impact craters Panther Mountain (Ulster
County, NY, USA). The well location is shown [29]



11ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2016, ¹ 1 (57)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà, Â.Â. Ïðèëóêîâ

ÿõ ñóììàðíîé ìîùíîñòè ïåðñïåêòèâíûõ ïîèñêî-
âûõ ãîðèçîíòîâ.

Â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
îïðåäåëåíû öåíòðàëüíûå òî÷êè, íàèáîëåå îïòè-
ìàëüíûå äëÿ çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Êî-
îðäèíàòû öåíòðàëüíûõ òî÷åê ñëåäóþùèå:
Gas-1 – W 74,376007443, N 42,109458131;
Gas-2 – W 74,3438163314, N 42,0646739852;
Gas-3 – W 74,4421296931, N 42,0446503023;
Gas-4 – W 74,3733973412, N 42,0394829061;
Gas-5 – W 74,4464798525, N 42,1073050492.

Èç îòäåëüíîãî ðèñóíêà â ðàáîòå [29] ñëåäóåò,
÷òî èìïàêòíûé êðàòåð Panther Mountain (ñì. ðèñ. 7)
ðàñïîëîæåí â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ
Marcellus â øòàòå Íüþ-Éîðê. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæ-
íî ñ÷èòàòü, ÷òî ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âîãî ñíèìêà â ðàéîíå êðàòåðà â îïðåäåëåííîé ñòå-
ïåíè õàðàêòåðèçóþò òàêæå ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ è
ñòðóêòóðó çîí “sweet spots” â ðàéîíå ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñëàíöåâ. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà íà ïëîùà-
äè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ Marcellus ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå [16].

Ê èçëîæåííîìó âûøå äîáàâèì ñëåäóþùåå.
Â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ Marcellus îá-
ðàáîòàí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê îòíîñèòåëüíî êðóï-
íîãî ó÷àñòêà ïëîùàäüþ 1434 êì2 â ìàñøòàáå
1 : 125 000, à ñíèìîê îòäåëüíîãî ôðàãìåíòà â åãî

ïðåäåëàõ ïëîùàäüþ 250 êì2 – â ìàñøòàáå
1 : 50 000 [16]. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ îáíàðó-
æåííûõ àíîìàëèé íà êðóïíîì ó÷àñòêå ðàâíà
185,79 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ïëîùàäè
ó÷àñòêà ýòî ñîñòàâëÿåò: 185,79/1434 = 12,96 %.
Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü àíîìàëèé íà ëîêàëüíîì
ó÷àñòêå ðàâíà 50,86 êì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò: 50,86/250 =
= 20,4 % åãî ïëîùàäè. Ñîïîñòàâèâ ýòè öèôðû ñ
òàêîâûìè äëÿ ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà
Panther Mountain, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî àíîìàëüíûå çîíû òèïà “íåôòü è ãàç” íà ïëî-
ùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ Marcellus ðàñïðå-
äåëåíû âåñüìà íåðàâíîìåðíî.

Ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü Big Basin. Êðàòêèå ñâåäå-
íèÿ î ïîèñêîâîé ïëîùàäè Big Basin (øòàò Êàí-
çàñ) ïðèâåäåíû â ðàáîòå [28]. Àýðîñíèìîê ïëîùà-
äè ïîêàçàí íà ðèñ. 9, íà êîòîðîì çàôèêñèðîâàíà
êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà äèàìåòðîì 1 ìèëÿ. Îäíàêî
îêîí÷àòåëüíî åå ïðèðîäà íå óñòàíîâëåíà: ýòî ìå-
òåîðèòíûé êðàòåð èëè êàðñòîâàÿ âîðîíêà? Íà ïî-
èñêîâîé ïëîùàäè ðàñïîëîæåíà ïðîäóêòèâíàÿ ñêâà-
æèíà BB-1 (êðàñíàÿ òî÷êà íà ðèñ. 9). Êîîðäèíàòû
ñêâàæèíû BB-1: 37°14' 09,63" N, 100°00'13,72" W.
Ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò (êîëëåêòîð) ìîùíîñòüþ
5,6 ì ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 1,686 ì. Ïðè èñïû-
òàíèè ýòîãî èíòåðâàëà ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ïðè-
òîêè: 230 000 êóáè÷åñêèõ ôóòîâ ãàçà â ñóòêè;

Ðèñ. 8. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çà-
ëåæü ãàçà” â ïðåäåëàõ èìïàêòíîé ñòðóêòóðû Panther
Mountain (Íüþ-Éîðê, ÑØÀ): 1 – øêàëà ñóììàðíîé ìîù-
íîñòè ïåðñïåêòèâíûõ ïîèñêîâûõ ãîðèçîíòîâ; 2 – òåêòî-
íè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû; 3 – öåíòðàëüíûå òî÷êè àíî-
ìàëüíûõ çîí; 4 – ïîëîæåíèå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû
Herdman

Fig. 8. Map of geoelectric anomalous zones of the “gas reservoir”
type within the impact structure Panther Mountain (New York,
USA). 1 – scale of the total thicknesses of the search promising
horizons, meters; 2 – tectonically weakened zones; 3 – the
central points of the anomalous zones; 4 – position of the
Herdman drilled well

Ðèñ. 9. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà “Big
Basin” (Êàíçàñ, ÑØÀ). Êðàñíàÿ òî÷êà – ïðîäóêòèâíàÿ
ñêâàæèíà BB-1, æåëòàÿ – ñêâàæèíà Duvall-1. À, Â – öåíò-
ðû íåáîëüøèõ êàðñòîâûõ âîðîíîê “Withers Sink” è “Little
Basin” [28]

Fig. 9. Satellite image of “Big Basin” prospecting area (Kansas,
USA). The red dot show BB-1 productive well, yellow –
Duvall-1 well. A, B – centers of small sinkholes “Withers Sink”
and “Little Basin” [28]
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40 áàððåëåé æèäêèõ ôëþèäîâ â ñóòêè, 20 % êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿëà íåôòü.

Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà îá-
ðàáîòàí â î÷åíü êðóïíîì ìàñøòàáå – 1 : 10 000.
Íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè îáíàðóæåíî è çàêàð-
òèðîâàíî ïÿòü àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòü + ãàç”
è ÷åòûðå àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàç” (ðèñ. 10).
Íà ðèñ. 11 îáíàðóæåííûå àíîìàëèè ïîêàçàíû íà
êàðòå ñïåêòðàëüíûõ àíîìàëèé, çàêàðòèðîâàííûõ
íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè íàçåìíîé ñïåêòðîìåòðè-
÷åñêîé àïïàðàòóðîé [28].

Â êîíòóðàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé âûïîë-
íåíà îöåíêà ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ôëþèäîâ â ðàç-
ëè÷íûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà. Â ðåçóëüòàòå âûäåëå-
íî äâà èíòåðâàëà, ïåðñïåêòèâíûõ íà âûÿâëåíèå
ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà (ðèñ. 10, 11).

Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ àíîìàëèé íà ïîèñ-
êîâîì ó÷àñòêå Big Basin ðàâíà 2,2 êì2 (ñì. ðèñ. 10),
÷òî ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî
ñíèìêà (10 êì2) ñîñòàâëÿåò 2,2/10 = 22 %.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïëîùàäè îòäåëü-
íûõ àíîìàëüíûõ çîí çäåñü íåáîëüøèå: ìàêñè-
ìàëüíàÿ – 0,29 êì2, ìèíèìàëüíàÿ – 0,05 êì2. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî åùå ðàç íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò,
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàñøòàáà äåêîäèðîâàíèÿ ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è çà-
êàðòèðîâàíû îòíîñèòåëüíî ìåëêèå àíîìàëüíûå
çîíû òèïà “çàëåæü íåôòè è ãàçà”.

Èç ðèñ. 10 ñëåäóåò, ÷òî ïðîäóêòèâíàÿ ñêâàæè-
íà ÂÂ-1 ïîïàäàåò íà êðàé àíîìàëüíîé çîíû
Oil&Gas-1, à àâàðèéíàÿ ñêâàæèíà ÂÂ-2 (ÂÂ-2À)
è íåïðîäóêòèâíàÿ ÂÂ-3 – â çîíó òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé.

Ðèñ. 10. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“íåôòü + ãàç” â ïðåäåëàõ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà Big Basin
(Êàíçàñ, ÑØÀ): 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – ïðîäóêòèâíàÿ ñêâàæèíà ÂÂ-1;
3 – ñêâàæèíû; 4 – òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû; 5 –
çîíà íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé; 6 – çîíà íåôòÿíûõ çàëåæåé;
7 – òî÷êà âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ

Fig. 10. Map of geoelectric anomalous zones of the “Oil&Gas”
type within the search area in Big Basin (Kansas, USA). 1 –
scale of the maximum values of reservoir pressure, MPa; 2 –
producing well; 3 – wells; 4 – tectonically weakened zones; 5 –
zone of Oil&Gas deposits; 6 – zone of Oil deposits; 7 – point
of vertical scanning

Ðèñ. 11. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòü + ãàç” â ïðå-
äåëàõ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà Big Basin (Êàíçàñ, ÑØÀ) íà êàð-
òå ñïåêòðàëüíûõ (Relucent) àíîìàëèé: 1 – èçîëèíèè ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – çîíà
íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé; 3 - çîíà íåôòÿíûõ çàëåæåé. Îñ-
òàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 10

Fig. 11. Map of geoelectric anomalous zones of the “Oil&Gas”
type within the search area in Big Basin (USA) on the map of
Relucent survey data. 1 – izolines of the maximum values of
reservoir pressure, MPa; 2 – zone of Oil&Gas deposits; 3 –
zone of Oil deposits. The rest of the conventions, see. Fig. 10

Ðèñ. 12. Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ â òî÷êå
V-1 íà ïîèñêîâîì ó÷àñòêå Big Basin. Àíîìàëüíî ïîëÿðèçî-
âàííûå ïëàñòû òèïà: 1 – “âîäà + ãàç”, 2 – “ãàç”, 3 –
“íåôòü”, 4 – “âîäà”; 5 – ïëîòíûå ïîðîäû; 6 – ïåðñïåê-
òèâíûé èíòåðâàë ïîèñêà

Fig. 12. Results of vertical scanning in point V-1 on the search
area in Big Basin. Anomalous polarized layers of type: 1 –
“Water&Gas”, 2 – “Gas”, 3 – “Oil”, 4 – “Water”; 5 – “Dense
rock”; 6 – promising interval of search
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íà÷àëüíîì ýòàïå ýòèõ ðàáîò àâòîðû ïîñòàâèëè ïå-
ðåä ñîáîé ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: ìîæíî ëè èñïîëü-
çîâàòü ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû, êîòîðûå ïðèìåíÿ-
þòñÿ ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ
îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ îá-
íàðóæåíèÿ ïîäîáíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ è
ïîðîä íà äðóãèõ ïëàíåòàõ è ñïóòíèêàõ?

Òàêèìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè â ïðåäåëàõ
èìïàêòíûõ êðàòåðîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçëîìû (îñëàáëåí-
íûå çîíû, ó÷àñòêè äðîáëåíèÿ ïîðîä). Íà ó÷àñòêàõ
ïðåäïîëàãàåìîãî ïàäåíèÿ ìåòåîðèòîâ ïðîâîäèëàñü
ðåãèñòðàöèÿ àíîìàëüíûõ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ âåùåñòâà, èç êîòîðîãî ñîñòîÿò èç-
âåñòíûå òèïû ìåòåîðèòîâ.

Íà ðèñ. 13 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà
êðàòåðà Êîïåðíèê íà Ëóíå. Â ïðåäåëàõ ñíèìêà
äîñòàòî÷íî óâåðåíî âûäåëåíû çîíû òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé. Ïðàêòè÷åñêè â öåíòðå êðàòåðà çàôèê-
ñèðîâàíû àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ ñèëèêàòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò êàìåííûå
ìåòåîðèòû. Àíîìàëüíûå ýôôåêòû íà ýòèõ ÷àñòî-
òàõ ôèêñèðîâàëèñü íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû 435 ì îò
ïîâåðõíîñòè êðàòåðà.

Â ïðåäåëàõ êðàòåðà íà Ìàðñå (ðèñ. 14) òàêæå
âûÿâëåíû è ïðîñëåæåíû òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåí-
íûå çîíû, à íà ó÷àñòêå ïðåäïîëàãàåìîãî ïàäåíèÿ
ìåòåîðèòà çàðåãèñòðèðîâàíû àíîìàëüíûå îòêëèêè
íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ñàìîðîäíîãî æåëåçà è
íèêåëÿ â èíòåðâàëå ãëóáèí 325–850 ì îò ïîâåðõ-

Âîçëå ïðîäóêòèâíîé ñêâàæèíû ÂÂ-1 ïðîâåäå-
íî âåðòèêàëüíîå ñêàíèðîâàíèå ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà â èíòåðâàëå ãëóáèí 800–1900 ì ñ öåëüþ
îöåíêè ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé àíîìàëüíî
ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ) òèïà “íåôòü” è
“ãàç”. Â îáñëåäîâàííîì èíòåðâàëå âûäåëåíî òðè
ÀÏÏ òèïà “ãàç” ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 6 ì è òðè
ÀÏÏ òèïà "íåôòü" ìîùíîñòüþ 9 ì (ðèñ. 12).

Ñîãëàñíî [28], íà íà÷àëüíîì ýòàïå èçó÷åíèÿ
óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà
â åãî ïðåäåëàõ ïðîâåäåíà íàçåìíàÿ ñïåêòðîìåòðè-
÷åñêàÿ (Relucent) ñúåìêà. Êàðòèðóåìûå ñ åå èñ-
ïîëüçîâàíèåì àíîìàëèè ôèêñèðóþò ó÷àñòêè
(çîíû) ïîâûøåííîé ìèãðàöèè ÓÂ, ÷òî ìîæåò óêà-
çûâàòü íà íàëè÷èå çàëåæåé íåôòè è ãàçà. Ñúåìêà
íå ïîçâîëÿò îïðåäåëÿòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ çàëå-
æåé, òåì íå ìåíåå ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì ïî-
èñêîâûì èíñòðóìåíòîì, îñîáåííî ïðè èñïîëüçî-
âàíèè åå ðåçóëüòàòîâ  â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè
èìåþùèìèñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûìè.
Ðåçóëüòàòû ñïåêòðîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè ïðèâîäÿò-
ñÿ â [28]. Çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“Oil&Gas” â ïðåäåëàõ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà Big
Basin ïîêàçàíû òàêæå íà êàðòå ñïåêòðàëüíûõ
(Relucent) àíîìàëèé (ñì. ðèñ. 11). Ýòà ñõåìàòè-
÷åñêàÿ êàðòà íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò, êàê ñîîòíî-
ñÿòñÿ ìåæäó ñîáîé àíîìàëüíûå çîíû, êàðòèðóå-
ìûå ðàçíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Èìïàêòíûå êðàòåðû íà Ëóíå è Ìàðñå.
Â 2016 ã. íà÷àëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è äå-
êîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ äðóãèõ ïëàíåò
è ñïóòíèêîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Èññëåäîâàíèÿ
íà÷àëèñü ñ èìïàêòíûõ êðàòåðîâ íà Ëóíå (ðèñ. 13)
[30] è Ìàðñå (ðèñ. 14), êîòîðûå äîñòàòî÷íî óâå-
ðåííî ôèêñèðóþòñÿ íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ. Íà

Ðèñ. 14. Ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî äåøèôðèðîâà-
íèÿ ñíèìêà ìàðñèàíñêîãî êðàòåðà, ðàñïîëîæåííîãî â ñðåä-
íåé ÷àñòè þæíûõ øèðîò Ìàðñà: 1 – çîíà ïàäåíèÿ “æåëåç-
íîãî” ìåòåîðèòà (ôèêñèðóåòñÿ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ
ñàìîðîäíîãî æåëåçà è íèêåëÿ â èíòåðâàëå ãëóáèí 325–
850 ì îò ïîâåðõíîñòè êðàòåðà); 2 – îñëàáëåííûå çîíû,
çîíû äðîáëåíèÿ ïîðîä; 3 – çîíà ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ íà
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ âîäû  â èíòåðâàëå ãëóáèí Í = 85–
110 ì îò ïîâåðõíîñòè

Fig. 14. The results of the frequency-resonance decoding of the
Martian crater image, located in the middle of the southern
latitudes of Mars. 1 – drop zone of “Iron” meteorite (fixed at
the resonant frequencies of native iron and nickel in the depth
range of 325–850 m from the crater surface); 2 – weakened
zones, zones of rocks crushing; 3 – area of responses registration
at resonant frequencies of water in the depths range of 85–
110 m from the surface

Ðèñ. 13. Ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî äåøèôðèðîâà-
íèÿ ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà êðàòåðà Êîïåðíèê íà Ëóíå: 1 –
çîíà êàìåííîãî ìåòåîðèòà (ôèêñèðóåòñÿ  íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ ñèëèêàòîâ íà ãëóáèíå ñ 435 ì îò ïîâåðõíîñòè êðà-
òåðà); 2 – îñëàáëåííûå çîíû, çîíû äðîáëåíèÿ ïîðîä

Fig. 13. Results of the satellite image frequency-resonance
decoding of the Copernicus crater on Moon. 1 – zone of stony
meteorite (fixed at the resonant frequencies of silicates at a depth
of 435 m from the crater surface); 2 – weakened zones, zones
of crushing rocks
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íîñòè êðàòåðà. Â âåðõíåé ÷àñòè îáñëåäîâàííîãî
ñíèìêà âûäåëåíà è çàêàðòèðîâàíà çîíà ðåãèñòðà-
öèè îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ âîäû  â
èíòåðâàëå ãëóáèí 85–110 ì îò ïîâåðõíîñòè.

Âûøå îòìå÷àëîñü, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâåäåíû òàêæå â ïðåäåëàõ êðàòåðà
Ñèëüÿí, ãäå çàôèêñèðîâàíà çîíà âîçìîæíîãî íà-
õîæäåíèÿ îñòàòêîâ ìåòåîðèòà (ñì. ðèñ. 4).

Ñîãëàñíî ýêñïåðèìåíòàì, íà ïëàíåòàõ è ñïóò-
íèêàõ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû çîíû òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé, âåùåñòâî ìåòåîðèòîâ è âîäà ôèêñè-
ðóþòñÿ íà òåõ æå ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ, ÷òî è íà
Çåìëå.

Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîäîëæèòü.

Ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû è êðàòêèå êîììåíòà-
ðèè. Îïåðàòèâíî ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íà
ïëîùàäè ðàñïîëîæåíèÿ èìïàêòíîãî êðàòåðà Ñè-
ëüÿí, â ïðèíöèïå, ìîæíî ñ÷èòàòü ðåàëèçàöèåé
äàâíèõ ïëàíîâ (íàìåðåíèé) àâòîðîâ áîëåå îáîñíî-
âàííî îöåíèòü ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ êîììåð-
÷åñêèõ ñêîïëåíèé ÓÂ è íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ áó-
ðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí Gravberg-1 è Stenberg-1.
Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ïðÿìîïî-
èñêîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðà-
áîòêè äàííûõ ÄÇÇ áûë ïîëó÷åí çíà÷èòåëüíûé
îáúåì äîïîëíèòåëüíîé è íåçàâèñèìîé èíôîðìà-
öèè î ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè îáñëåäî-
âàííîé ïëîùàäè. Â öåëîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü,
÷òî  ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò îöåíêè íå ïðî-
òèâîðå÷àò äàííûì áóðåíèÿ.

1. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðåêîãíîñöèðî-
âî÷íîãî õàðàêòåðà óñòàíîâëåíî ãëàâíîå: â ïðåäå-
ëàõ èìïàêòíîãî êðàòåðà Ñèëüÿí èìåþòñÿ ïåðñ-
ïåêòèâíûå íà íåôòü è ãàç îáúåêòû (àíîìàëüíûå
çîíû), êîòîðûå çàñëóæèâàþò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
è ðàçáóðèâàíèÿ. Íàèáîëåå êðóïíûå ïî ïëîùàäè
àíîìàëüíûå çîíû óæå îáíàðóæåíû â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé.

2. Íà îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îöå-
íîê ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â 8,0 ÌÏà, îïðåäåëåí-
íîãî íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò â ïðåäåëàõ îáñëåäî-
âàííîé ïëîùàäè, ñäåëàí ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä
(ñ ó÷åòîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïðèíöèïà) î òîì, ÷òî
âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ çäåñü êîììåð÷åñêèõ ïðè-
òîêîâ ÓÂ ñ ãëóáèí ñâûøå 800–1000 ì î÷åíü íèç-
êàÿ. Îäíàêî ðåçóëüòàòû äîïîëíèòåëüíûõ èññëå-
äîâàíèé íà çàïàäíîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå ñ
èñïîëüçîâàíèåì óñîâåðøåíñòâîâàííîé ìåòîäèêè
îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â ðàçëè÷íûõ èíòåð-
âàëàõ ðàçðåçà (â òîì ÷èñëå ãëóáèííûõ) ýòó âåðî-
ÿòíîñòü ñóùåñòâåíî ïîâûñèëè.

3. Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî ïðîáóðåííûå ãëóáî-
êèå ñêâàæèíû Gravberg-1 è Stenberg-1 ðàñïîëî-
æåíû â íåîïòèìàëüíûõ ìåñòàõ (ïî îòíîøåíèþ ê
îáíàðóæåííûì àíîìàëüíûì çîíàì). Ýòî ìîæíî
ñ÷èòàòü ïîäòâåðæäåíèåì îòñóòñòâèÿ êîììåð÷åñêèõ
ïðèòîêîâ ÓÂ â ýòèõ ñêâàæèíàõ.

4. Ñîïîñòàâëåíèå ðèñ. 3 è 5 ïîêàçûâàåò, ÷òî
óâåëè÷åíèå ìàñøòàáà îáðàáîòêè äàåò âîçìîæíîñòü
îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü íåáîëüøèå àíîìàëü-
íûå çîíû. Òàê, íà ðèñ. 3 â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî
ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà îáíàðóæåíà òîëüêî îäíà àíî-
ìàëüíàÿ çîíà, à íà ðèñ. 5 – åùå ïÿòü àíîìàëüíûõ
çîí ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Åñëè ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà îáðàáîòàòü â áîëåå êðóï-
íîì ìàñøòàáå (íàïðèìåð, 1 : 15 000, 1 : 10 000), òî
êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ (ìåëêèõ) àíîìàëüíûõ
çîí ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ.

Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ñóììàðíàÿ ïëîùàäü
îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé â ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëü-
ÿí áîëüøå, ÷åì íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà
Panther Mountain, õîòÿ ìàñøòàá îáðàáîòêè çäåñü
íàìíîãî ìåëü÷å. Íà ëîêàëüíîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå,
ïëîùàäü êîòîðîãî òàêæå ðàâíà 150 êì2, îòëè÷èå â
ñóììàðíûõ ïëîùàäÿõ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò.

5. Öåëåíàïðàâëåííîå ïðèìåíåíèå ïðÿìîïîèñ-
êîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîò-
êè äàííûõ ÄÇÇ ïîçâîëèò óñêîðèòü è îïòèìèçèðî-
âàòü ïðîöåññ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè êîììåð÷åñêèõ
ñêîïëåíèé ÓÂ íà ïëîùàäè èìïàêòíîãî êðàòåðà
Ñèëüÿí.

6. Ïðÿìîïîèñêîâûå íàçåìíûå ãåîýëåêòðè÷å-
ñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ  äåòàëèçàöèè îáíàðóæåííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí. Òî÷íîñòü è èíôîðìàòèâíîñòü ýòèõ
ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ âûøå, ÷åì òåõíîëîãèè ÷àñ-
òîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ. Ïîëå-
âûå ðàáîòû ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ ïðîâåäåíû â 2013 ã. ñ öåëüþ äåòàëüíîãî
îáñëåäîâàíèÿ îáíàðóæåííûõ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íûì ìåòîäîì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ àíîìàëüíûõ
çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ” íà òðåõ ïîèñêîâûõ ó÷àñò-
êàõ â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà. Ðåçóëüòàòû
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îïóáëèêîâàíû [15].

7. Ìåòîä ÂÝÐÇ ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé òî÷íîñ-
òüþ îïðåäåëÿòü (îöåíèâàòü) ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è
ìîùíîñòè àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ
òèïà “íåôòü”, “ãàç”, “âîäà”, “êðèñòàëëè÷åñêèé
ôóíäàìåíò”, è äð. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà â
îòäåëüíûõ ÀÏÏ òèïà “íåôòü”, “ãàç” è “ãàçîêîí-
äåíñàò” îöåíèâàþòñÿ òàêæå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ ôëþèäîâ. Ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèé
ÂÝÐÇ ïî ïëîùàäè ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòè
ðàññ÷èòûâàòü îáúåìû îòäåëüíûõ ÀÏÏ, à òàêæå
ïðèáëèæåííî îöåíèâàòü ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû
ÓÂ â íèõ [15].

8. Â 2011 ã. áûëà âûïîëíåíà ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà
ðàñïîëîæåíèÿ Îáîëîíñêîé àñòðîáëåìû â ìàñøòà-
áå 1 : 150 000. Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè
îáíàðóæåíî òðè íåáîëüøèå àíîìàëüíûå çîíû ñ
íåâûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ïî-
ðÿäêà 6,5 ÌÏà) [15]. Îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé
çäåñü ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè â ðàéîíå êðàòåðà
Ñèëüÿí. Îäíàêî êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ àíî-
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ìàëüíûõ çîí çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íà ïëîùà-
äè êðàòåðà.

Ïðè îáñëåäîâàíèè Îáîëîíñêîé ñòðóêòóðû
îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ
ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà íå ïðîâîäèëàñü. Öåëåñîîáðàç-
íî â ïðåäåëàõ ýòîé ñòðóêòóðû âûïîëíèòü äîïîë-
íèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñî-
âåðøåíñòâîâàííîé ìåòîäèêè îöåíêè ïëàñòîâûõ
äàâëåíèé â ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà.

9. Àâòîðû íå èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòè íàëè-
÷èÿ â êðèñòàëëè÷åñêèõ îñíîâàíèÿõ èìïàêòíûõ
ñòðóêòóð íåáîëüøèõ çàëåæåé ÓÂ æèëüíîãî òèïà.
Îäíàêî ïðè ìåëêîìàñøòàáíîé îáðàáîòêå ñïóòíè-
êîâûõ ñíèìêîâ òàêèå ìàëîìîùíûå îáúåêòû íå
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû. Ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò èññëåäîâàíèé â Êàðïàòàõ ïîêàçàë,
÷òî çàëåæè æèëüíîãî òèïà ìîãóò áûòü çàôèêñè-
ðîâàíû ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â
î÷åíü êðóïíîì ìàñøòàáå – 1 : 2000 – 1 : 1000.

10. Ê èçëîæåíîìó âûøå äîáàâèì ñëåäóþùåå.
Â ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí îáíàðóæåíî îòíîñè-
òåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“çàëåæü ãàçà” è “çàëåæü ãàçà è íåôòè” (ñì. ðèñ. 3),
íåáîëüøèå àíîìàëüíûå çîíû íå çàêàðòèðîâàíû.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, ñîïîñòàâ-
ëåíèå ðèñ. 3 è 5. Ïîýòîìó åñëè â ïðåäåëàõ îáíà-
ðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí áóðåíèåì áóäóò óñòà-
íîâëåíû çàëåæè ÓÂ ñ êîììåð÷åñêèìè ïðèòîêàìè
è áóäåò îðãàíèçîâàíà èõ ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à,
òî äëÿ íàðàùèâàíèÿ ðåñóðñíîé áàçû â òàêèõ ðàéî-
íàõ öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè îáðàáîòêó äàííûõ
ÄÇÇ â êðóïíîì ìàñøòàáå äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàð-
òèðîâàíèÿ íåáîëüøèõ àíîìàëüíûõ çîí.

11. Èñïîëüçîâàííûé ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé
ìåòîä îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ
ÿâëÿåòñÿ ïî ñóòè ïðÿìûì(!) ìåòîäîì ïîèñêîâ è
ðàçâåäêè ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðî-
âàííûå ñ åãî ïîìîùüþ àíîìàëüíûå çîíû ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîåêöèè íà çåìíóþ ïîâåðõ-
íîñòü êîíòóðîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàçðåçå èçó÷àåìîé
ïëîùàäè.

12. Ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ ÿâëÿåòñÿ ñóïåðîïåðàòèâíûì! Åãî
ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäîñòàâëÿåò òàêæå
âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ íà èçó÷åííûõ ó÷àñòêàõ ñ öåëüþ
ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ñ ðåçóëü-
òàòàìè îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íà îáñëåäóåìûõ
ïëîùàäÿõ (îáúåêòàõ).

13. Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îñâîåíèå ðå-
ñóðñîâ ÓÂ â îáëàñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäè-
öèîííûõ êîëëåêòîðîâ (â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðî-
äàõ ùèòîâ, à òàêæå â ôóíäàìåíòå îñàäî÷íûõ
áàññåéíîâ) öåëåñîîáðàçíî íà÷èíàòü ñ ðàáîòû íà
ó÷àñòêàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí (ò. å. çîí
“sweet spots”), â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ñà-
ìûå âûñîêèå îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé èëè æå

óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî èíòåðâàëîâ íåôòåãàçîíà-
ñûùåíèÿ.

14. Ìåòîäèêà îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ ïî-
çâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñóçèòü ïëîùàäü ïîèñêîâ çà-
ëåæåé ÓÂ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ó÷àñòêîâ äëÿ çàëî-
æåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí.

15. Â ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí, à òàêæå íà
âñåõ îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäÿõ (â Óêðàèíå,
Ïîëüøå, Ðóìûíèè, Àíãëèè è ÑØÀ) [16] â ðàì-
êàõ ïðîåêòà “Ãàç â ñëàíöåâûõ êîëëåêòîðàõ” âû-
ïîëíåí òîëüêî ïåðâûé ýòàï èññëåäîâàíèé – ðå-
êîãíîñöèðîâî÷íûé. Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ íà
ýòîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ â îòíîñèòåëüíî ìåë-
êîì ìàñøòàáå. Ïîýòîìó ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ âûáîðà ëîêàëü-
íûõ ó÷àñòêîâ (îáúåêòîâ) äëÿ äåòàëüíîãî îïîèñêî-
âàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ðàçáóðèâàíèÿ.

16. Îáðàòèì åùå ðàç âíèìàíèå íà îòíîñèòåëü-
íî íåâûñîêèå îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ â ïðåäåëàõ
êðàòåðà Ñèëüÿí (8,0 ÌÏà) è Îáîëîíñêîé àñòðî-
áëåìû (6,5 ÌÏà). Îïûò ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíîãî
ðîäà èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî àíîìàëü-
íûå îáúåêòû ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå (ïîðî-
äàõ) ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû. Â ÷àñòíîñòè,
âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ñîïîñòà-
âèìûå ñ èçìåðåííûìè â ñêâàæèíàõ) çàôèêñèðî-
âàíû íàä èçâåñòíûì ìåñòîðîæäåíèåì “Áåëûé
Òèãð” íà øåëüôå Âüåòíàìà [13].

Ïîëó÷åíû òàêæå âûñîêèå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ
è íà òðåõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ íà Óêðàèíñêîì
ùèòå. Ýòè îöåíêè ïîäòâåðæäåíû íàçåìíûìè ìå-
òîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ. Áîëåå òîãî, ìåòîäîì ÂÝÐÇ
íà ïîèñêîâûõ ó÷àñòêàõ â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðî-
äàõ âûäåëåíû ÀÏÏ “ãàçîêîíäåíñàò” è “íåôòü” íà
ãëóáèíàõ äî 3000 ì [15].

17. Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ïðîãíîçèðóåìûå
çàëåæè ÓÂ â ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí ðàñïîëîæå-
íû òàêæå â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, ìîæíî ñ÷èòàòü
è îïðåäåëåííûì ïðåèìóùåñòâîì. Â òàêîé ñèòóà-
öèè íà áóðåíèå ñêâàæèí ñóùåñòâåííî ñîêðàùàþò-
ñÿ çàòðàòû âðåìåíè è ðåñóðñîâ (ôèíàíñîâ). Îñòà-
åòñÿ òîëüêî âûáèðàòü îïòèìàëüíûå ìåñòà
(ó÷àñòêè) äëÿ èõ çàëîæåíèÿ.

Â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ñóùåñòâåííóþ ïîìîùü
ìîãóò îêàçàòü ïðÿìîïîèñêîâûå ìåòîäû, â òîì ÷èñ-
ëå ðàçðàáîòàííûå è èñïîëüçóåìûå àâòîðàìè, – ÷à-
ñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ÄÇÇ,  íàçåìíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñëåäíèõ ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíà ñëåäóþùàÿ ñòðàòåãèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ.

À. Îáðàáîòêà è èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ÄÇÇ
âñåãî êðàòåðà â ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì ðåæèìå èñ-
ñëåäîâàíèé ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ (àíîìàëüíûõ
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çîí) äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ è ïîñëåäóþùåãî
ðàçáóðèâàíèÿ. Â ïðèíöèïå, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
ýòîò ýòàï èññëåäîâàíèé íà êðàòåðå Ñèëüÿí óæå
ðåàëèçîâàí (ñì. ðèñ. 3).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà ýòîì ýòàïå àíà-
ëèçèðóþòñÿ ñîâåñòíî ñ èìåþùèìèñÿ ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè è âûáèðàþòñÿ íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû (àíîìàëüíûå çîíû)
äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Á. Îáðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ó÷àñòêîâ
ðàñïîëîæåíèÿ îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé íà ïåð-
âîì ýòàïå èññëåäîâàíèé â äåòàëèçàöèîííîì ðå-
æèìå (â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå). Ìîæíî ñ÷è-
òàòü, ÷òî íåêîòîðûé îáúåì òàêîãî ðîäà
èññëåäîâàíèé âûïîëíåí â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ëî-
êàëüíîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåííîãî â
ïðåäåëàõ êðàòåðà Ñèëüÿí (ñì. ðèñ. 5). Ïî ðåçóëü-
òàòàì ðàáîò ýòîãî ýòàïà âûáèðàþòñÿ íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû (àíîìàëüíûå çîíû) äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ðàçáóðèâàíèÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíà äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ  ñàìàÿ êðóïíàÿ àíîìàëü-
íàÿ çîíà (ñì. ðèñ. 5).

Â. Ïðîâåäåíèå â ïðåäåëàõ íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ àíîìàëüíûõ çîí äåòàëüíûõ íàçåìíûõ ïî-
ëåâûõ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîïîèñêîâûõ
ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ñ öåëüþ îöåíêè ïðîãíîç-
íûõ ðåñóðñîâ ÓÂ â îòäåëüíûõ êîëëåêòîðàõ (çàëå-
æàõ) è âûáîðà íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ìåñò äëÿ
çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Îáðàáîòêà äàí-
íûõ ÄÇÇ (ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî îïåðàòèâíî. Çàòðàòû âðåìåíè è ðåñóð-
ñîâ íà ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ðàáîò íàìíîãî âûøå
(îðãàíèçàöèÿ ýêñïåäèöèè, ïîëåâûå èçìåðåíèÿ,
êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà è èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åí-
íûõ ìàòåðèàëîâ è  ïð.). Â ñâÿçè ñ ýòèì â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîëå-
âûõ ðàáîò ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíà ïîä ñîìíåíèå,
è â ïåðâóþ î÷åðåäü òîãäà, êîãäà ïðîãíîçèðóåìûå
öåëåâûå ãîðèçîíòû (çàëåæè) ðàñïîëîæåíû íåãëó-
áîêî, à ñëåäîâàòåëüíî, è çàòðàòû íà áóðåíèå ïî-
èñêîâûõ ñêâàæèí íåâûñîêèå. Òàêîé âàðèàíò âïîë-
íå ìîæåò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàí è íà ýòàïå
îáñëåäîâàíèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí â êðàòåðå Ñèëüÿí.

18. Ê ïðåäûäóùåìó ïàðàãðàôó äîáàâèì, ÷òî
ïðè áóðåíèè ãëóáîêèõ (è äîðîãîñòîÿùèõ) ñêâàæèí
äåòàëüíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ íàçåìíûìè ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ñëåäó-
åò ïðîâîäèòü â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå!

19. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî íà ïëîùàäè
êðàòåðà Ñèëüÿí ïðîáóðåíî îòíîñèòåëüíî ìíîãî
ñêâàæèí, â òîì ÷èñëå äâå ãëóáîêèå. Îäíàêî ïðî-
ìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ) ñêîïëåíèé ÓÂ òàê è
íå îáíàðóæåíî. Â ïðèíöèïå, â ýòîì íåò íè÷åãî
óäèâèòåëüíîãî. Òðàäèöèîííûå ãåîôèçè÷åñêèå
ìåòîäû íå ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè ìåòîäàìè ïîèñêîâ
íåôòè è ãàçà, êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè áóðåíèÿ
íåâûñîêèé – ìíîãèå ñêâàæèíû íå äàþò êîììåð-

÷åñêèõ ïðèòîêîâ èëè îêàçûâàþòñÿ ñóõèìè. Ñî-
ãëàñíî [5, ñ. 3], “óñïåøíîñòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò â ìèðå äåðæèòñÿ â ñðåäíåì íà óðîâíå
30 %”. Â ýòîé ñâÿçè è ñî çíà÷èòåëüíûì ïàäåíè-
åì öåí íà íåôòü öåëåñîîáðàçíîñòü ïîâûøåíèÿ
ïîêàçàòåëÿ óñïåøíîñòè áóðåíèÿ íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèé.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ èìïàêòíûõ êðàòåðîâ
Ñèëüÿí (â ïðåäåëàõ Áàëòèéñêîãî ùèòà) è Panther
Mountain (íà ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ
Marcellus) ïîäòâåðæäàþò, â ïðèíöèïå, ðàíåå
ñôîðìóëèðîâàííûå âûâîäû äëÿ îáñëåäîâàííûõ
ó÷àñòêîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ (êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä, ñëàíöåâ, îòëî-
æåíèé óãîëüíûõ áàññåéíîâ) [16].

Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåòî-
äîâ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàéîíàõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ òðàäèöèîííûõ è íåòðàäèöèîííûõ
êîëëåêòîðîâ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà óñ-
ïåøíîñòè áóðåíèÿ (óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ñêâà-
æèí ñ êîììåð÷åñêèìè ïðèòîêàìè ÓÂ).

Ãëàâíûé ðåçóëüòàò – èññëåäîâàíèÿ åùå ðàç
ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îáíàðóæèâàòü
è êàðòèðîâàòü àíîìàëüíûå çîíû (èëè ó÷àñòêè
“sweet spots”) â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä-
êîëëåêòîðîâ íåòðàäèöèîííîãî òèïà.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûìè äëÿ àâòîðîâ ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ êàê ðàçðàáîòêà óñîâåðøåíñòâîâàííîé
ìåòîäèêè îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñ-
òîâûõ äàâëåíèé â ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ (ãîðè-
çîíòàõ) ðàçðåçà, òàê è ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû åå
àïðîáàöèè. Âî-ïåðâûõ, ýòà ìåòîäèêà çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðÿåò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîáèëü-
íîé è ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ. Âî-âòîðûõ, îïåðàòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò
íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè îöåíêå ïåðñïåê-
òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ
ðàçðåçà, ìàòåðèàëüíûå è ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà
îñâîåíèå êîòîðûõ âîçðàñòàþò. Êðîìå òîãî, èñ-
ïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííîé ìåòîäèêà îöåíêè ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé íå äàåò
âîçìîæíîñòè â ïîëíîé ìåðå îáúåêòèâíî îöåíè-
âàòü ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ
ðàçðåçà. Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðåçóëüòàòû ðàíåå
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé àâòîðîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ ìíîãèõ ïîèñêîâûõ ïëî-
ùàäåé ÿâëÿþòñÿ íåïîëíûìè – âåñü äîñòóïíûé
äëÿ îñâîåíèÿ ðàçðåç â èõ ïðåäåëàõ íàäëåæàùèì
îáðàçîì íå èçó÷åí.

Â ñâîèõ ñòàòüÿõ è äåìîíñòðàöèîííûõ äîêó-
ìåíòàõ àâòîðû ïîñòîÿííî îòìå÷àþò, ÷òî ñòðóêòó-



17ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2016, ¹ 1 (57)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà, Â.Â. Ïðèëóêîâ

ðà è õàðàêòåðèñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè êàðòèðóå-
ìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ
è òåõíîëîãèé àíîìàëüíûõ çîí (ïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ) íàõîäÿò ñâîå ëîãè÷åñêîå îáúÿñíåíèå ñ
ïîçèöèé ãëóáèííîãî (àáèîãåííîãî) ñèíòåçà ÓÂ è
èõ ïîñëåäóþùåé âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè â âåðõ-
íþþ ÷àñòü çåìíîé êîðû è â àòìîñôåðó â ðàìêàõ
ãëîáàëüíîãî ïðîöåññà äåãàçàöèè Çåìëè. Ðåçóëüòà-
òû ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìå
ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ ìîæíî íàéòè â
ïóáëèêàöèÿõ àâòîðîâ [1, 3, 4, 6, 7, 21, 22, 24, 31],
à òàêæå â ðàçëè÷íûõ äîêóìåíòàõ è ìàòåðèàëàõ ñàé-
òà [www.deepoil.ru]. Ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñêîãî îï-
ðîáîâàíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîé ìåòîäèêè îöåí-
êè çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
(â òîì ÷èñëå ãëóáèííûõ) ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà ìîæ-
íî ñ÷èòàòü äîïîëíèòåëüíûìè (è äîñòàòî÷íî âåñî-
ìûìè) àðãóìåíòàìè â ïîëüçó ãëóáèííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà.

Â î÷åðåäíîé ðàç îòìåòèì, ÷òî ïðåäñòàâëåííû-
ìè âûøå ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé â ïîëíîé
ìåðå ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ïîòåíöèàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé
ïðè ïðîâåäåíèè â ñæàòûå ñðîêè ðåêîãíîñöèðî-
âî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ â ðàéî-
íàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðàäèöèîííûõ è íåòðàäèöè-
îííûõ êîëëåêòîðîâ. Àïðîáèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ
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Ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè îö³íþâàííÿ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ ä³ëÿíîê ðîçòàøóâàííÿ âåëèêîãî ³ìïàêò-
íîãî êðàòåðà Ñèëüÿí ó Øâåö³¿, ëîêàëüíî¿ ïîøóêîâî¿ ä³ëÿíêè â éîãî ìåæàõ, à òàêîæ äâîõ íåâåëèêèõ ñòðóêòóð íà
òåðèòîð³¿ ÑØÀ. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ç âèêîðèñòàííÿì ìîá³ëüíî¿ ïðÿìîïîøóêîâî¿ òåõíî-
ëîã³¿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ), ÿêà ïðàöþº
â ðàìêàõ “ðå÷îâèííî¿” ïàðàäèãìè ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü. Ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ äîñë³äæåíü ìåòîä îïåðàòèâíî¿
îö³íêè ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü ïëàñòîâèõ òèñê³â ôëþ¿ä³â ó êîëåêòîðàõ áóëî âäîñêîíàëåíî – äîïîâíåíî ìîæëè-
â³ñòþ îö³íþâàííÿ òèñê³â ó ð³çíèõ (ó òîìó ÷èñë³ ãëèáèííèõ) ³íòåðâàëàõ ðîçð³çó. Íà ïëîù³ ðîçòàøóâàííÿ êðàòåðà
Ñèëüÿí âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî 16 àíîìàëüíèõ çîí òèïó “ãàç”, “íàôòà + ãàç”, “ãàç + âîäà”, à â ìåæàõ
ëîêàëüíî¿ ä³ëÿíêè – 6 àíîìàë³é òèïó “ãàç” ³ “ãàç + âîäà”. Çíà÷åííÿ ïëàñòîâîãî òèñêó ôëþ¿ä³â âàð³þþòü ó
ìåæàõ àíîìàë³é â ³íòåðâàë³ â³ä 2,2 äî 8,0 ÌÏà. Ïðîáóðåí³ â êðàòåð³ Ñèëüÿí ñâåðäëîâèíè (ó òîìó ÷èñë³ ãëèáîê³
Gravberg-1 òà Stenberg-1) íå ïîòðàïëÿþòü ó êîíòóðè âèÿâëåíèõ àíîìàë³é. Íà ïëîù³ ðîçòàøóâàííÿ êðàòåðà
Panther Mountain (ÑØÀ) çíàéäåíî ø³ñòü àíîìàëüíèõ çîí òèïó “ïîêëàä ãàçó”, à íà ïîøóêîâ³é ä³ëÿíö³ “Big
Basin” (ÑØÀ) – ï’ÿòü àíîìàë³é òèïó “íàôòà + ãàç” ³ ÷îòèðè òèïó “ãàç”. Âèÿâëåí³ àíîìàë³¿ ñë³ä ââàæàòè
ëîêàëüíèìè ä³ëÿíêàìè äëÿ ïåðøî÷åðãîâîãî äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ãåîô³çè÷íèìè ìåòîäàìè òà ðîçáóðþâàííÿ. Öå
ïî ñóò³ çîíè “sweet spots”. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü ó ìåæàõ ³ìïàêòíèõ ñòðóêòóð ëîêàëüíèõ
ä³ëÿíîê ³ çîí, ïåðñïåêòèâíèõ íà âèÿâëåííÿ ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â (ÂÂ) ó êîìåðö³éíèõ îáñÿãàõ. Çàñòîñóâàííÿ
ìîá³ëüíèõ ìåòîä³â “ïðÿìèõ” ïîøóê³â ñêóï÷åíü ÂÂ ó ðàéîíàõ ïîøèðåííÿ êîëåêòîð³â ³ ñòðóêòóð ð³çíîãî òèïó
ñïðèÿòèìå çíà÷íîìó ï³äâèùåííþ êîåô³ö³ºíòà óñï³øíîñò³ áóð³ííÿ (çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ ñâåðäëîâèí ³ç êîìåð-
ö³éíèìè ïðèïëèâàìè ÂÂ). Óäîñêîíàëåíà ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ ïëàñòîâèõ òèñê³â ôëþ¿ä³â ó ð³çíèõ ãîðèçîíòàõ
ðîçð³çó ìîæå çíàéòè øèðîêå çàñòîñóâàííÿ äëÿ îïåðàòèâíî¿ îö³íêè ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ ãëèáèííèõ
ãîðèçîíò³â ðîçð³çó. Íàÿâí³ñòü çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ àíîìàëüíèõ çîí òèïó “ïîêëàä íàôòè ³ ãàçó” (â òîìó ÷èñë³ ó
êðèñòàë³÷íèõ ïîðîäàõ íà ãëèáèí³) â ìåæàõ êðàòåðà Ñèëüÿí, ðîçòàøîâàíîãî íà Áàëò³éñüêîìó ùèò³, ìîæíà
ââàæàòè äîäàòêîâèì ñâ³ä÷åííÿì íà êîðèñòü àá³îãåííîãî ïîõîäæåííÿ ÂÂ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðàòåð Ñèëüÿí, íàôòà, ãàç, ñâåðäëîâèíà, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ïðÿì³ ïîøóêè, ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ,
àíîìàë³ÿ òèïó “ïîêëàä”, êîëåêòîð, îáðîáêà äàíèõ ÄÇÇ, ³íòåðïðåòàö³ÿ.

RESULTS OF HYDROKARBON POTENTIAL ESTIMATION OF IMPACT STRUCTURES AREAS
LOCATION BY FREQUENCY-RESONANCE METHODS OF REMOTE SENSING DATA PROCESSING
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Kyiv 01133, Ukraine
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Purpose. The purpose of the paper is to evaluate hydrocarbon potential of the areas of large Siljan impact crater location
in Sweden, the local exploration block within it, and two small structures in the United States; to select the optimal sites
within the surveyed areas for exploration wells laying, to study the possibility of using direct-prospecting remote methods
to detect meteorite fragments location; to develop and improve the techniques of geophysical direct-prospecting methods
and technologies application during oil and gas prospecting and exploration in the reservoirs of conventional and
unconventional types.
Design/methodology/approach. Experimental studies were conducted using the mobile direct-prospecting technology of
remote sensing (RS) data frequency-resonance processing and interpretation, which operates within the “matter” Paradigm
of Geophysical Research. The method of an operative assessment of the fluid pressure maximum values in the reservoirs is
an important component of this technology. In the course of the investigations, this method was improved by adding the
ability of the reservoir pressure assessment in various intervals of cross-section, included depths).
Findings. In the area of the Siljan crater location we discovered and mapped 16 anomalous zones of the “gas”, “oil + gas”,
“gas + water” type and 6 anomalies of the “gas” and “gas + water” type within the local area. Values of fluid pressure in
reservoirs vary within anomalies, ranging from 2,2 to 8,0 MPa. According to the scanning data, one gas-saturated horizon
and four horizons with water and gas were located at the top of the cross-section. Using the technique of the reservoir
pressure assessing at different intervals of the section within the “Gas” anomalous zone, the following additional intervals
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for searching were identified: 1) 420–500 m, H = 80 m; 2) 1120–1150 m, H = 30 m; 3) 2880–3140 m, H = 260 m;
4) 5185–5195 m, H = 100 m. The drilled wells in the Siljan crater (Gravberg-1 and Stenberg-1 deep wells included) does
not fall within the contours of the detected anomalies. In the area of the Panther Mountain crater location (USA), six
anomalous zones of the “reservoir of gas” type were found. In the anomalous zone “Gas-1”, three intervals of possible
accumulation of gas were identified – two intervals in the anomalous zone “Gas-2” and one interval in other four
anomalies. In the “Big Basin” search area (USA), five anomalous zones of the “oil + gas” type and four anomalous zones
of the “gas” type were mapped. Within the anomalies contours, two intervals promising for oil and gas accumulations
detection were found. The observed anomalies should be considered as priority local areas for detailed study by geophysical
methods and drilling. In effect, these are “Sweet spots” zones.
Practical value/implications. The results of the studies indicate the presence, within impact structures, of local areas and
zones promising for the commercial hydrocarbon accumulation. The use of mobile and operative methods of “direct”
prospecting for hydrocarbon accumulations in the areas of various type of reservoir (collectors) and structure spreading
could significantly improve the success rate of drilling (i.e. an increase in the number of wells with commercial hydrocarbon
inflows). The improved method of fluid pressure in reservoir estimation at different levels of the cross-section can be
widely used for the operative assessment of hydrocarbon potential of the cross-section deep horizons. The presence of a
significant number of anomalous zones of the “oil and gas deposit” type (in crystalline rocks at depth included) within the
Siljan crater located on the Baltic Shield can be regarded as additional evidence in favor of the abiogenic origin of
hydrocarbons.
Keywords: Siljan crater, oil, gas, well, satellite data, direct prospecting, mobile technology, anomaly of deposit type,
collector, remote sensing data processing, interpretation.
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