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Розділ «Біологічні науки»:
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Розділ «Психологічні науки»:
Член редакційної колегії: Щербан Тетяна Дмитрівна — доктор психологічних наук, професор, Заслу‑

жений працівник освіти України, ректор Мукачівського державного університету (Мукачеве, Україна)
Член редакційної колегії: Фільова-Русєва Красиміра Георгієва — кандидат психологічних наук, 

доцент (Пловдів, Республіка Болгарія)

Розділ «Фізико-математичні науки»:
Член редакційної колегії: Задерей Петро Васильович — доктор фізико-математичних наук, про‑

фесор (Київ, Україна)
Член редакційної колегії: Ковальчук Олександр Васильович — доктор фізико-математичних наук, 
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7

№ 17 (151) МІЖНАРОДНИЙ НАУКОВИЙ ЖУРНАЛ «ІНТЕРНАУКА»

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL «INTERNAUKA»
2023
жовтень

Крайнюков Олексій Миколайович, Кривицька Іветта Анатоліївна
ОЦІНЮВАННЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ТА ЕКОНОМІЧНИХ НАСЛІДКІВ ЗАБРУДНЕННЯ  
ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ..............................................................................................................8

Махначова Наталя Михайлівна, Семенюк Ірина Юріївна
ОПТИМАЛЬНЕ ВИКОРИСТАННЯ МОДЕЛЕЙ ПУБЛІЧНОЇ СЛУЖБИ В УМОВАХ  
СУЧАСНИХ ВИКЛИКІВ......................................................................................................11

Мельянкова Людмила Василівна
МІНІМІЗАЦІЯ НАСЛІДКІВ ІНФЛЯЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ..........14

Стешенко Олена Дамирівна, Іваник Ірина Миколаївна
ОСОБЛИВОСТІ ВИЗНАЧЕННЯ КРЕДИТНОГО РИЗИКУ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ..........23

Білецька Ганна Андріївна
МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ДНК РЕЧОВИХ ДОКАЗІВ БІОЛОГІЧНОГО  
ПОХОДЖЕННЯ ДЛЯ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ЛЮДИНИ.................................................................28

Іванова Наталя Георгіївна, Паливода Ольга Олександрівна, Недужа Ірина Леонідівна
ПСИХОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ ПІДГОТОВКИ ФАХІВЦІВ ДО РОБОТИ В УМОВАХ ВІЙНИ............34

Фіалко Наталія Михайлівна, Навродська Раїса Олександрівна,
Шевчук Світлана Іванівна, Щепетов Віталій Володимирович,
Сбродова Галина Олександрівна
ПІДВИЩЕННЯ НАДІЙНОСТІ ТЕПЛОУТИЛІЗАТОРІВ ДИМОВИХ ГАЗІВ  
СМІТТЄСПАЛЮВАЛЬНИХ УСТАНОВОК...............................................................................39

Tsukanova Alisa
ONE VARIATIONAL METHOD OF SOLVING CLASSICAL PROBLEMS FROM LINEAR ALGEBRA....43

ЗМІСТ

CONTENTS 

ТЕХНІЧНІ НАУКИ

ЗМ
ІСТ

БІОЛОГІЧНІ НАУКИ

ЕКОНОМІЧНІ НАУКИ

ПСИХОЛОГІЧНІ НАУКИ

ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНІ НАУКИ

МЕДИЧНІ НАУКИ

ДЕРЖАВНЕ УПРАВЛІННЯ



8

// Біологічні науки // // Міжнародний науковий журнал «Інтернаука» // № 17 (151), 2023

УДК 574.64:504.064
Крайнюков Олексій Миколайович
доктор географічних наук, професор,
професор кафедри екологічної безпеки та екологічної освіти
Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна
Krainiukov Oleksii
Doctor of Geographical Sciences, Professor
V. N. Karazin Kharkiv National University

Кривицька Іветта Анатоліївна
кандидат біологічних наук,
доцент кафедри екологічної безпеки та екологічної освіти
Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна
Kryvytska Ivetta
PhD in Biology, Associate Professor
V. N. Karazin Kharkiv National University

ОЦІНЮВАННЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ТА  
ЕКОНОМІЧНИХ НАСЛІДКІВ ЗАБРУДНЕННЯ  

ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ

ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL  
AND ECONOMIC CONSEQUENCES OF  

WATER POLLUTION

Анотація. Обґрунтовано доцільність використання способу оцінювання економічних наслідків антропогенного за-
бруднення водних об’єктів шляхом відшкодування збитків, заподіяних рибному господарству за показником зниження 
рибопродуктивності внаслідок зменшення природної кормової бази для іхтіофауни із застосуванням коефіцієнта ура-
женості, за допомогою якого можливо диференціювати рівень пошкодження водної екосистеми в залежності від рівнів 
токсичності поверхневих вод та донних відкладень.

Ключові слова: забруднення, токсичність, коефіцієнт ураженості, рибопродуктивність.

Summary. The expediency of using a method of assessing the economic consequences of anthropogenic pollution of water 
bodies by compensating for damages caused to the fishing industry based on the indicator of a decrease in fish productivity 
due to a decrease in the natural forage base for ichthyofauna with the use of an injury coefficient, which makes it possible to 
differentiate the level of damage to the aquatic ecosystem depending on the levels of toxicity, is substantiated surface waters 
and bottom sediments.

Key words: pollution, toxicity, injury rate, fish productivity.
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Актуальність проблеми. Проблеми якості води 
поверхневих водних об’єктів викликані без‑

ліччю різних точкових і неточечних джерел з місь‑
ких і сільськогосподарських районів. Забруднення 
компонентів довкілля викликано різними речови‑
нами, включаючи поживні речовини, важкі ме‑
тали та органічні забруднення в мікрокількостях 
[1]. Оскільки поверхневі води можуть ефективно 
управлятися тільки в масштабах водозбору і ін‑
тегрованим чином, всі джерела забруднення та 
речовини повинні розглядатися для прийняття 

(економічно ефективних) рішень при управлінні 
якістю води. Такі рішення вимагають розуміння 
масштабів водозбору і повинні враховувати май‑
бутні зміни через фактори, які не входять до сфери 
управління якістю води, таких як зміна клімату 
і соціально-економічний розвиток в водозбірних 
басейнах [1; 2]. В ідеалі альтернативи управління 
повинні вибиратися відповідно до їхнього внеску 
в покращення загальної якості води в водозбірних 
басейнах, їх вартістю і, можливо, іншими відпо‑
відними громадськими цілями.
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Мета. Обґрунтувати доцільність використання 
способу оцінювання економічних наслідків антро‑
погенного забруднення водних об’єктів шляхом 
відшкодування збитків, заподіяних рибному гос‑
подарству за показником зниження рибопродук‑
тивності внаслідок зменшення природної кормової 
бази для іхтіофауни із застосуванням коефіцієнта 
ураженості, за допомогою якого можливо диферен‑
ціювати рівень пошкодження водної екосистеми 
в залежності від рівнів токсичності поверхневих 
вод та донних відкладень.

Виклад основного матеріалу. Одним із головних 
проявів негативного впливу на функціонування 
водних екосистем є зниження їх біопродуктив‑
ності. У зв’язку з цим, у межах виконання до‑
слідження економічні наслідки антропогенного 
забруднення водних об’єктів оцінювались шляхом 
розрахунку збитків, заподіяних водним об’єктам 
за показником зменшення рибопродуктивності 
внаслідок загибелі кормових організмів — пред‑
ставників зоопланктону (ракоподібних дафній) та 
зообентосу (личинок комах) за допомогою методу 
біотестування.

Відповідно до «Методики оцінки збитків від 
наслідків надзвичайних ситуацій природного і тех‑
ногенного характеру» (затв. Міністерством екології 
та природних ресурсів України від 09.06.2011р. 
№ 196) розрахунок збитків, заподіяних рибному 
господарству здійснюється у натуральному (вага 
втрачених рибних ресурсів) та у вартісному виразі, 
який обчислюється з урахуванням цін на певні 
види товарної риби для даного регіону (формули 
1, 2) [3].

Автори дослідження в якості рекомендації за‑
для удосконалення «Методики… .» пропонують 
ввести до формул 1 та 2 коефіцієнт ураженості 
(К

у
), диференційований за рівнями токсичності.
а) для планктону:

1

2

/

100
yK S H p b K A

N
K

× × × × × ×
=

×

Π
,  (1)

б) для бентосу:

1

2

/

100
yK S p b K A

N
K

× × × × ×
=

×

Π
,     (2)

де:
N — збитки в натуральному вираженні, кг; 
Ку — коефіціент ураженості водної екосистеми;
S — площа пошкодження, м2; 
H — глибина водойми, м; 

П — середня концентрація кормових організ‑
мів, г/м3 (для планктону) та г/м2 (для бентосу);

p/b — коефіцієнт переведення біомаси кормо‑
вих організмів в продукцію; 

К
1
 — показник гранично можливого викори‑

стання кормової бази рибою, %; 
К

2
 — кормовий коефіцієнт для переведення 

продукції кормових організмів в рибопродукцію;
10–6 — коефіцієнт переведення грамів в тонни;
A — 10–6.
Як видно із «Методики…», при обчисленні роз‑

мірів відшкодування збитків, заподіяних рибному 
господарству ніяким чином не враховується ура‑
женість водної екосистеми — кількісна характе‑
ристика порушення життєдіяльності водних орга‑
нізмів в залежності від рівнів токсичності води, 
а лише визначається площа пошкодження водного 
об’єкту, хоча алгоритм її обчислення в «Методи‑
ці… .» не прописано та не зрозуміло, що саме 
потрібно вважати пошкодженням води водного 
об’єкту.

Тому запропонований підхід дозволить дифе‑
ренціювати рівень пошкодження водної екосисте‑
ми в залежності від рівнів хронічної поверхневих 
вод та донних відкладень. Також запропонований 
підхід може дозволити в оперативному режимі 
встановлювати зони ураження від забруднення 
водних об’єктів та проводити оцінювання його 
еколого-економічних наслідків.

Наслідки не всіх форм екологічного збитку мо‑
жуть бути усунені шляхом використання механіз‑
му екологічної відповідальності. Для того, щоб цей 
механізм був ефективним, має бути встановлений 
один чи декілька джерел забруднення, збиток має 
бути конкретним і піддаватися підрахунку, знай‑
дений причинний зв’язок між збитком і одним чи 
кількома встановленими джерелами забруднення. 
Крім того, відповідальність не є придатним ін‑
струментом при широкомасштабному, розсіяному 
забрудненні, коли неможливо встановити зв’язок 
між негативним впливом на навколишнє середови‑
ще і діями, чи бездіяльністю, певних конкретних 
осіб [1].

Висновки. Для вирішення завдання з оціню‑
вання економічних наслідків антропогенного 
забруднення водних об’єктів в якості найбільш 
доцільного (з позицій порушення структури вод‑
ної екосистеми) пропонується методичний підхід 
з розрахунку збитків, заподіяних рибному госпо‑
дарству внаслідок зменшення природної кормової 
бази для іхтіофауни, тобто за критерієм зниження 
рибопродуктивності.
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ОПТИМАЛЬНЕ ВИКОРИСТАННЯ  
МОДЕЛЕЙ ПУБЛІЧНОЇ СЛУЖБИ В УМОВАХ  

СУЧАСНИХ ВИКЛИКІВ

OPTIMAL USE OF PUBLIC SERVICE  
MODELS IN THE CONTEXT OF  

MODERN CHALLENGES

Анотація. В статті досліджується проблематика оптимального використання моделей публічної служби в умовах 
сучасних викликів. Аналізуються зміни, що виникли при просуванні на посади публічної служби у зв’язку з введенням 
правового режиму воєнного стану. Актуалізовано теоретичний базис функціонування моделей публічної служби. Най-
частіше в дослідженнях щодо моделей публічної служби виокремлюють такі моделі, як кар’єрна, посадова та змішана, 
що поєднує характеристики двох названих моделей. Використання моделей публічної служби має також свої виклики 
і обмеження. Наприклад, може виникати нестабільність управління через зміну керівництва, або проблеми з доступом 
до необхідних ресурсів. Також, моделі публічної служби можуть бути несумісні з культурно-історичними особливостями та 
політичним контекстом країни. Особлива увага приділена проблематиці формування соціально-орієнтованої, належної 
публічної служби та антикорупційної стратегії публічного управління. Зазначено, що реалії неперервних трансформацій 
української моделі публічної служби залежать від рівня і сфери публічного управління, а також від динаміки змін у зов-
нішньому та внутрішньому середовищах. Звернено увагу, що цифровізація публічної сфери є досягненням державних 
органів у контексті проведення реформ. Зазначено, що загалом реформа державного управління відбувається відповідно 
до Стратегії реформування державного управління на основі рекомендацій, сформульованих програмою Sigma/ОЕСР 
в якій передбачено, що всі напрями реформи державного управління будуть підсилювати одна одну.

Ключові слова: моделі публічної служби, цифровізація, воєнний стан, реформування державного управління, належне 
врядування.

Summary. The article examines the issues of optimal use of public service models in the context of modern challenges. The 
author analyses the changes that have arisen in the promotion to public service positions in connection with the introduction 
of the martial law regime. It is updated the theoretical basis for the functioning of public service models. Most often, studies on 
public service models distinguish such models as career, position and mixed models, which combine the characteristics of the two 
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above models. The use of public service models also has its challenges and limitations. For example, there may be instability in 
management due to changes in leadership, or problems with access to necessary resources. Also, public service models may be 
incompatible with the cultural and historical characteristics and political context of the country. Particular attention is paid to 
the problems of forming a socially oriented, proper public service and anti-corruption strategy of public administration. It is noted 
that the realities of continuous transformations of the Ukrainian model of public service depend on the level and scope of public 
administration, as well as on the dynamics of changes in the external and internal environments. It is noted that the digitalisation 
of the public sphere is an achievement of public authorities in the context of reforms. It is noted that, in general, public adminis-
tration reform is carried out in accordance with the Public Administration Reform Strategy based on the recommendations for-
mulated by the Sigma/OECD programme, which stipulates that all areas of public administration reform will reinforce each other.

Key words: public service models, digitalisation, martial law, public administration reform, good governance.

Постановка проблеми. Для системи публічного 
управління сьогодні головними викликами 

є зміни, які виникають внаслідок війни. Одним 
з найважливіших завдань є забезпечення безперерв‑
ної роботи публічних установ та надання послуг 
населенню в умовах правового режиму воєнного 
стану. Крім того, перед вищим корпусом публічної 
служби стоять завдання подальшого створення со‑
ціально орієнтованої, сервісної моделі публічного 
управління, заснованої на використанні сучасних 
підходів до організації взаємодії з громадянами 
з метою забезпечення якісних публічних послуг. 
Воєнний стан країни, а також її повоєнного від‑
новлення вимагає не лише європейського напря‑
му розвитку, але й нового погляду на управління 
соціально-економічними процесами, роль держави 
та публічних службовців у цілому, тому тема статті 
є актуальною.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Проблематика використання моделей публічної 
служби в умовах сучасних викликів набирає ак‑
туальності в результаті проведення реформ та 
наявності викликів, що стоять перед корпусом 
публічної служби, тому знаходиться в полі зору 
науковців та практиків у галузі публічного управ‑
ління та адміністрування, а саме Дрешпак В. М. 
досліджує сучасну українську модель публічної 
служби в контексті соціокультурної парадигми 
[1], Аніщенко Т. С. розглядає зарубіжний досвід 
розвитку публічної служби на прикладі країн Азії 
та Північної Америки [2], Литвиненко В. І. ана‑
лізує зарубіжний досвід організації та діяльності 
суб’єктів протидії корупції та можливості його 
використання в Україні [3], аналіз стану інсти‑
туційної реформи державного управління й її на‑
слідків за змістовно-функціональним та організа‑
ційним критеріями у своїй публікації здійснювали 
Івашова Л. М., Бондаренко Л. І. [4], Ніколіна І. І. 
аналізує тренд цифрової трансформації публічного 
управління та адміністрування в Україні [4].

Формулювання цілей статті. Цілями статті є 
напрацювання пропозицій щодо оптимального ви‑
користання моделей публічної служби в умовах 
сучасних викликів в Україні.

Виклад основного матеріалу. Найчастіше 
в дослідженнях щодо моделей публічної служби 

виокремлюють такі моделі, як кар’єрна (її ще 
називають закритою, континентальною), посадо‑
ва (відкрита, англосаксонська) та змішана, що 
поєднує характеристики двох названих моделей 
[1]. Однією з  характеристик кар’єрної моделі 
в публічній службі є те, що службовець спочатку 
призначається на найнижчу посаду і поступово 
просувається по службі залежно від накопиченого 
стажу. Ця модель передбачає обмежені можливо‑
сті для стрибкоподібного переміщення кадрів та 
залучення персоналу ззовні. У порівнянні з цим, 
посадова модель публічної служби передбачає на‑
бір на конкретну посаду, зазвичай без урахування 
попереднього досвіду в публічному секторі. Це 
дає змогу вільно переміщувати кадри між пу‑
блічним і приватним секторами, для задоволення 
термінових або короткострокових потреб систе‑
ми публічного управління. Основним критерієм 
для визначення цих моделей є джерела набору 
персоналу, процес прийому на службу, кар’єрне 
просування, урахування робочого досвіду та на‑
явність відповідної освіти публічного службовця. 
Використання моделей публічної служби має та‑
кож свої виклики і обмеження. Наприклад, може 
виникати нестабільність управління через зміну 
керівництва, або проблеми з доступом до необ‑
хідних ресурсів. Також, моделі публічної служби 
можуть бути несумісні з культурно-історичними 
особливостями та політичним контекстом країни. 
Однак, використання моделей публічної служби 
допомагає досягати більшої ефективності та гаран‑
тує незалежність та об’єктивність дій публічних 
органів. Тому, розробка, впровадження та вико‑
ристання моделей публічної служби є важливим 
елементом реформування державного управління 
та підвищення його рівня якості.

Реалії неперервних трансформацій української 
моделі публічної служби залежать від рівня і сфе‑
ри публічного управління, а також від динаміки 
змін у зовнішньому та внутрішньому середовищах. 
Проте, існує проблема неприйняття різних елемен‑
тів моделі публічної служби в окремих сегментах 
середовища. Це призводить до того, що неможливо 
використовувати конкретну модель як прийнятну 
до будь-якої сфери, в тому числі в умовах воєнного 
стану.



13

// International scientific journal «Internauka» // № 17 (151), 2023 // Public administration //

Враховуючи зазначене, можна зробити проміж‑
ний висновок про те, що досвід Сінгапуру (напри‑
клад — авт.) є дійсно унікальним, але копіюван‑
ня повністю «сінгапурської» моделі державного 
управління та публічної служби для України на‑
вряд чи є можливим. Однак, ми впевнено можемо 
зазначити, що Сінгапур є не єдиною державою 
сучасного світу, де багато у чому було зроблено 
ставку на антикорупційні заходи, у першу чергу, 
і лише потім — на інші чинники (міжнародну до‑
помогу, бюрократичні реформи всередині країни 
тощо). Це може бути прикладом для діяльності 
низки тих спеціалізованих органів України, які 
мають здійснювати свою діяльність у напрямі бо‑
ротьби з корупцією та її запобіганням [3].

Цифровізація адміністративних послуг, їх 
збільшення та прискорення були впроваджені 
якісно, хоча ці заходи більше спрямовані на мо‑
дернізацію процесів шляхом автоматизації [5]ю 
Щодо їх відношення до реформаторських зусиль, 
думки науковців розділяються, оскільки вони 
були можливі завдяки інформатизації та комп’ю‑
теризації загалом, а не змінам у технологіях та 
методах роботи. Проте цифровізація в кінцевому 
підсумку є досягненням державних органів у кон‑
тексті проведення реформ.

Загалом реформа державного управління від‑
бувається відповідно до Стратегії реформування 
державного управління на основі рекомендацій, 
сформульованих програмою Sigma/ОЕСР в якій 
передбачено, що всі напрями реформи державного 
управління будуть підсилювати одна одну. У 2020 
р. підготовлено понад 70 документів у сфері дер‑
жавної політики та понад 100 законопроєктів 
стосовно гарантованого забезпечення здійснення 
всіх напрямів реформи центральних органів ви‑
конавчої влади. Над реформою працювали і про‑
довжують працювати Міністр Кабінету Міністрів 
України, Секретаріат Кабінету Міністрів України, 

Міністерство цифрової трансформації, Директорат 
публічної адміністрації СКМУ, НАДС, Офіс ре‑
форм Кабінету Міністрів України [4].

Під час правового режиму воєнного стану 
в Україні відбулися деякі зміни в процесах від‑
бору та призначення на посади публічної служби. 
Були призупинені конкурси на зайняття вакантних 
посад державної служби, однак залишається мож‑
ливість проходити стажування та працевлаштову‑
ватися за трудовим договором. Підтвердженням ви‑
соких вимог до формування загальних та фахових 
(спеціальних) компетентностей та результатів нав‑
чання здобувачів вищої освіти є зокрема затвердже‑
ні стандарти вищої освіти зі спеціальності 281 «Пу‑
блічне управління та адміністрування» освітнього 
ступеня бакалавра та магістра, які є обов’язковими 
для врахування в навчальному процесі при підго‑
товці відповідних фахівців. Одна із перших дана 
спеціальність отримала вимогу проводити Єдиний 
державний кваліфікаційний іспит (ЄДКІ), як пе‑
ревірку належного рівня знань та компетентностей 
публічного службовця в майбутньому при вступі на 
посаду. Ця вимога була встановлена на всій тери‑
торії України у 2021 році, однак, через введення 
воєнного стану була призупинена, та з червня 2023 
року було відновлено обов’язкове проведення ЄДКІ.

Висновки та перспективи подальших дослі-
джень. Таким чином, в публікації ми намагалися 
дослідити проблематику оптимального використан‑
ня моделей публічної служби в умовах сучасних 
викликів, насамперед, в Україні. При цьому слід 
враховувати зміни, що виникли при просуванні 
на посади публічної служби у зв’язку з введенням 
правового режиму воєнного стану. Незважаючи 
на всі труднощі, які наразі існують в Україні, до 
професійних компетентностей публічних служ‑
бовців ставляться високі вимоги, адже саме вони 
мають брати активну участь у відбудові країни та 
реалізації плану післявоєнного відновлення.
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МІНІМІЗАЦІЯ НАСЛІДКІВ ІНФЛЯЦІЙНИХ  
ПРОЦЕСІВ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ

MINIMIZATION OF THE CONSEQUENCES  
OF A SIGNIFICANT INCREASE IN INFLATIONARY  

PROCESSES IN THE CONDITIONS OF MARTIAL LAW

Анотація. Проаналізовано монетарні та немонетарні фактори інфляції. Досліджено вплив інфляційних процесів на 
показники діяльності підприємства. На основі дослідження заходів органів державної влади щодо мінімізації наслідків 
значного посилення інфляційних процесів в умовах воєнного стану обґрунтовано напрямки уповільнення темпів інфляції.

Ключові слова: гроші, грошовий обіг, індекс інфляції, інфляція, коефіцієнт коригування, макроекономіка, показники.

Summary. Monetary and non-monetary factors of inflation are analyzed. The influence of inflationary processes on the per-
formance indicators of the enterprise was studied. On the basis of the study of measures taken by state authorities to minimize 
the consequences of a significant increase in inflationary processes in the conditions of martial law, the directions for slowing 
down the rate of inflation are substantiated.

Key words: money, money circulation, inflation index, inflation, adjustment factor, macroeconomics, indicators.

Постановка проблеми. В сучасних умовах ін‑
фляція притаманна розвитку економіки ба‑

гатьох країн світу та здійснює значний вплив на 
всі сторони суспільного життя. Відтак причини її 
виникнення, фактори впливу на інфляційні про‑
цеси та соціально-економічні наслідки інфляції 
залишаються одним з найбільш гострих питань 
сьогодення.

В широкому розумінні інфляція розглядається 
як тривале зростання загального рівня цін, що 
свідчить про зниження купівельної спроможно‑
сті, (знецінення) грошової одиниці. Проте, через 
складність інфляційних процесів існують різні 
суперечливі погляди на природу інфляції і причи‑
ни її виникнення. Відтак в сучасній економічній 
науці немає єдиного чіткого визначення терміну 
«інфляція».

Аналіз останніх досліджень і  публікацій. 
Термін «Інфляція» походить від латинсько‑
го « inflatio», в буквальному перекладі означає 

«роздуття». Вперше він почав вживатися у США 
під час громадянської війни 1861–1865 років і ви‑
користовувався для визначення процесу збільшен‑
ня паперово-грошової маси у грошовому обігу. 
У кінці ХІХ сторіччя термін «інфляція» також 
почав використовуватись в Англії та Франції. При 
цьому значного поширення в світовій економічній 
літературі поняття «інфляція» одержало лише 
після закінчення першої світової війни.

В період між першою та другою світовими вій‑
нами поняття «Інфляція» відносилося до класич‑
ної економічної теорії і трактувалось як частина 
теорії грошей. Представники Австрійської школи 
економічної науки, цього періоду, розглядали ін‑
фляцію як випуск банкнот в обсягах, більших за 
накопичений банками резерв «твердої валюти» (зо‑
лото, срібло) і, як наслідок, до можливого зростан‑
ня цін. Разом з цим представники цієї школи 
визнавали, що співвідношення між кількістю 
надрукованих грошей та цінами не є лінійним, 
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пояснюючи це складністю природи ціноутворення, 
і припускали, що зростання цін може бути викли‑
кане багатьма іншими чинниками окрім інфляції. 
До таких чинників вони відносили розширення 
кредитів шляхом штучного заниження облікової 
ставки центрального банку, що впливає на про‑
позицію грошей і може спричинити інфляцію, 
оскільки створює «замінники грошей».

Австрійська економічна школа, обґрунтовуючи 
ідеї неефективності та руйнівних наслідків втру‑
чання держави в економіку, розглядала інфляцію 
як збільшення номінальних обсягів будь-якого 
засобу обміну, більше за те, яке б відбулось в умо‑
вах вільного ринку, тобто ринку вільного підпри‑
ємництва, де вплив державного регулювання на 
співвідношення попиту і пропозиції відсутній, та 
на якому в результаті взаємодії попиту і пропози‑
ції встановлюються ринкові ціни, що виступають 
сигнальною системою для покупців і продавців.

Разом з тим світова економічна криза 1920–
1930‑х років продемонструвала невідповідність 
підходів неокласицизму реальним тенденціям 
в економіці та суспільстві. Реакцією на недоліки 
класичного підходу до аналізу економічних про‑
цесів став розвиток окремої галузі економічної 
науки — макроекономіки, що оперує такими по‑
няттями як ВВП (внутрішній валовий продукт), 
ВНП (валовий національний продукт), сукупний 
попит, сукупна пропозиція, платіжний баланс, 
гроші, ринки, товари і праця. Макроекономіч‑
на наука вивчає закономірності функціонування 
економіки країни в цілому і такі загальні проце‑
си та явища як інфляція, безробіття, бюджетний 
дефіцит, економічне зростання, державне регулю‑
вання та використовуючи агреговані показники 
[2, с. 17–18].

Фактичним засновником макроекономіки як 
обґрунтування способів активного державного 
втручання у діяльність ринків є Джон Мейнард 
Кейнс, а, так звана, «кейнсіанська революція» 
внесла фундаментальні зміни в економічну теорію, 
здійснивши принципово новий аналіз макроеко‑
номічних взаємозв’язків, доводячи необхідність 
активного втручання держави в макроекономічне 
функціонування ринкового господарства, шляхом 
проведення дискреційної політики, яка втілюється 
в життя на розсуд уряду в залежності від стану 
економічної кон’юнктури.

Завдяки розвитку чисельних макроекономічних 
кейнсіанських шкіл економічної науки значен‑
ня терміну «інфляція» почало змінюватися і вже 
в 1950‑х роках економічна література розглядала 
інфляцію як зростання загального рівня цін.

З середини 60‑х років у світовій економічній 
науці формується новий напрям у дослідженні 
інфляції, що полягає у необхідності комплексно‑
го аналізу явищ грошової сфери, які враховують 
загальні зміни в економіці. Згідно з цим підходом 

найважливішою рисою сучасних інфляційних про‑
цесів є тісне переплетення грошових та загально‑
економічних факторів зростання цін. Це означає, 
що незалежно від початкових причин інфляції, 
будь-яке підвищення цін викликає збільшення 
обсягів грошової маси і, навпаки, а отже інфляція 
є процесом зростання рівня цін у країні.

В сучасній економічній науці існують різні під‑
ходи до визначення природи та причин інфляції, 
проте переважними є монетарні та немонетарні 
фактори, що визначають та характеризують ін‑
фляційні процеси.

До монетарних факторів інфляції відносять 
переповнення каналів грошового обігу грошима, 
внаслідок чого відбувається знецінення грошей та 
зниження їх купівельної спроможності, при цьому 
інфляція розглядається як суто грошове явище, 
спричинене порушенням законів грошового обігу.

До немонетарних факторів відносять: підви‑
щення попиту на товари та послуги, збільшення 
витрат виробництва, сезонні фактори, що про‑
являються у зростанні загального рівня цін та 
зниження купівельної спроможності грошей. При 
цьому інфляція розглядається як макроекономічне 
явище, спричинене порушенням пропорцій сус‑
пільного відтворення і, насамперед, між вироб‑
ництвом і споживанням, попитом і пропозицією 
товарів [1, с. 25].

Сучасна економічна література виділяє вну‑
трішні та зовнішні групи причин та факторів, що 
визначають виникнення та протікання інфляцій‑
них процесів.

Основною з внутрішніх причин виникнення 
інфляції є непродуктивні державні витрати і, як 
наслідок, значне зростання дефіциту державного 
бюджету, покриття якого здійснюється за рахунок 
надмірної емісії грошей, або випуск державних 
боргових зобов’язань наслідком чого є порушення 
закону грошового обігу, як балансу співвідношен‑
ня між грошової масою в обігу і сумою товарних 
цін. Отримавши емісійні чи запозичені кошти, 
без врахування збільшення обсягів виробництва 
товарів і послуг, держава штучно збільшує грошо‑
ву масу, при незмінному обсязі товарної маси, що 
звісно ж, призводить до зростання цін.

Іншою суттєвою внутрішньою причиною виник‑
нення інфляції є порушення пропорцій суспіль‑
ного виробництва і, зокрема, між виробництвом 
і споживанням, нагромадженням і споживанням, 
попитом і пропозицією. Таке порушення може 
бути зумовлено недоліками у сфері планування 
та управління попитом та пропозицією, нераці‑
ональною податковою системою, неефективною 
фінансово-кредитною системою, мілітаризацією 
економіки, монополізацією виробництва, слабкі‑
стю та недосконалістю державного регулювання 
ринків фінансів, праці, товарів та послуг, іншими 
факторами, що впливають на інфляційні процеси.
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Однією з основних зовнішніх причин виникнен‑
ня інфляції є зростання світових цін, насамперед, 
на енергоносії, сільськогосподарську продукцію, 
деякі види сировини, що призводить до зростання 
цін у зовнішнього виробника товарів та послуг, що 
за суттєві обсяги імпорту, призводить до зростання 
цін на імпортні товари.

Суттєвою зовнішньою причиною виникнення ін‑
фляції є девальвація національної грошової одини‑
ці, що зумовлено від’ємним експортно-імпортним 
балансом, непривабливістю економіки для іно‑
земних інвестицій, диспропорціями в грошово-
кредитному обігу, недоліками податкової системи 
та іншими чинниками, що призводять до знеці‑
нення гривні та, як наслідок, зростання цін на 
імпортні товари.

Не менш значущою зовнішньою причиною ви‑
никнення інфляції є ембарго, санкції та квоти, 
що звужують пропозицію імпорту та призводять 
до спекулятивного підвищення цін.

Інфляція є негативними явищем, економічні 
втрати від якої мають суттєві соціально-економічні 
наслідки.

Серед основних економічних наслідків інфляції 
можна виділити:
	– утворення та поглиблення диспропорцій в еко‑
номіці, що руйнують налагоджені господарські 
зв’язки, дезорганізують інвесторів;

	– порушення нормального функціонування кре
дитно-грошової системи і, насамперед, довго‑
строкового кредитування;

	– нівелювання стимулів до накопичення грошей 
та зростання прагнення до вкладання грошових 
заощаджень у товари, нерухомість та інші ма‑
теріальні цінності, а також згортання товарно-
грошових відносин з одночасним розширенням 
прямого товарообміну шляхом укладання бар‑
терних угод;

	– спостерігається вилучення капіталів зі сфери 
виробництва та спрямування їх у сферу обігу, 
перш за все у торгівлю, де за рахунок пришвид‑
шеного обертання та спекулятивного зростання 
цін, капітали приносять значно більш високі 
прибутки, ніж у виробництві, А також спря‑
мування капіталів у країни з низькім рівнем 
інфляції та стійкою економікою, для інвесту‑
вання у значно більш привабливі, з точки зору 
прибутковості, проекти;

	– знижуються обсяги іноземних інвестицій та 
уповільнюється надходження іноземної валю‑
ти, створюються диспропорції між офіційним 
і ринковим курсом національної валюти, що 
призводить до виникнення дефіциту іноземної 
валюти.
З точки зору соціальних наслідків в економіч‑

ній літературі інфляцію розглядають як своєрід‑
ний податок, яким держава шляхом емісії нічим 
не забезпечених грошей додатково обкладає доходи 

населення, що веде до негативних соціальних на‑
слідків. Зокрема Дж. М. Кейнс писав, що «трива‑
лим процесом інфляції уряди можуть конфіску‑
вати таємно і непомітно значну частину багатства 
своїх громадян». Серед основних соціальних на‑
слідків інфляції можна виділити:
	– зниження життєвого рівня усіх верств населення;
	– знецінення попередніх грошових заощаджень 
населення в національній валюті, готівці, за‑
лишках на рахунках, на депозитах, в страхових 
полісах, щорічній ренті та інших паперових 
активах з фіксованою вартістю.

	– зниження мотивації до ефективної праці, по‑
силення безробіття, соціальній диференціації 
населення та соціальній напрузі в суспільстві.
Формулювання цілей статті (постановка зав

дання). В статті розглянуто інфляцію як складний 
та багатосторонній процес порушення економічної 
рівноваги під впливом взаємодіючих факторів сфер 
виробництва та грошового обігу, яке проявляється 
у знеціненні грошей внаслідок їхньої надмірної 
емісії та супроводжується зростанням цін на то‑
вари та послуги.

Проаналізовано дослідження заходів органів 
державної влади щодо мінімізації наслідків знач‑
ного посилення інфляційних процесів в умовах 
воєнного стану та обґрунтовано напрямки уповіль‑
нення темпів інфляції.

Виклад основного матеріалу. Рівень негативного 
впливу інфляції на суспільно-економічне функціо‑
нування країни залежить від причин виникнення 
та темпів зростання інфляційних процесів. Відпо‑
відно, стримувати інфляцію можна шляхом впливу 
на причини виникнення інфляції, та фактори, що 
призводять до посилення інфляційних процесів.

В економічній науці існує певна суперечка сто‑
совно того хто і як має впливати на рівень інфляції. 
Група науковців Австрійської економічної школи 
наполягають на вільному розвитку економіки, вва‑
жаючи вільний ринок саморегулюючою системою 
де суб’єкти ринкових відносин самостійно встанов‑
люють умови балансування попиту і пропозиції, 
а державне втручання в господарське життя є шкід‑
ливим та неприпустимим, вважаючи хибними будь-
які форми державного регулювання економіки.

Проте більшість науковців вважають припусти‑
мим і потрібним здійснення державою впливу на 
розвиток економіки та суспільно-економічні відно‑
сини. Необхідність державного регулювання рівня 
інфляції, на нашу думку, є яскравим тому підтвер‑
дженням, бо саме держава в значній мірі відпові‑
дальна за причини виникнення і темпи посилення 
інфляційних процесів. Зокрема, участь держави 
в економіці країни знаходить свій прояв у:
	– формуванні державного бюджету шляхом визна‑
чення джерел та обсягів його доходів, напрямків 
та обсягів витрат, розміру дефіциту;

	– проведенні грошової емісії;
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	– здійсненні як внутрішніх так і зовнішніх дер‑
жавних запозичень;

	– визначенні умов грошового обігу, грошово-
кредитних відносин, структурної побудови та 
правил функціонування банківської системи;

	– створенні економічних та соціально-політичних 
умов, що впливають на рівень привабливості, як 
для внутрішніх, так і для зовнішніх інвестицій;

	– побудові податкової системи та визначенні рівня 
податкового навантаження на суб’єкти господа‑
рювання та громадян;

	– формуванні внутрішньої та зовнішньої політи‑
ки, побудові стосунків з іншими країнами та 
міжнародними організаціями;

	– формуванні соціальної політики, визначаючи 
рівень оплати праці, споживання, соціальних 
виплат та добробуту населення.
З огляду на зазначене, державне регулювання, 

як діяльність що включає сукупність інструмен‑
тів, за допомогою яких держава встановлює певні 
вимоги до суб’єктів господарювання та громадян, 
і зокрема державне регулювання рівня інфляції 
шляхом розробки та провадження антиінфляційної 
політики є цілком доречним.

Серед основних інструментів державного регулю‑
вання можна виділити закони та підзаконні акти, 
розпорядження, положення, інструкції та правила, 
що розробляються та приймаються уповноваженими 
органами державної влади, органами місцевого са‑
моврядування в межах своїх повноважень, а також 
недержавними організаціями у разі якщо держава 
делегувала їм регуляторні повноваження. При цьо‑
му важливою умовою ефективності впливу на рівень 
інфляції з боку держави є синхронізація у часі ви‑
користання та взаємодія всієї сукупності переліче‑
них інструментів. Досягнення такої синхронізації та 
взаємодії забезпечується шляхом розробка та прова‑
дження єдиної державної антиінфляційної політи‑
ки, що має передбачати комплекс короткострокових 
заходів спрямованих на зниження рівня поточної 
інфляції та довгострокових заходів, що забезпечать 
недопущення підвищення рівня інфляції у майбут‑
ньому. Серед таких заходів можна виділити:
	– створення умов для зростання власного вироб‑
ництва і насичення попиту товарами власного 
виробництва;

	– законодавче стимулювання експорту та обме‑
ження імпорту;

	– законодавче обмеження емісії грошей;
	– реалістичність визначення джерел і обсягів фор‑
мування та виважене визначення напрямків 
і обсягів витрачання бюджетних коштів, посту‑
пове скорочення дефіциту державного бюджету;

	– створення привабливих інвестиційних умов;
	– проведення виваженої кредитної політики;
	– законодавчо-нормативне спрощення системи 
оподаткування та обґрунтоване зниження по‑
даткових ставок;

	– ефективне регулювання курсу гривні до інозем‑
них валют;

	– законодавчо-нормативний розвиток ринку цін‑
них паперів;

	– провадження обґрунтованої соціальної політики 
та зменшення популізму у соціальній сфері.
Цілеспрямоване та неухильне впровадження 

цих та інших заходів спрямованих на зниження 
рівня інфляції забезпечить зменшення негативного 
впливу інфляції на економіку України забезпечить 
стабільність її розвитку, підвищить соціальний 
рівень відносин у країні.

Нажаль, провадження зазначеного комплексу 
заходів в умовах воєнного стану вимагає певних 
коригувань, уточнень, доповнень та обмежень, 
впровадження яких має бути оперативним залеж‑
но від швидко змінюваних обставин та умов функ‑
ціонування економіки.

За своєю функцією воєнний стан в Україні вве‑
дено для надання відповідним органам державної 
влади, військовому командуванню та органам міс‑
цевого самоврядування повноважень, необхідних 
для відвернення загрози державній незалежності 
та територіальній цілісності України, забезпечення 
її національної безпеки. Він є особливим правовим 
режимом, що передбачає, зокрема, тимчасове об‑
меження конституційних прав і свобод громадян, 
та прав і законних інтересів юридичних осіб.

Але введення воєнного стану не є приводом 
для повної відмови від державного регулювання 
інфляційних процесів, навпаки, інтереси націо‑
нальної безпеки та відвернення загрози державній 
незалежності вимагають мобілізації всіх ресурсів 
на забезпечення максимально можливого рівня 
стабільності економіки. В таких умовах оставити 
інфляцію без суворого контроля та регулювання є 
неприпустимим. Особливий правовий режим воєн‑
ного стану дає можливість оперативності та гнуч‑
кості перегляду та застосування заходів реагувати 
на розвиток інфляційних процесів.

Зокрема, якщо проаналізувати індекс інфляції, 
що виявляє зміну вартості фіксованого споживчого 
набору товарів та послуг у поточному періоді від‑
носно попереднього, за останні 10 років та 9 міся‑
ців 2022 року, а також базовий індекс інфляції, 
що характеризує рівень інфляції, який виникає під 
впливом саме монетарних умов та виключає ко‑
роткострокові нерівномірні зміни цін під впливом 
чинників, що мають адміністративні, випадкові або 
сезонні властивості. За той же період (табл. 1), ми 
можемо констатувати, що стрімке посилення ін‑
фляційних процесів спостерігалося у період 2014–
2015 років. Зокрема, у 2014 році загальна інфляція 
становила 24,9%, базова — 22,8%, а у 2015 році 
інфляція становила 43,3% та 34,7% відповідно, 
для порівняння ці показники у 2013 році стано‑
вили лише 0,5% та 0,1% відповідно, а вже у 2016 
році ці показники знизилися до 12,4% та 5,8% 



18

// Економічні науки // // Міжнародний науковий журнал «Інтернаука» // № 17 (151), 2023

відповідно. В подальші роки інфляційні процесі 
мали тенденцію до сповільнення аж до 2021 року 
та стрімкого зростання у 2022 році.

Інфляційні стрибки 2014–2015 років зумовлені 
перебудовою суспільно-економічного життя краї‑
ни після Революції гідності, що тривала в період 
з 30 листопада 2013 року по лютий 2014 року, 
насильницьким протиправним тимчасовим відтор‑
гненням Росії в Крим у лютому-березні 2014 р., 
початком антитерористичної операції на сході 
України у квітні 2014 року, що була спрямована 
на протидію діяльності незаконних російських та 
проросійських збройних формувань, по суті почат‑
ком війни у східних областях України.

Однак в подальші роки, не дивлячись на про‑
довження бойових дій у Луганській та Донецькій 
областях, та проведення суттєвих соціально-
економічних реформ, саме завдяки регулятив‑
ному впливу державних органів на економіку та 
суспільне життя, темпи інфляції в України були 
значно знижені. Навіть наслідками як національ‑
них так і світових, обмежень пов’язаних з подо‑
ланням пандемії COVID‑19, визнаної Всесвітньою 
організацією охорони здоров’я ще у березні 2020 
року, завдяки регулятивним діям держави при‑
звели до зростання інфляції на 10% лише у 2021 
році, що в розрізі темпів зростання цін знаходить‑
ся на межі між помірною (повзучою) та галопую‑
чою інфляцією.

Стрибок загальної інфляції на 21,8% та базової 
на 17,8% впродовж 9 місяців 2022 року є небез‑
печними для економіки країни та її суспільного 
життя, бо такий темп зростання цін знаходиться 
вже у зоні галопуючої інфляції. Ця небезпека без‑
умовно спричинена повномасштабним вторгнен‑
ням Російської федерації в Україну о 3 годині 
40 хвилин 24 лютого 2022 року, як продовження 
російсько-української війни розпочатої Росією 
ще у 2014 році. Тут слід відмітити, що введення 

воєнного стан в Україні було здійснено вже із 05 
години 30 хвилин, тобто через 110 хвилин після 
вторгнення, що дало змогу оперативного реагуван‑
ня на радикальні зміни у економіці та суспільному 
житті країни.

На жаль Україна далеко не перша країна, яка 
в процесі стрімкого та неухильного розвитку була 
втягнута у збройний конфлікт розв’язаний з метою 
недопущення, або хоча б уповільнення, процесів 
соціально-економічних перетворень суспільного 
життя спрямованих на впровадження загально-
світових та європейських принципів, цінностей 
і стандартів функціонування притаманних віль‑
ним, цивілізованим, розвинутим країнам. Проте 
це відкриває можливості використання вже нако‑
пиченого світового досвіду реагування на виклики 
та ризики економічної безпеки з якими зіштовх‑
нулася Україна внаслідок розв’язаної проти неї 
війни з боку Росії.

Зокрема, світовий досвід показує, що таке 
реагування здійснюється шляхом застосування 
різноманітних комбінацій режимів монетарної та 
фіскальної політики, що підтримують цінову і фі‑
нансову стабільність та відновлення економіки. 
Але таке комбінування визначається внутрішніми 
та зовнішніми умовами кожної окремої країни, 
масштабу її втрат та обсягами міжнародної допо‑
моги, що унеможливлює розробку універсальних 
механізмів антикризової політики. Кожна окрема 
країна може використовувати лише певні законо‑
мірності впливу на економіку при застосуванні 
тих чи інших регулюючих механізмів.

Так, фіксація обмінного курсу є доволі пошире‑
ним та дієвим заходом зі стабілізації макрофінан‑
сової ситуації на початку воєнних дій, але шко‑
дить макрофінансовій стабільності у разі надмірно 
тривалого збереження такого режиму.

Вже в першій день війни Національний банк 
України вжив заходи для забезпечення надійного 

Таблиця 1
Кумулятивний показник індексу інфляції

Роки
Кумулятивний показник індексу інфляції Інфляція (%)

загальний базові загальна базова

2012 99,8 100,8 -0,2 0,8

2013 100,5 100,1 0,5 0,1

2014 124,9 122,8 24,9 22,8

2015 143,3 134,7 43,3 34,7

2016 112,4 105,8 12,4 5,8

2017 113,7 109,5 13,7 9,5

2018 109,8 108,7 9,8 8,7

2019 104,1 103,9 4,1 3,9

2020 105 104,5 5,0 4,5

2021 110 107,9 10,0 7,9

2022 121,8 117,8 21,8 17,8

Джерело: [9]
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та стабільного функціонування фінансової систе‑
ми. Зокрема було призупинено роботу валютно‑
го ринку України. Операції з продажу іноземної 
валюти клієнтами здійснювалися за фіксованим 
офіційним курсом станом на 24 лютого 2022 року, 
та заборонено було видачу готівкових коштів з ра‑
хунків клієнтів в іноземній валюті, крім окремо 
визначених випадків.

При цьому обмеження на безготівкові розрахун‑
ки, підкріплення банків та банкомати готівкою не 
запроваджувались, проте вводилося обмеження на 
зняття готівки з рахунку клієнта в обсязі 100 тис. 
грн на день, крім виплати заробітної плати, соці‑
альних виплат та окремо визначених випадків. 
Банки, що здійснювали емісію електронних гро‑
шей мали призупинити їх випуск, поповнення 
ними електронних гаманців та їх розповсюдження. 
В наступні дні Нацбанком були встановлені чіт‑
кі правила роботи банків у зв’язку з введенням 
в Україні воєнного стану.

В подальшому було запроваджено особливий 
порядок купівлі іноземної валюти в Україні, зо‑
крема дозволено здійснювати купівлю іноземної 
валюти для проведення мобілізаційних та інших 
заходів чи потреб у сферах забезпечення націо‑
нальної безпеки та оборони, а також для транскор‑
донних переказів з метою оплати товарів критич‑
ного імпорту, перелік яких визначено Кабміном.

Такі дії НБУ були зумовлені тим, що стабіль‑
ність курсу гривні є основним заходом стримуван‑
ня інфляції, та підтримки стабільності фінансової 
системи. Саме завдяки фіксованому курсу гривні 
для критичного імпорту інфляційні процеси зали‑
шилися контрольованими, це дало час на посту‑
пове відходження від початкового психологічного 
шоку спричиненого початком війни в бік еконо‑
мічної логіки при ухваленні рішень населенням 
імпортерами та експортерами.

Вже з середини квітня банкам було дозволено 
продавати готівкову іноземну валюту населенню 
у межах різниці між загальними обсягами ку‑
пленої та проданої банком готівкової іноземної 
валюти, а з кінця травня було скасовано 10% об‑
меження відхилятися від офіційного курсу, при 
встановлені курсу продажу готівкової іноземної 
валюти клієнтам банків.

Важливим кроком для забезпечення курсової 
стабільності і стримування інфляційних процесів 
було збільшення привабливості гривневих активів 
шляхом підвищення, з початку червня, облікової 
ставку НБУ з 10% до 25% річних, що дало змогу 
відносно захистити гривневі доходи та заощаджен‑
ня громадян і, як наслідок, зменшити тиск на 
валютному ринку.

З 7 липня 2022 року КМУ скасував понят‑
тя критичного імпорту, це дало змогу купувати 
та переказувати іноземну валюту за операціями 
з  імпорту будь-якої товарної продукції, проте 

обмеження на купівлю валюти та транскордонні 
перекази для імпорту послуг збереглись.

Валютні обмеження безумовно врятували від 
потрясінь на початку війни, але в подальшому 
почали перешкоджати макрофінансовій стабіль‑
ності, бо в економіці вже з’явилися передумови 
для поступового послаблення офіційного курсу 
та його наближення до показників готівкового 
ринку. Тому вже з дев’ятої ранку 21 липня був 
встановлений офіційний курс — 36,56 грн. за 1 
долар США, тобто на 7,31 гривні вищій ніж був 
зафіксований на початку війни.

З  6  вересня НБУ знову оновив та уточнив 
валютні з метою забезпечення макроекономіч‑
ної стабільності, зокрема з питань збільшення 
пропозиції готівкової іноземної валюти шляхом 
включення всього обсягу придбаної банками у гро‑
мадян безготівкової валюти, а не половини як 
це було раніше. При цьому НБУ позбавив змоги 
клієнтів банків переказувати іноземну валюту за 
кордон для погашення чи обслуговування своїх 
боргових зобов’язань перед нерезидентами з ме‑
тою збереження міжнародних резервів України, 
та уникнення дефіциту валютного ресурсу. Крім 
того НБУ визначив, що купувати іноземну валю‑
ту для здійснення валютних розрахунків можна 
лише після витрачання підприємством власної 
іноземної валюти.

Зазначені заходи на початку війни були цілком 
обґрунтовані, бо дали змогу платникам податків 
більш спокійно та зважено оцінити нові умови 
виробничої та підприємницької діяльності в об‑
ставинах воєнного стану, зберегти свій бізнес та 
перевести його на воєнний лад. Проте необхідність 
наповнення грошима доходної частини бюджету 
та суттєве зростання його розхідної частини внас‑
лідок ведення бойових дій вимагали від держави 
перегляду окремих положень податкового зако‑
нодавства.

Так, вже з липня були скасовані пільги із спла‑
ти імпортного ПДВ та відновлені митні збори на 
імпорт товарів, в тому числі й для платників єди‑
ного податку за ставкою 2%. А вже з кінця липня 
торгівці були повинні забезпечувати здійснення 
безготівкових розрахунків за продані ними товари 
чи надані послуги, в тому числі й із застосуванням 
електронних платіжних засобів.

З 10 вересня КМУ було ухвалено рішення за 
яким виробники та реалізатори алкогольних на‑
поїв, тютюнових виробів, пального та його збері‑
гання в умовах воєнного стану не можуть розпочи‑
нати свою діяльність на принципах декларування, 
а вже з кінця вересня був повернутий акциз на 
пальне при цьому ПДВ для будь якого пального 
залишився за ставкою 7%, такі дії уряду дали змо‑
гу збільшити надходження до місцевих бюджетів 
та попереджати можливі зловживання зазначених 
сферах діяльності.
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В теперішній час уповноваженими державними 
органами розробляються подальші стабілізаційні 
дії спрямовані на оперативне реагування в залеж‑
ності від змін в економіці та соціальному житті 
країни. До таки дій, насамперед, відносяться за‑
ходи жорсткої монетарної політики та фіскальної 
консолідації з використанням ринкових інструмен‑
тів для забезпечення стабільного функціонування 
фінансової та банківської системи, забезпечення по‑
треб оборони та об’єктів критичної інфраструктури.

Проте бойові дії на лінії зіткнення та терорис‑
тичні ракетно-авіаційні атаки на всі, навіть від‑
далені від бойових дій, регіони України завдають 
значних втрат економіці, масштаби яких важко 
навіть відстежити. Таке становище значною мірою 
впливає на стабільність фінансової, енергетичної 
і продовольчої системи, суттєво звужує сферу тор‑
гівлі, інвестицій та фінансового ринку, погіршує 
баланс зовнішнього боргу і перерозподіл сфер екс‑
порту та імпорту, знижує дієвість ринкових інстру‑
ментів. Все це призводить до значної невизначеності 
в оцінці перспектив і напрямків розвитку поточних 
процесів, що відбуваються в економіці країни.

В таких умовах державна економічна політи‑
ка має бути спрямована на повне забезпечення 
потреб оборони країни, підтримку відновлення 
та зростання її економіки, забезпечення високої 
зайнятості населення, зниження темпів інфляції 
та підтримки рівноваги платіжного балансу.

Це вимагає оперативного та виваженого засто‑
сування усіх інструментів грошово-кредитного ре‑
гулювання при формуванні монетарної політики, 
ефективного застосування таргетування з метою 
утримання позитивної динаміки основних макро‑
економічних показників, та оперативного реагу‑
вання на негативні фактори, що впливають на їх 
погіршення.

Монетарне, курсове та інфляційне таргетування 
в умовах воєнного стану повинне забезпечувати не 
лише вирішення поточних питань, зокрема регу‑
лювання грошової маси в обігу, рівня відсоткових 
ставок чи рівня валютного курсу, а й забезпечу‑
вати бажаний вплив на основні макроекономічні 
показники.

Тут слід відмітити, що саме інфляційне тарге‑
тування, як комплекс заходів, що приймаються 
уповноваженими органами держави, для контролю 
за рівнем інфляції, співпадає з одним із основних 
напрямків економічної політики країни по стабілі‑
зації ринкових та споживчих цін, з метою стабілі‑
зації економіки та національної грошової одиниці. 
Тому в умовах воєнного стану стадії інфляційно‑
го таргетування мають бути більш гнучкими ніж 
у мирному житті.

Зокрема, встановлені планові показники ін‑
фляції мають змінюватися в залежності від різкої 
та непередбачуваної зміни становища в країні, 
а період на який вони встановлюються має бути 

зменшеним і визначатися тривалістю реальних 
процесів та тенденцій, що відбуваються в еконо‑
міці, а не звітним роком, як зазвичай.

Вибір та застосування монетарного інструмен‑
тарію для контролю над рівнем інфляції повинен 
бути гнучким та достатнім для оперативного реагу‑
вання на послаблення негативних факторів впливу 
на інфляційні процеси.

Поточне (щомісячне) порівняння планового та 
фактичного рівня інфляції з метою аналізу ефек‑
тивності монетарної політики та її перегляді у разі 
необхідності.

Слід також зазначити, що сучасний багато‑
векторний негативний вплив різноманітних фак‑
торів на економіку України вимагає від державних 
органів влади вживати постійні заходи по сприян‑
ню залученню необхідного зовнішнього фінансу‑
вання від країн-партнерів, інституцій ЄС, МВФ та 
міжнародних організацій, для вирішення питань 
забезпечення потреб оборони, соціальної сфері, 
відбудови зруйнованої інфраструктури, відновлен‑
ня та перебудови економіки і фінансової системи.

На жаль, затяжний характер російсько-
української війни оказує свій руйнівний вплив 
не лише на економіку України, а й на глобальну 
світову економіку в цілому. Дослідження міжна‑
родних фінансових установ відмічають, що світо‑
ва економіка знаходиться на порозі стагфляції, 
а центробанки країн з потужною розвинутою еко‑
номікою змушені підвищувати облікові ставки для 
стримування інфляції, яка вже досягла рекордних 
рівнів, зокрема в країнах Єврозони та у США — 
понад 8% у річному вимірі. Економіки цих кра‑
їн входять в рецесію. Так економіка Сполучених 
штатів увійшла в рецесію ще в першому півріччі 
2022 року, а зниження ВВП Єврозони аналітики 
прогнозували вже в ІV кварталі 2022 року.

Погіршуються й прогнозні дослідження подаль‑
шого розвитку економічного становища в України. 
Зокрема Європейський банк реконструкції та роз‑
витку прогнозує скорочення економіки України 
у 2022 році на 30% за рахунок величезних втрат 
трудових ресурсів, значних руйнацій інфраструк‑
тури та виробничих об’єктів. Так, приблизно 15% 
довоєнного населення, станом на середину серпня, 
залишили країну та ще стільки ж було переміщено 
в інші більш безпечні регіони країни. При цьому 
навіть у регіонах, де бойові дій не відбувалися 
економічна діяльність була серйозно ускладнена 
через фінансові труднощі, нестачу робочої сили, 
проблеми постачання та логістики. В теперішній 
час ситуація стала дещо покращуватися за раху‑
нок концентрації бойових дій на окремих тери‑
торіях, відновлення експорту сільськогосподар‑
ської продукції та збільшення обсягів зовнішнього 
фінансування, в результаті чого золотовалютні 
резерви компенсували половину втрат. Проте, про‑
гнозні ризики лишаються значними і залежать 
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від тривалості та інтенсивності війни, внаслідок 
чого ЄБРР погіршив прогноз зростання економіки 
України у наступному році з 25% прогнозованих 
у травні до 8%.

Для порівняння Консенсус-прогноз уряду, НБУ 
та міжнародних фінансових організацій передбачає 
зростання ВВП України у 2023 році лише на 4,6%.

Про значні прогнозні ризики свідчать й дослі‑
дження Світового банку. За його оцінкою падіння 
економіки України у 2022 році очікується на рів‑
ні 35%, а не 45,1% як це передбачалося раніше, 
а зростання ВВП наступному році досягне 3,3%, 
а не 2,1% як прогнозувалося раніше. У 2024 році 
СБ прогнозує зростання ВВП України на рівні 4,1%.

Низькі темпи зростання ВВП пояснюються тим, 
ліквідація наслідків війни буде мати тривалий пе‑
ріод внаслідок ускладнення економічної діяльності 
за рахунок значних руйнувань виробництв та інф‑
раструктури, скороченням пропозиції робочої сили 
у міру того, як війна стає все більш небезпечною 
і тривалою, а біженці налагоджують своє життя 
в країнах, які їх приймають. Виходячи з глобаль‑
ної межі бідності у розмірі $6,85 на особу на день, 
у СБ прогнозують, що бідність в Україні зросте 
з 5,5% у 2021 році до 25% у 2022 році з високи‑
ми ризиками погіршення оцінки, якщо ситуація 
з війною та енергетичною безпекою погіршиться.

Для порівняння за прогнозами НБУ у 2022 році 
інфляція дещо перевищить 31%, а ВВП скоротить‑
ся на третину. У 2023 році відбулося пожвавлення 
споживчого попиту, покращення технологічних 
та логістичних процесів, відновлення інвестицій‑
ної діяльності, зокрема, завдяки перспективам 
євроінтеграції. Проте, значні втрати виробничого 
та людського потенціалу стримуватимуть віднов‑
лення економіки, тому прогнозне зростання ВВП 
у 2023–2024 роках очікується на рівні 5–6% на 

рік. Споживчої інфляції у 2023 році очікується на 
рівні близько 20% і лише наприкінці 2024 року 
сповільниться до помірного рівня.

Висновки та перспективи подальших дослі-
джень. Обмеженість фінансових можливостей 
країн-партнерів вимагає від уповноважених органів 
державної влади приділяти більше уваги механіз‑
мам мобілізації власних ресурсів, їх виваженому 
розподілу та використанню. Важливим є подальше 
забезпечення оперативного реагування на постійні 
зміни економічного становища в країні та світі, 
забезпечення ефективної співпраці усіх органів 
державної влади та громадськості, розробка гнуч‑
кої системи комбінацій та взаємодії різноманітних 
інструментів економічної, монетарної та фіскаль‑
ної політики, що підтримують обороноздатність, 
фінансову стабільність та відновлення економіки.

Подальший перебіг інфляційних процесів зале‑
жить від характеру ведення бойових дій, їх трива‑
лості, масштабів руйнувань та негативного впливу 
на економіку України та країн-партнерів і потре‑
буватиме постійного дослідження фактичного рів‑
ня соціально-економічного становища в країні, та 
оперативного втручання державних регуляторних 
органів в економічні процеси де спостерігається 
негативний вплив спричинений бойовими діями 
та їх руйнівними наслідками. Таке регуляторне 
втручання в умовах воєнного стану можливе за 
умов виваженої комбінації впровадження обме‑
жень та послаблень, пільг і зобов’язань, при чіткій 
злагодженості та усвідомлення запроваджених дій 
як з боку всіх уповноважених органів державної 
влади так і з боку суспільства. Саме виваженість, 
чіткість та ясність, з точки зору розуміння громад‑
ськістю регуляторних заходів держави дозволить 
уповільнити інфляційні процеси та в кінцевому 
результаті відновити економіку України.
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ОСОБЛИВОСТІ ВИЗНАЧЕННЯ КРЕДИТНОГО  
РИЗИКУ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ

FEATURES OF DETERMINATION OF CREDIT  
RISK ARE IN THE CONDITIONS OF THE MILITARY STATE

Анотація. В статті запропоновано визначення кредитного ризику та виокремленні його основні фактори на прибутковість 
банківського сектору. Розглянуто особливості проявів кредитних ризиків для функціонування банківської системи України 
в умовах воєнного стану. Виявлено об’єктивні фактори, що погіршили якість кредитних портфелів банків та кредитоспро-
можність позичальників, які за останні роки оформили кредити. Визначено, що українські банківські установи узяли на себе 
соціальну відповідальність і надали кредитні канікули до закінчення воєнного стану. Вони відмінили не лише погашення, 
але і нарахування відсотків по поточних кредитах. Також визначено високу ймовірність того, що частина цього портфеля 
виявиться неробочою — у людей не буде можливості гасити кредит із-за втрати доходу або інших трагічних подій. Розгля-
даються питання щодо вдосконалення механізму роботи банків із проблемними кредитами в умовах війни. Вказується на 
недосконалість існуючих методів роботи з непрацюючими кредитами. В ході дослідження доведено, що кредитний ризик 
в умовах воєнного стану є мінімальним для банківської системи України, оскільки внаслідок неефективної грошово-кредитної 
політики кредитне навантаження на національну економіку є мінімальним і недостатнім для її відновлення. Запропоновано 
напрямки щодо мінімізації існуючих ризиків та відновлення функціональності банківської системи в контексті виконання 
функцій фінансового посередництва. Обґрунтовано необхідність більш цілеспрямованих заходів державної політики для 
усунення банківських ризиків через проблемні кредити та загрози для фінансової стабільності в умовах війни.

Ключові слова: кредитний ризик, кредитний портфель, банк, ризик, ліквідність банку та його ризик фактори.

Summary. The article proposes the definition of credit risk and the identification of its main factors on the profitability of 
the banking sector. The peculiarities of the manifestations of credit risks for the functioning of the banking system of Ukraine 
in the conditions of martial law are considered. Objective factors have been identified that have worsened the quality of banks’ 
loan portfolios and the creditworthiness of borrowers who have issued loans in recent years. It was determined that Ukrainian 
banking institutions assumed social responsibility and provided credit holidays until the end of martial law. They canceled not 
only the repayment, but also the accrual of interest on current loans. There is also a high probability that part of this portfolio 
will turn out to be non-working — people will not have the opportunity to repay the loan due to loss of income or other tragic 
events. Issues regarding the improvement of the mechanism of work of banks with problem loans in the conditions of war are 
being considered. The imperfection of the existing metods of working with non-performing loans is indicsted. In the course of the 
study, it was proved that the credit risk in the conditions of martial law is minimal for the banking system of Ukraine, because 
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as a result of ineffective monetary policy, the credit burden on the national economy is minimal and insufficient for its recovery. 
Directions for minimizing existing risks and restoring the functionality of the banking system in the context of performing finan-
cial intermediation functions are proposed. The need for more targeted measures of state policy to eliminate banking risks due 
to problem loans and threats to financial stability in war conditions is substantiated.

Key words: credit risk, loan portfolio, bank, risk, liquidity of the bank and its risk factors.

Постановка проблеми. Визначення кредитного 
ризику є важливим процесом для фінансових 

установ, які надають кредити. Кредитний ризик 
вказує на ймовірність того, що позичальник не 
виконає свої кредитні зобов’язання і невиконан‑
ня платежів. Це складний процес, який вимагає 
комбінації кваліфікованих фахівців, внутрішніх та 
зовнішніх аналізів і використання різних методів 
та інструментів для ефективного управління цим 
ризиком.

Введення військового стану та бойові дії з лю‑
того 2022 року в нашій країні значно вплинули 
на кредитний ризик, як для індивідуальних пози‑
чальників, так і для фінансових установ. Останні 
задіяли значних заходів для зменшення ризику, 
такі як збільшення вимог до позичальників або 
зменшення обсягу кредитів.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Осо‑
бливостям кредитного ризику в сучасній практи‑
ці присвячено праці українських та зарубіжних 
вчених. Серед українських науковців особливої 
уваги заслуговують роботи Верхуші Н. П., Дзю‑
блюк О. В., Дубини М. В. [1–3]. Проте, незважаючи 
на значну кількість фундаментальних наукових 
робіт, проблема визначення особливостей та міні‑
мізації фінансово-кредитних ризиків банківських 
установ в Україні в умовах воєнного потребує до‑
даткових досліджень.

Метою статті є дослідження особливостей ви‑
значення кредитного ризику в умовах військового 
стану.

Виклад основного матеріалу дослідження. Кре‑
дитний ризик — це ймовірність того, що пози‑
чальник не виконає свої кредитні зобов’язання, 
тобто не поверне позичені кошти або не виконає 
платежі відповідно до умов кредитної угоди. Цей 
ризик стосується фінансових установ, які надають 
кредити, і може виникнути в різних ситуаціях.

До основних факторів кредитного ризику мож‑
на віднести наступні:
1) ймовірність неповернення кредиту. Ця ймовір‑

ність може бути низькою або високою, і вона 
залежить від різних факторів, таких як кре‑
дитна історія, фінансовий стан, призначення 
кредиту та інші;

2) оцінка кредитного ризику. Фінансові установи 
використовують різні методи та інструменти для 
оцінки кредитного ризику. Це може включати 
в себе аналіз кредитної історії позичальника, 
оцінку його фінансового стану, використання 
кредитних бюро та інші фактори;

3) види кредитного ризику. Існують різні види кре‑
дитного ризику, включаючи дефолтний ризик 
(ймовірність невиконання кредиту), процентний 
ризик (різниця між процентами, які сплачу‑
ються за кредитом, і загальними витратами 
на кредит), курсовий ризик (ризик валютних 
коливань, якщо кредит видається в іноземній 
валюті) та інші;

4) управління кредитним ризиком. Фінансові уста‑
нови розвивають стратегії та політики управлін‑
ня кредитним ризиком, включаючи встановлен‑
ня критеріїв видачі кредиту, розробку систем 
моніторингу та способи взаємодії з позичаль‑
никами у разі змін їхнього фінансового стану;

5) диверсифікація ризику. Для зменшення кредит‑
ного ризику фінансові установи можуть дивер‑
сифікувати свій портфель кредитів, надаючи 
кредити різним видам позичальників та в га‑
лузях економіки;

6) внутрішні та зовнішні фактори. Кредитний 
ризик може бути обумовлений різними вну‑
трішніми факторами (наприклад, політикою 
управління ризиками фінансової установи) та 
зовнішніми факторами (економічними умовами, 
законодавством, політичною стабільністю тощо);

7) резерви та забезпечення. Фінансові установи 
часто встановлюють резерви і забезпечення для 
відшкодування можливих втрат в результаті 
невиконання кредитних зобов’язань позичаль‑
никами.
Таким чином кредитний ризик є важливим 

аспектом управління фінансовим портфелем та 
кредитною діяльністю і може вплинути на при‑
бутковість та стійкість фінансових установ. Для 
позичальників важливо розуміти, як їхні дії та 
фінансова дисципліна можуть вплинути на їхню 
кредитну історію та ризик невиконання кредиту.

За умов воєнного стану стійкість банків зазнала 
значних коливань, адже політична нестабільність 
та економічна ситуація впливає на діяльність бан‑
ку а звісно і на його клієнтів, збільшилась кіль‑
кість проблемних кредитів. Істотне зростання кре‑
дитного ризику викликане виключно наслідками 
збройної агресії, тобто, іншими словами, форс-ма‑
жорними або непереборними обставинами.

У непередбачуваних умовах, в яких знахо‑
дилася наша країна з кінця лютого до середини 
серпня 2022 року, більшість комерційних банків 
з розумінням поставилися до проблем позичальни‑
ків, а потім Верховна Рада та Національний банк 
України запровадили досить гнучкі та ліберальні 
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умови «кредитних канікул» тривалістю в серед‑
ньому 3–6 місяців, що дозволили позичальникам 
суттєво скоротити суми заборгованості. Так близь‑
ко 60% позичальників, які тимчасово стали не 
здатними платити за кредитами, скористалися 
такими програмами відстрочення платежів, адже 
на початку військових дій банки практично в «ав‑
томатичному» режимі надавали відстрочку зі спла‑
ти основного зобов’язання [4].

Лояльна політика банків до позичальників, 
з одного боку, позитивно вплинула на громадян, 
що вимушено не мали можливості розраховува‑
тися по кредитах, а з іншої — це стало істотним 
чинником певної стабілізації банківської системи. 
Адже усі прекрасно розуміли, особливо в перші 
місяці від повномасштабного вторгнення, що еко‑
номіка країни і банківська система зокрема зна‑
ходяться в дуже хисткому стані, який, простими 
словами, міг перерости в лавину банкрутств.

Проте за останні два роки чистий кредитний 
портфель загалом скорочувався, лише в держав‑
них банках обсяг корпоративних кредитів зростав 
за підтримки державних програм. Очікувано зрос‑
ла частка непрацюючих кредитів, найпомітніше 
в роздрібному сегменті. Водночас відбулося ско‑
рочення чистого кредитного портфеля: гривнево‑
го передусім внаслідок дорезервування, валют‑
ного — більшою мірою через погашення позик. 
Чисті корпоративні кредити зменшилися, лише 
державні банки наростили гривневе кредитування 
бізнесу — на 4.3%. Питома вага непрацюючих 
кредитів зросла за квартал на 3.9 в. п., з початку 
повномасштабного вторгнення на 7.0 в. п. — до 
33.6%. [5].

Найпомітніше зросла частка непрацюючих кре‑
дитів фізичним особам. З 24 лютого 2022 року по 
2023 рік кількість «неробочих» банківських креди‑
тів фізичним особам зросла майже вдвічі: з 17 до 
31% загальної кількості кредитів, виданих ще до 
початку широкомасштабного вторгнення (рис. 1).

Слід визнати, що попит населення на кредити 
дедалі скорочується переважно через погіршення 
споживчих настроїв. У той же час головна причи‑
на різкого збільшення таких позик полягає саме 
в об’єктивній площині: понад 90% усіх проблем‑
них кредитів, що тимчасово потрапили в катего‑
рію, виникли через військову агресію.

Отже особливостями виникнення кредитного 
ризику під час воєнного стану є:
1) фінансова нестабільність. Під час війни економіка 

країни часто зазнає негативних впливів, таких як 
інфляція, зменшення виробництва, збільшення 
безробіття та скорочення бізнесів. Це може при‑
звести до фінансової нестабільності, яка погіршує 
кредитний ризик, оскільки позичальники можуть 
втратити роботу або джерело доходу;

2) боргове навантаження платників. У військовий 
час позичальники стикаються зі збільшеними 
витратами на життя, медичну допомогу та інші 
потреби. Багато тих хто вимушений переїздити 
до іншого міста чи країни. Це ускладнює вико‑
нання платежів за кредитами, що призводить 
до зростання кредитного ризику;

3) зміни в зайнятості. Військовий час потребує при‑
зову громадян до армії (мобілізації військового 
резерву). Втрачаються робочі місця та доходи 
позичальників, що впливає на їхню спромож‑
ність виконувати платежі по кредитах;

Рис. 1. Динаміка кредитів
Джерело: розроблено автором на основі джерела [5]
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4) політичний ризик. Військовий конфлікт впливає 
на загальний політичний клімат та стабільність 
в країні. Політичні турбулентності можуть при‑
звести до змін в правилах і законодавстві, які 
регулюють кредитний сектор, що може вплинути 
на умови надання кредитів і рівень ризику.
При цьому в Раді НБУ стверджують: незважаю‑

чи на війну, державні та комерційні банки мають 
ресурс для розширення програм кредитування. 
Ліквідність банківської системи (у формі залиш‑
ків на коррахунках та у депозитних сертифікатах 
НБУ) сягає 200 мільярдів гривень, що майже вчет‑
веро перевищує норматив обов’язкового резерву‑
вання. Основою зростання ліквідності є витрати 
уряду, що надходять до банківської системи [6].

Доцільно виокремити і основні фактори, що 
позитивно вплинули на зменшення обсягу про‑
блемних кредитів за останній період, зокрема:
	– поступове звільнення частини окупованих воро‑
гом територій і відповідно відновлення бізнес-
діяльності на цих територіях (Харківська, Хер‑
сонська області);

	– розвиток малого і середнього бізнесу, зокрема, 
завдяки державній програмі пільгового креди‑
тування «5–7–9» і компенсаційним програмам 
по відшкодуванню відсотків по таких кредитах 
(такі програми прийняті держадміністраціями 
Києва і Київської області);

	– загальмована інфляція, яка в 2023 році за відко‑
ригованим прогнозом НБУ може скласти 12,8%;

	– скорочення безробіття майже на 3% в порівнянні 
з 2022 роком;

	– стабілізацію на валютному ринку (впровадження 
НБУ досить ефективної політики по утриманню 
балансу між попитом і пропозицією на готівко‑
ву валюту, а також популяризація гривни як 
надійної і стабільної валюти).
Війна не буде тривати довгий час. Після її 

закінчення Україна залишиться вільною і демо‑
кратичною, а також отримає істотну економічну 
підтримку Заходу на після воєнне відновлення. 
І вже сьогодні доцільно визначитися з основни‑
ми напрямками щодо відновлення національного 
фінансового сектора. До них можна віднести на‑
ступні:

1) затвердження програми доступної іпотеки, яка 
дасть можливість забезпечення житлом грома‑
дян, які його втратили внаслідок бойових дій. 
Банківські установи зможуть видавати іпотечні 
кредити і проводити операції по їх обслуговуван‑
ню. Але на баланс ці кредити передаватимуться 
спеціалізованій установі. На власному балансі ж 
банків будуть менші за розміром кредити;

2) логічним буде відтворення програми, схожої на 
«5–7–9». Завданням такої програми або про‑
грам буде перезапуск бізнесу, який завмер під 
час війни. Це мають бути пільгові кредити для 
поповнення обігових коштів і устаткування;

3) відновлення капітальних споруд, таких як мос‑
ти, стане завданням на державному і надна‑
ціональному рівнях. Але техніку, задіяну на 
відновленні, доцільно отримувати через лізин‑
гові компанії;

4) організація роботи новоствореного Експортно-
кредитного агентства. Ця установа в майбут‑
ньому значно допоможе вітчизняному експорту 
виходити на міжнародні ринки.
Висновок. Банківська система України вже не 

вперше вирішує завдання, пов’язані з ризиками 
військових дій. Навесні 2014‑го банківські уста‑
нови зіткнулися з проблемами вивезення залиш‑
ків готівкових коштів із захоплюваних територій 
на Донбасі і окупованого Криму, перетворення 
кредитних портфелів фізичних і юридичних осіб 
з цих регіонів в практично дефолтні (що позначи‑
лося на рівні капіталізації банків і їх ліквідності), 
відтоку засобів фізичних осіб.

Але у 2014‑му році і після ми не отримували 
такої фінансової допомоги на відновлення, яку вже 
затвердили нам ЄС, США, Великобританія і МВФ. 
За рахунок цих засобів будуть створені державні 
програми фінансування з низьким рівнем ставок, 
спрямовані на відновлення інфраструктури, бізнесу 
і житла для усіх, хто його втратив. Це зробить під‑
тримку і самим банківським установам, давши мож‑
ливість їм відновити свої обороти і фінансовий стан.

Таким чином безпрецедентна підтримка іно‑
земних партнерів і досить висока адаптивність 
українського бізнесу і людей дозволять економіці 
і фінансовому сектору України відновитися.
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МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ  
ДНК РЕЧОВИХ ДОКАЗІВ БІОЛОГІЧНОГО  

ПОХОДЖЕННЯ ДЛЯ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ЛЮДИНИ

MOLECULAR-GENETIC STUDY OF DNA  
OF MATERIAL EVIDENCE OF BIOLOGICAL  

ORIGIN FOR HUMAN IDENTIFICATION

Анотація. Це дослідження присвячено аналізу даних про використання сучасного високоточного генетичного дослі-
дження (генотипоскопії) деяких речових доказів біологічного походження при проведенні судово-медичної експертизи 
по ідентифікації особи в кримінальному провадженні або по справах, що пов’язані з ідентифікацією осіб під час воєнних 
дій та масової міграції населення.

Авторка приділила увагу деяким питанням сучасних методів дослідження поту, слини, сечі, волосся та нігтів, які 
сьогодні потужно використовуються в практиці судово-медичного експерта і юриста як в медико-біологічній лабора-
торії Бюро СМЕ, так і в приватних структурах Генотіпоскопія перелічених об’єктів, яка впроваджується в повсякденну 
експертну практику, може дати чітку відповідь при проведенні ідентифікації особи, а питання про «відповідність» або 
«не відповідність» зразків в цих випадках відпадають. Сучасні методи дослідження стосуються використання і мето-
ду газової хроматографії-мас-спектрометрії задля виявлення наркотичних та інших речовин, а також мікроелементів 
в представлених зразках волосся задля проведення ідентифікаціонного дослідження. Такі знання про традиційні дослі-
дженнях і новітні можливості сучасної високотехнологічної діагностики різних біологічних зразків на сучасному етапі 
дуже актуальні в практичній діяльності судово-медичного експерта та правників.

Ключові слова: речові докази біологічного походження, генотипоскопія, ідентифікація.

Summary. This study is devoted to the analysis of data on the use of modern high-precision genetic research (genotyping) 
of certain material evidence of biological origin in the course of forensic medical examination for identification of a person in 
criminal proceedings or in cases related to the identification of persons during military operations and mass migration.

The author paid attention to some issues of modern methods of examination of sweat, saliva, urine, hair and nails, which are 
now widely used in the practice of a forensic expert and a lawyer both in the medical and biological laboratory of the Bureau 
of FFI and in private structures Genotyping of the listed objects, which is being implemented in everyday expert practice, can 
give a clear answer when conducting identification of a person, and the questions of «compliance» or «non-compliance» of 
samples in these cases disappear. Modern research methods also include the use of gas chromatography-mass spectrometry 
to detect drugs and other substances, as well as trace elements in the submitted hair samples for identification research. Such 
knowledge about traditional research and the latest capabilities of modern high-tech diagnostics of various biological samples 
is very relevant in the practical activities of forensic experts and lawyers at the present stage.

Key words: physical evidence of biological origin, genotyping, identification.
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Питання судово-медичної ідентифікації особи 
донедавна вирішувались без застосування ме‑

тодів молекулярної біології. Традиційно така екс‑
пертиза базувалась на аналізі групових антигенів 
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еритроцитарних, сироваткових, ферментативних 
систем крові, що дозволяло достовірно встановити 
лише групові властивості об’єктів, які досліджу‑
вались. Вивченням речових доказів біологічного 
походження займалися такі вчені як В. Р. Тара‑
нухін, К. Е. Завадська, Г. Ф. Кривда, В. О. Котель‑
нікова, Р. О. Старовойтова, В. І. Воскобойників, 
В. Т. Бачинський, В. Г. Бурчинський, Т. В. Хохо‑
лєва, А. П. Дем’янчук та ін. Вони досліджува‑
ли різні виділення та частини людського тіла на 
етапах досудового розслідування у кримінальних 
провадженнях щодо вбивств, нанесення тілесних 
ушкоджень, зґвалтувань та інших злочинів, а та‑
кож — для ідентифікації людини.

Новим видом судово-медичного експертно‑
го дослідження є генотипоскопічна експерти‑
за. Дослідження об’єктів за допомогою методів 
молекулярно-генетичної індивідуалізації людини 
здійснюють переважно з метою судово-медичної 
ідентифікації особи й встановлення спірного похо‑
дження дітей. Судово-медичні експертизи і дослі‑
дження з використанням ДНК-аналізу проводяться 
відповідно до Правил проведення судово-медичних 
експертиз (досліджень) у  відділеннях судово-
медичної імунології бюро судово-медичної екс‑
пертизи [1] і виконуються лікарями та судово-
медичними експертами — імунологами.

Найбільш важливим для судово-медичної прак‑
тики є можливість надавати висновки з певною 
ймовірністю про належність біологічних слідів 
конкретній особі; це дає змогу ідентифікувати, 
насамперед, підозрюваних у скоєнні тяжких зло‑
чинів — вбивств, спричиненні тілесних ушко‑
джень тощо, а також встановлювати невпізнаних 
осіб (померлих, живих осіб, що перебувають без 
тями, хворих на амнезію після різного походжен‑
ня травм та ін.) при наявності зразків, належність 
яких відома, встановлювати генетичну статеву 
належність особи, що залишила слід.

Так, для «ідентифікації джерела походження 
біологічних слідів від конкретної особи, чиї гене‑
тичні ознаки у процесі дослідження порівнюють‑
ся з генетичними ознаками об’єкта, походження 
якого невідоме» використовують два основні мето‑
дичні підходи. Першим методом є «пряма іденти‑
фікація», яка полягає у зіставленні характеристик 
об’єкта ідентифікації та характеристик об’єктів 
порівняння з бази даних. Пряме порівняльне до‑
слідження застосовується найчастіше тоді, коли 
визначено особу, чиї біологічні сліди виявлено та 
вилучено дома події. Суть іншого «опосередкова‑
ного» методу у порівнянні об’єкта з генетичними 
ознаками найближчих родичів. Така ідентифіка‑
ція здійснюється у вигляді встановлення факту 
кровної спорідненості. Подібні дослідження часто 
проводяться щодо останків невпізнаних трупів, які 
не можуть бути ідентифіковані традиційними та 
антропометричними методами [2].

Об’єктами для генетичного дослідження при 
проведенні судово-медичної експертизи (СМЕ) 
можуть бути: кров, слина, сперма й деякі інші 
виділення людини: волосся (при наявності в ньо‑
му волосяної цибулини з піхвовими оболонками), 
кістки, зуби, нігті й піднігтьовий вміст, тканини 
й органи. Для дослідження беруть зразки біологіч‑
ного матеріалу як від живих осіб, так і від трупів, 
а також біологічні сліди на речових доказах. Усе 
це є матеріалом, з якого можна виділити кліти‑
ни, що мають ядра за для подальшого вивчення 
дезоксирибонуклеїнової кислоти (ДНК).

Слідчий або суд, які призначають таку СМЕ, 
повинні враховувати, що успішне виділення ДНК 
і подальше її типування можливе лише у випадку, 
коли речові докази правильно вилучені і правиль‑
но зберігалися до направлення їх на досліджен‑
ня. У природньому стані, тобто в такому, в якому 
ДНК перебуває у клітині живого організму, вона 
являє собою високомолекулярну структуру — без‑
перервну довгу молекулу. В слідах на речових 
доказах ДНК завжди перебуває у деградованому 
стані, розпадається на фрагменти різної довжи‑
ни та загниває, за умов перебування у вологому 
стані або під дією високої температури. Тому для 
відбору і направлення на дослідження біологіч‑
них зразків варто залучати спеціалістів у галузі 
судової медицини. Вилучені речові докази просу‑
шують при кімнатній температурі без дії нагрі‑
вальних приладів і запаковують тільки у паперові 
пакети (не використовують для цього скляні або 
пластикові флакони, що щільно закриваються та 
поліетиленові пакети, оскільки при тривалому 
зберіганні навіть висушених речових доказів без 
доступу повітря в такій упаковці починається 
утворення конденсату з наступним руйнуванням 
ДНК). За сприятливих умов зберігання зразків 
ДНК-типування можливе і у випадках значної 
давності утворення слідів на речових доказах (на‑
віть десятки років).

Як відомо, молекула ДНК зберігає притаманну 
їй індивідуальну специфічність у будь-якій кліти‑
ні організму, що містить ядро (збігається тільки 
в монозиготних близнюків) і незмінна протягом 
усього життя людини [3].

Тому при проведенні ДНК-аналізу можна вста‑
новити певну кількість ознак, що дозволяють із 
високим ступенем вірогідності (99%) встановити 
походження біологічних слідів людини від кон‑
кретної особи, а також біологічну спорідненість. 
Крім цього, метод ДНК-аналізу дозволяє встанов‑
лювати статеву належність об’єктів, що дослід‑
жуються [4].

Такі біологічні рідини, як сльози і сеча, ма‑
ють ознаки групової належності та зазвичай не 
містять клітин, придатних для виробництва гено‑
типоскопічних досліджень. Однак, якщо у люди‑
ни наявний запальний процес, то в цих рідинах 
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з’являються лейкоцити, за якими можливо про‑
вести ДНК-аналіз. Також у сечі жінок можлива 
присутність клітин епітелію піхви, що також доз‑
воляє використати їх для ДНК-типування.

Піт людини являє собою водний розчин солей 
та органічних речовин з потових залоз. Сліди поту 
є об’єктом дослідження у випадках, коли виникає 
потреба встановлення належності одягу, взуття, 
гребінців тощо певній особі шляхом дослідження 
пото-жирових виділень, в яких можуть бути гру‑
пові антигени системи АВО, а в деяких випадках 
можуть бути наявні і клітини з ядрами. Крім того, 
за відбитками пальців рук проводиться надзви‑
чайно важливе дактилоскопічне дослідження, ре‑
зультати якого дозволяють установити особу, яка 
їх залишила [5].

Потожирові відбитки на різноманітних пред‑
метах представляють собою речовину, основу якої 
становлять піт і жир від конкретної особи і, зро‑
зуміло, що клітини з ядрами у таких виділен‑
нях відсутні. Однак об’єктами судово-медичних 
генотипоскопічних досліджень виступають не 
самі виділення в чистому вигляді, а їх сліди на 
речових доказах: сліди на руків’ях вогнепальної 
зброї, ножів, сокир, на інших знаряддях травми, 
рукавицях, головних уборах, комірцях, манжетах, 
мобільних телефонах, окулярах, наручних годин‑
никах, ювелірних виробах тощо. Тобто це сліди, 
що утворилися не від короткочасного контакту зі 
шкірою людини, а сліди, що утворилися протягом 
певного часу. За цей час відбувався тісний контакт 
шкіри з предметом шляхом тертя шкіри по ньому, 
що супроводжувалося утворенням мікроскопіч‑
них ушкоджень, які не викликають будь-яких 
суб’єктивних відчуттів у людини та їх не можна 
побачити оком, але з базального шару шкіри на 
речові докази можуть потрапляти клітини, що 
містять ядра. Як показали експериментальні до‑
слідження, зокрема у відділенні судово-медичної 
цитології, у таких слідах дійсно виявляються 
ядровмісні клітини. Отже, коли необхідно прове‑
сти ДНК-аналіз за слідами поту або пото-жирових 
відбитків, такі сліди, перш за все треба дослідити 
у відділенні судово-медичної цитології на наяв‑
ність ядровмісних клітин і, якщо клітини будуть 
знайдені, направити цей об’єкт на дослідження 
молекулярно-генетичними методами [6].

Визначення наявності слини на досліджувано‑
му предметі ґрунтується на виявленні ферменту 
амілази. Внаслідок того, що слина може містити 
групові антигени АВО і епітеліальні клітини сли‑
зуватої оболонки ротової порожнини, то їх дослі‑
дження дозволяє встановити групу крові людини 
та з’ясувати, одній чи кільком особам належать ці 
сліди. У разі наявності клітин у слині можна вико‑
ристати дослідження ДНК. З місця події предмети-
носії слини потрібно вилучати лише пінцетом, 
якщо вони вологі, а потім їх слід висушити при 

кімнатній температурі. Кожний зразок вміщують 
в окремий конверт. Слина може виявлятися на 
кляпах, якими закривали жертві рота. Об’єктом 
дослідження є також листи, на клапанах конвертів 
і марках яких можуть бути виявлені сліди слини. 
Сліди слини можна знайти на жувальних гумках, 
посуді і також на залишках їжі [7].

Волосся та нігті є похідними (деріватом) шкі‑
ри. Волосяний покрив мається не тільки у лю‑
дини, але і у великої кількості тварин. Волосся 
на тілі людини зростає на різних ділянках і має 
різну будову, а волосся, що зростає в одній зоні, 
також може значно відрізнятися один від одного 
за товщиною та формою поперечного зрізу. На 
поперечному зрізі волосся виділяють три шари: 
центральний — серцевина, далі — кірковий шар 
з пігментом і зовні — кутикула. Кірковий шар во‑
лосся тварини менший за розмірами, ніж у волоссі 
людини. У зовнішній будові волосся розрізняють 
дві основні частини — корінь та стрижень. Корінь 
волосся закінчується волосяною цибулиною, з якої 
відбувається його зростання.

У повсякденному житті постійно відбуваєть‑
ся природна зміна волосся: вони випадають чи 
ламаються, вони можуть бути вирвані, відрізані 
або відламані.

Волосся як речові докази можуть бути вико‑
ристані для встановлення деяких обставин у кри‑
мінальному провадженні та для ідентифікації 
людини, від якої вони походять. Раніше в про‑
цесі виробництва СМЕ традіційними методами 
вирішувалися питання не про тотожність, а лише 
подібність волосся. В цьому випадку були можливі 
два варіанти висновків:
1) зразки волосся не подібні між собою і, отже, 

походить від різних людей;
2) зразки волосся подібні і можуть належати од‑

нієї людині.
В ситуаціях, коли було вилучено лише пооди‑

ноке волосся, проведення експертизи подібності 
в більшості випадків було безрезультатним [7].

У волоссі досить добре встановлюються антиге‑
ни системи АВО, що дає можливість виключати 
або не виключати їх походження від конкретної 
людини, хоча 25% населення Землі не є виділь‑
никами групових антигенів.

За наявності клітинних елементів цибулин про‑
водиться статева диференціація волосся за наяв‑
ністю в них X- або Y-хроматину в ядрах клітин, 
що перебувають у спокої. Перед початком поділу 
клітинного ядра відбувається ущільнення тяжів 
хроматину та утворюються хромосоми. У цей час 
можна досліджувати каріотип.

Волосся людини містить хімічні елементи, 
які зазвичай визначаються методом емісійно-
спектрального аналізу. Основна проблема в тому, 
що організм не виробляє мікроелементи самостій‑
но, а отримує їх ззовні, з їжі. Пропорції вмісту 
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цих елементів можуть бути різними. При трива‑
лому контакті людини з деякими токсичними хі‑
мічними елементами відбувається накопичення їх 
у волоссі (барій, свинець, миш’як, ртуть, кадмій, 
цирконій, олово, вісмут, вольфрам, сурма та ін.) 
або з’являється вміст нестандартних кількостей 
типових елементів (кальцій, цинк, мідь, магній, 
селен, залізо, марганець, хром) [8].

Сьогодні можлива і діагностика вживання нар‑
котиків по волоссю. Призначає СМЕ для визначен‑
ня наркотичних сполук, якщо справа стосується 
конфліктної ситуації — дорожньо-транспортна 
пригода, завдання тілесних ушкоджень тощо. Ре‑
зультат цього дослідження — вагомий аргумент 
для суду під час встановлення опіки над дитиною. 
Регулярний моніторинг допомагає своєчасно ви‑
явити зрив у пацієнта, який пройшов лікування. 
Допінг-контроль — дуже схожа процедура для 
огляду та допуску спортсменів до змагань.

Судмедексперти встановлюють факт вживання 
наркотиків за їх вмістом в клітинах людського 
тіла, що ороговіли, — волоссі і нігтях. Справа 
в тому, що наркотик, потрапляючи в організм лю‑
дини, майже відразу починає розкладатися і по‑
ступово виводиться. Тому за аналізом крові, сечі 
та тканин вже через досить короткий час важко, 
а іноді і неможливо визначити, чи вживала люди‑
на наркотики. Зазвичай всі хімічні речовини ор‑
ганізму потрапляють у волосяну цибулину. Потім 
клітина цибулини волосся виходить на поверхню 
шкіри й орогіває. І в цій клітці речовину можна 
знайти до тих пір, поки ціле волосся. А волосся 
зберігається краще, ніж кістки, і зустрічається 
в доброму стані навіть у стародавніх гробницях.

Дослідження у цій галузі розпочалися ще 1954 
року. Спочатку вчені займалися виявленням слі‑
дів барбітуратів у шерсті морських свинок. А на 
початку 80‑х в Америці та Європі вперше виявили 
опіати у волоссі з голови людини [9; 10; 11].

Волосся є однією з найбільш активних в ме‑
таболічному аспекті тканин, у зв’язку з чим дає 
постійну інформацію про активність обміну речо‑
вин в організмі. Рівень елементів у волоссі відпо‑
відає рівню цих елементів у внутрішніх тканинах, 
точніше, ніж у крові та сироватці через дії меха‑
нізмів, що регулюють їх рівень (гомеостатичні 
механізми). Надлишок елементів в організмі часто 
не визначається в сироватці внаслідок їхнього пе‑
реміщення з крові в тканини. Склад крові може 
дуже швидко змінюватися, залежно від фізіоло‑
гічного стану і від способу харчування, а волосся 
дуже довго зберігає «інформацію», що відклалася 
в їх структурі [12].

Більшість наркотичних речовин відкладаються 
всередині волосяного стрижня в малих, але в той 
же час дозах, що виявляються. Це дозволяє роби‑
ти точне визначення навіть одноразового прийо‑
му речовини в невеликій кількості, що відбувся 

за кілька місяців до аналізу. Метод виявлення 
наркотичних речовин по волоссю є найбільш на‑
дійним і широко застосовується в Європі та США. 
Серед переваг цього методу слід зазначити такі 
як: простоту забору зразків; високу чутливість та 
достовірність; діагностику одноразового прийому 
наркотичних препаратів протягом останніх міся‑
ців; можливість розрізнити хронічне та одноразо‑
ве споживання. Волосся, накопичуючи в собі всі 
елементи, що є в організмі, відображають стан 
харчування організму протягом останніх кількох 
тижнів, відтворюють хронологію вживання нарко‑
тичних і психотропних речовин. Зразки волосся 
можуть бути взяті багато місяців після прийому 
наркотику і з високою точністю визначити в яко‑
му місяці, яку речовину і в якій дозі було при‑
йнято. Важливим моментом є можливість взяття 
зразків навіть у трупа, що широко застосовується 
у криміналістиці. Після потрапляння в організм 
наркотична речовина поглинається та надходить 
у кровоносну систему. Кожне волосся має свою 
власну систему циркуляції крові, і речовини, що 
знаходяться в ній, включаючи наркотичні, потра‑
пляють до його структури. Потрапивши до волос‑
ся наркотичні речовини акумулюються у ньому. 
Визначення терміну прийому наркотичних речо‑
вин проводиться за зростанням волосся. Волосся 
росте в середньому зі швидкістю від 1 до 1,2 см 
на місяць і служить своєрідною «магнітофонною 
стрічкою», на якій «записані» всі речовини, які 
людина приймала. Якщо взяти волосся довжиною 
3 см і нарізати його на три рівні частини, то ча‑
стина, яка знаходиться найближче до кореня, несе 
інформацію про всі речовини, які людина при‑
ймала за останній місяць. Другий сегмент — про 
речовини, які потрапили в організм за попередній 
місяць. Третій сегмент розповість про речовини, 
прийняті три місяці тому. За таким принципом 
складається картина прийому наркотичних речо‑
вин протягом тривалого часу. Якщо ж ці три міся‑
ці ми приймемо за один період, то можна встано‑
вити, чи людина приймала наркотичні речовини, 
коли-небудь за останні три місяці. Визначення 
максимального терміну, протягом якого можна 
проаналізувати прийом наркотичних речовин за‑
лежить від довжини досліджуваного волосся. Для 
аналізу можуть бути використані зразки волосся 
(від 15–20 до 50–100 волосків) з голови або інших 
частин тіла (наприклад, пахвова область), проте 
волосся з голови дає найбільш точні результати, 
так як волосся з інших частин тіла росте з іншо‑
го швидкістю і дають правдивої оцінки періоду, 
протягом якого вживалися наркотичні речовини, 
хоча сам факт вживання буде встановлено. Віді‑
брані зразки волосся поміщають кожен окремий 
конверт і заклеюють. Зразки волосся переносять 
у лабораторію, де волосся в пробірці обробля‑
ють спеціальним органічним розчинником, який 
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розчиняє білковий стовбур волосся і, у процесі 
цього, вивільняє закріплені в ньому речовини. 
Отриманий таким чином розчин аналізують на 
сучасному газовому хроматографі-мас-спектроме‑
трі, який має високу точність виявлення речовин 
у мінімальних дозах. Список речовин, які можуть 
бути виявлені при аналізі волосся на наркотики 
методами газової хроматографії-мас-спектрометрії: 
амфетамін, метамфетамін, меткатинон, кокаїн, 
нікотин, метадон, героїн, морфін, кодеїн, всі види 
барбітуратів, солі, екстазі, спайси, каннабіноїди 
та аналоги — гашиш, марихуана; оксибутират 
натрію та ін. Такі дослідження допомогають і при 
проведенні ідентифікації особи.

Питання про походження волосся від конкрет‑
ної людини вирішується при їх порівняльному 
вивченні. Виявлене волосся на місці пригоди по‑
рівнюється із зразками волосся, вилученого у під‑
озрюваного чи жертви, а при необхідності й у ін‑
ших осіб, які могли залишити такі речові докази 
на місці пригоди. Зразки вилучають із волосистої 
частини голови людини з п’яти областей: лобової, 
потиличної, тім’яної та двох скроневих. Волос‑
ся з кожної області беруть у кількості не менше 
15–20 штук шляхом зрізання їх біля кореня. При 
необхідності порівняти цибулинні ділянки волос‑
ся їх необхідно вилучати шляхом висмикування 
з коренем. Якщо виникає необхідність порівняти 
волосся з інших частин тіла, то необхідно вилу‑
чати відповідні зразки [13].

Безпосереднє порівняння волосся проводиться 
експертом за всіма можливими характеристика‑
ми, в першу чергу — за будовою волосся в цілому 
і характером будови їх окремих частин. Порівню‑
ються ознаки загального плану: довжина, товщи‑
на, малюнок кутикули та інших. Аналізуються 
індивідуалізуючі характеристики: їх наявність чи 
відсутність на порівнюваному волоссі, можливості 
зміни цих характеристик з часом або під впливом 
факторів зовнішнього середовища тощо.

Крім морфологічних характеристик можуть 
порівнюватися деякі фізичні показники, напри‑
клад, міцність на розрив, опір при пропусканні 
електричного струму та ін.

Встановлено, що нігті можуть дати обґрунто‑
вану інформацію про статеву, вікову та індивіду‑
альну приналежність. Основні статеві та вікові 
відмінності виражені на тканинному рівні, індиві‑
дуальні — на молекулярному та атомному. В прак‑
тиці аналізу ДНК зразки нігтів є нестандартними 
зразкам і їх слід використовувати, якщо немає 
можливості взяти стандартний зразок — букаль‑
ний епітелій (мазок зі слизуватої ротової порож‑
нини).

У разі успішності виділення ДНК із нестандарт‑
ного матеріалу, точність дослідження так само 
висока, як і при використанні стандартного.

Для ДНК-дослідження піднігтьового вмісту 
рук нігтьові зрізи, після їх огляду під стереомі‑
кроскопом, замочують у дистильованій воді та по‑
тім виділяють надосадову рідину (для визначення 
наявності крові), та осад, який після висихання 
і є матеріалом, що використовується для ДНК-а‑
налізу [5].

Таким чином, біологічні сліди людини завжди 
відігравали велику роль у розкритті та розсліду‑
ванні тяжких злочинів. У зв’язку зі зростанням 
кількості злочинів проти людини під час воєнних 
дій, масштабна міграція населення використан‑
ня слідів біологічного походження, які є носіями 
значущої інформації — потребує професійного під‑
ходу. По-перше, якщо виникає необхідність у до‑
слідженні поту, слини, сечі — їх спочатку треба 
піддати цитологічному дослідженню і за наявності 
ядровмісних клітин — спробувати виділити ДНК. 
По-друге, правники та судово-медичні експерти 
мають знати про те, що вилучені і правильно збе‑
режені біологічні зразки до направлення їх на 
дослідження ДНК — запорука успіху в проведенні 
слідчих дій та подальших досліджень.

Молекулярно-генетичний аналіз ДНК — лише 
один з етапів ідентифікації поряд з традиційними 
методами. Використання технології генотипоскопії 
в експертизі по ідентифікації людини дозволяє 
вийти на якісно високий рівень аналізу, оскільки 
генодактилоскопічні системи мають можливості 
виключення та вибірковості, які на кілька поряд‑
ків вищі ніж у традиційних маркерних систем.
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ПСИХОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ ПІДГОТОВКИ ФАХІВЦІВ  
ДО РОБОТИ В УМОВАХ ВІЙНИ

PSYCHOLOGICAL ASPECTS OF THE TRAINING  
OF SPECIALISTS TO WORK IN THE CONDITIONS OF WAR

Анотація. У статті зазначено, що важливим, невід’ємним складником процесу психологічної підготовки до роботи під 
час війни є врахування функціональних психологічних факторів, таких як: емоційно-вольова стійкість; особливості пізна-
вальних процесів та психічних властивостей; мотивація до певних дій; поведінкові аспекти, — що зумовлює необхідність 
дослідження психологічних аспектів підготовки до роботи в умовах війни.

Мета статті — визначити психологічні аспекти підготовки фахівців до діяльності в умовах війни шляхом розгляду 
змісту відповідної психологічної готовності.

Обґрунтовано, що умови війни є екстремальним, нереально складним середовищем в якому доводиться працювати 
фахівцям різних видів діяльності. Ці умови супроводжуються не тільки високим рівнем психоемоційної напруги та три-
вожності, а й страхом за рідних і близьких. За таких екстремальних обставин фахівець все одно має якісно та самовід-
дано працювати, щоб своєю працею наближати перемогу України над російським агресором.

Виділено рівні відповідності фахівця вимогам діяльності. Розглянуто професійно важливі якості та їх групи. Вказано, 
що психологічну підготовку визначають як процес особистісного і професійного розвитку фахівця, спрямований на його 
змістовну трансформацію шляхом формування комплексу професійно важливих якостей, психологічних особливостей 
та професійних компетентностей, необхідних для вирішення завдань в екстремальних умовах. Результатом підготовки є 
психологічна готовність до діяльності. Психологічна готовність до роботи під час війни зумовлюється й наявністю у фа-
хівця певних психофізіологічних якостей. Робота в умовах війни вимагає наявності наступних груп професійно важливих 
якостей: емоційно-вольових, інтелектуально-прогностичних; організаційно-мобілізуючих; комунікативно-діяльнісних.

Ключові слова: екстремальні умови, професійно важливі якості, професіонал, вимоги діяльності, психологічна го-
товність.
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Summary. The article states that an important, integral component of the process of psychological preparation for work 
during the war is the consideration of functional psychological factors, such as: emotional and volitional stability; peculiarities 
of cognitive processes and mental properties; motivation for certain actions; behavioral aspects, which makes it necessary to 
study the psychological aspects of training for work in war conditions.

The purpose of the article is to determine the psychological aspects of the preparation of specialists for activities in war 
conditions by considering the content of the corresponding psychological readiness.

It is substantiated that the conditions of war are an extreme, unrealistically difficult environment in which specialists of vari-
ous types of activities have to work. These conditions are accompanied not only by a high level of psycho-emotional tension and 
anxiety, but also by fear for family and friends. Under such extreme circumstances, the specialist still has to work with quality 
and selflessness in order to bring Ukraine’s victory over the Russian aggressor closer with his work.

Levels of the specialist’s compliance with activity requirements are highlighted. Professionally important qualities and their 
groups are considered. It was emphasized that psychological training is defined as a process of personal and professional develop-
ment of a specialist, aimed at his meaningful transformation through the formation of a complex of professionally important quali-
ties, psychological features and professional competencies necessary for solving tasks in extreme conditions. The result of training 
is psychological readiness for activity. Psychological readiness for work during the war is determined by the presence of certain 
psychophysiological qualities in the specialist. Work in war conditions requires the presence of the following groups of profession-
ally important qualities: emotional-volitional, intellectual-prognostic; organizational and mobilizing; communication and activity.

Key words: extreme conditions, professionally important qualities, professional, activity requirements, psychological readiness.

Другий рік триває війна РФ проти нашої краї‑
ни. Адаптація до життя під час війни є дуже 

складним феноменом, коли особистість намагається 
пристосуватись до ненормальних, незвичних, екс‑
тремальних та інколи нестерпних умов. Треба на‑
вчатися, працювати, виховувати дітей та робити все 
необхідне для перемоги України над російськими 
окупантами. Тож проблеми адаптації українців до 
роботи в умовах війни набули особливої актуаль‑
ності. Сьогодення вимагає від українців високого 
рівня здатності до успішної реалізації професій‑
них завдань, ефективність яких залежить як від 
індивідуально-психологічних особливостей, високого 
рівня емоційно-вольової стійкості та мотивації, так 
і від знань, умінь об’єктивно оцінювати ситуацію, 
враховувати особливості перебігу умов воєнного 
стану та прогнозувати їх можливі наслідки. Тому 
важливим, невід’ємним складником процесу психо‑
логічної підготовки до роботи під час війни є вра‑
хування функціональних психологічних факторів, 
таких як: емоційно-вольова стійкість; особливості 
пізнавальних процесів та психічних властивостей; 
мотивація до певних дій; поведінкові аспекти, — що 
зумовлює необхідність дослідження психологічних 
аспектів підготовки до роботи в умовах війни.

Актуальним проблемам психологічного забез‑
печення професійної діяльності та психологічним 
аспектам підготовки фахівців до дій в екстре‑
мальних умовах присвятили свій науковий по‑
шук В. Корольчук, М. Корольчук, Л. Казміренко, 
В. Осьодло, В. Стасюк, О. Хміляр та ін. Їх наукові 
досягнення є основою для подальшого вдоскона‑
лення концептуальної моделі психологічної підго‑
товки фахівця до діяльності в умовах війни.

Тому ставимо за мету визначити психологічні 
аспекти підготовки фахівців до діяльності в умо‑
вах війни шляхом розгляду змісту відповідної пси‑
хологічної готовності.

Умови війни є екстремальним, нереально склад‑
ним середовищем в якому доводиться працювати 
фахівцям різних видів діяльності. Ці умови су‑
проводжуються не тільки високим рівнем психо‑
емоційної напруги та тривожності, а й страхом 
за рідних і близьких. За таких екстремальних 
обставин фахівець все одно має якісно та само‑
віддано працювати, щоб своєю працею наближати 
перемогу України над російським агресором.

Щоб визначити основні психологічні аспекти 
процесу підготовки фахівців до діяльності в умо‑
вах війни, треба зрозуміти: чим відрізняється 
психологічно готова людина, яка майстерно во‑
лодіє своєю професією за будь-яких складних об‑
ставин, від психологічно непідготовленої; якими 
індивідуально-психологічними особливостями, 
якостями, здібностями володіє стресостійкий про‑
фесіонал; як ці відмінності, характеристики були 
сформовані й що треба зробити, щоб особистість 
була високоякісним фахівцем?

Перш за все, визначимося з поняттям «екстре‑
мальні умови», які певною мірою характеризу‑
ють умови війни. Так, на сьогодні існує значна 
кількість підходів у психологічній літератур до 
визначення та характеристики екстремальних 
умов діяльності. Найбільш науково об’єктивним 
та сучасним є підхід, запропонований В. Король‑
чук. Вона визначила три категорії умов діяльно‑
сті: звичайні, особливі та екстремальні. В осно‑
ву даної класифікації покладені такі критерії: 
ступінь нервово-психічного напруження, що су‑
проводжує виконання діяльності або адаптацію 
до змінених умов діяльності, а також ступінь 
вираженості реальної вітальної загрози. Тому 
екстремальні умови діяльності характеризуються 
наявністю реальної вітальної загрози та надмірно 
високим рівнем нервово-психічного напруження 
[3, с. 41].
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Теоретико-емпіричний аналіз існуючих на‑
укових психологічних підходів (діяльнісно‑
го, особистісного, особистісно-діяльнісного, ін‑
дивідуального, функціонального, системного, 
системно-структурного, системно-генетичного) 
щодо формування фахівців різних професій та 
напрацювань, рекомендацій практиків дозволяє 
стверджувати, що для успішної діяльності в умо‑
вах війни їм необхідні такі взаємопов’язаних 
складники: професійна компетентність; стресо‑
стійкість; мотивованість; розвиток особистісного 
потенціалу, без якого неможливо ефективно за‑
стосувати наявні знання на практиці, виконувати 
поставленні завдання в складних ситуаціях.

Тож основною метою психологічної підготовки 
фахівців має бути високоякісний індивідуально-
психологічний розвиток, у процесі якого форму‑
ється психологічна готовність до усвідомлення та 
розвитку необхідних професійно важливих яко‑
стей. Останні є основою для вироблення й роз‑
витку індивідуальної професійної концепції та 
стратегії ефективної поведінки в умовах воєнного 
стану. Екстремальність породжує стан підвище‑
ної емоційної напруги, наслідком впливу якої на 
організм можуть бути різноманітні прояви пси‑
хічної нестійкості й навіть нервово-психічні роз‑
лади. Вона може бути опосередкованою причиною 
професійної неспроможності, аморальних вчинків, 
зловживання спиртними напоями, розладів і кон‑
фліктів у сімейному житті й інших відхилень.

Відомо, що виконуючи професійні завдання 
в різних умовах, фахівець може перебувати в різ‑
них психічних станах. Наприклад, успішність ви‑
конання завдань буде багато в чому визначатись 
його психічним станом інтелектуального плану 
(зацікавленість-незацікавленість, цікавість — бай‑
дужість та ін.). Теж можна сказати і про стан 
впевненості–невпевненості (вольова сфера), а та‑
кож емоційний підйом чи спад (емоційна сфера).

Таким чином, психічні стани є певними сполуч‑
ними ланками, своєрідними активізаторами між 
потенційними можливостями особистості і умо‑
вами, в яких вона виконує завдання. Порушен‑
ня в цій сфері можуть дезорганізувати діяльність 
фахівця та підвищити рівень його тривожності.

Психологічна готовність як стан і як стійка 
характеристика особистості проявляється і форму‑
ється в процесі діяльності ї є її складовою части‑
ною. Особливості діяльності визначаються змістом 
її мети, предметом на який вона спрямована та 
засобами, за допомогою яких вона здійснюється, 
результатами. Загалом, готовність — це первинна 
фундаментальна умова успішного виконання будь-
якої діяльності.

Виникнення стану психологічної готовності до 
діяльності починається з постановки певної мети 
на основі потреб і мотивів. Далі іде вироблення 
плану, установок, моделей, схем майбутніх дій. 

Потенційні можливості фахівця характеризуються 
активним застосуванням засобів і способів, за‑
гальних для вирішення багатьох задач, підтри‑
мання внутрішньої рівноваги, мобілізації свого 
досвіду, почуттів, волі для вирішення складних 
завдань [4, c. 60–65]. Певні професійні можли‑
вості, як складові готовності, набувають якісно 
нового рівня в процесі успішної адаптації до ді‑
яльності в умовах війни. У цілому, до зовнішніх 
і внутрішніх умов, що обумовлюють психологічну 
готовність, відносять: зміст задач, їх складність, 
новизну, творчий характер; наявність необхідних 
компетентностей; професійну мотивацію; оціню‑
вання отриманих результатів; адекватну самоо‑
цінку власної підготовленості до роботи; наявний 
психоемоційний стан та вміння його регулювати; 
стан здоров’я і фізичне самопочуття; власний дос‑
від мобілізації сил на вирішення складних задач 
в умовах війни; вміння контролювати і регулюва‑
ти рівень власного стану готовності.

Водночас слід визнати, що перспективою щодо 
оптимізації розвитку фахівця, має бути: психоло‑
гічне забезпечення індивідуального розвитку фа‑
хівця; проблемно-розвивальне навчання, яке слід 
спрямувати не тільки на розвиток знань, умінь, а й 
на розвиток професійного мислення та професійно 
важливих якостей; формування та розвиток стресо‑
стійкості; підвищення рівня мотивації до дій в екс‑
тремальних умовах та загалом професіоналізму.

Професіонал — це психологічно зріла особи‑
стість, що відзначається професійною майстерні‑
стю, яка визначає її спосіб життя, особливий про‑
фесійно орієнтований, відповідальний світогляд 
і почуття приєднання до професійної спільноти. 
До того ж, професіоналізм як результат професі‑
огенезу є інтегративною характеристикою профе‑
сійно зрілої особистості як суб’єкта діяльності, 
спілкування, праці. Професійна зрілість в умовах 
війни, зокрема, поєднує:
	– емоційну зрілість (стресостійкість, адекватність 
дій, зібраність, сконцентрованість, володіння 
прийомами саморегуляції тощо);

	– мотиваційну зрілість (наявність ієрархії про‑
фесійних мотивів, високий рівень мотивації до 
роботи в екстремальних умовах, здатність до 
самомотивації);

	– компетентністну зрілість (інтелектуальний по‑
тенціал, прогностичні здібності, високий рівень 
компетентності в професійній сфері).
Формування професійно зрілої особистості 

завжди має свої специфічні особливості, зумов‑
лені об’єктом діяльності. Хоча будь-яка фахова 
підготовка до діяльності має на меті сформува‑
ти якісних спеціалістів, та підготовка до роботи 
в екстремальних умовах вимагає особливих пси‑
хологічних підходів.

Перш за все, вона повинна здійснюватись із 
урахуванням наявних та перспективних вимог 
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до особистості. Тому, необхідним є визначення 
рівнів відповідності фахівця вимогам діяльності 
в умовах війни.

Перший рівень відповідності визначається осо‑
бистісним потенціалом. Придатність зумовлюється 
наявністю ряду біологічних, анатомо-фізіологічних 
і психологічних особливостей, характеристик особи‑
стості; передбачає відсутність протипоказань(напри‑
клад, фізичні вади, замкненість, зосередження на 
собі й т. н.). Придатність передбачає, перш за все, 
необхідні психофізіологічні та психологічні якості.

Другий рівень — рівнем психологічної готовно‑
сті до діяльності, яка передбачає наявність систе‑
ми знань та вмінь, професійно важливих якостей, 
психологічних характеристик, світоглядну та соці‑
альну зрілість, високий рівень розвитку інтелекту‑
альної, емоційно-вольової та мотиваційної сфери.

Третій рівень — прогностичними можливос‑
тями фахівця, який має об’єктивно аналізувати 
ситуації, задачі й розробляти оптимальний план 
дій, стратегію поведінки відповідно до передбачу‑
ваних результатів; прогнозувати можливі наслідки 
розвитку подій і залежно від цього швидко при‑
ймати оптимально правильні рішення на даний 
момент часу.

Четвертий рівень — високий рівень емоційно-
вольової стійкості, що проявляється в здатності 
успішно вирішувати професійні завдання в ситу‑
аціях, пов’язаних з високим ступенем ризику та 
підвищеною небезпекою для життя й здоров’я; 
витримувати довготривалі емоційні напруження, 
стани тривоги, почуття страху; не видавати влас‑
них хвилювань й невпевненості; адекватно діяти 
в умовах дефіциту часу й складних ситуаціях

П’ятий рівень — мотивованість до конкретного 
виду діяльності, що зумовлює розвиток наявних 
та формування нових мотивів, які спонукають фа‑
хівця до виконання професійних завдань за будь-
яких складних обставин і сприяють зниженню 
рівня тривожності щодо неспроможності фахово 
діяти в умовах війни.

Наявність цих рівнів відповідності психоло‑
гічних якостей і характеристик фахівця вимогам 
діяльності в умовах війни має забезпечити її опти‑
мальну ефективність. Тому формування особисто‑
сті фахівця, який відповідає вимогам певного виду 
діяльності, є основною передумовою, що визначає 
оптимізаційні засади процесу психологічної під‑
готовки.

Загалом, психологічну підготовку визначають 
як процес особистісного і професійного розвитку 
фахівця, спрямований на його змістовну трансфор‑
мацію шляхом формування комплексу професійно 
важливих якостей, психологічних особливостей 
та професійних компетентностей, необхідних для 
вирішення завдань в екстремальних умовах. Ре‑
зультатом підготовки є психологічна готовність 
до діяльності.

Психологічна готовність до роботи під час війни 
зумовлюється й наявністю у фахівця певних пси‑
хофізіологічних якостей [2, c.73], а саме: активнос‑
ті; нервово-психічної стійкості, сильної нервової 
системи, пластичності (здатності легко і швидко 
пристосовуватися до зовнішніх умов), резистентно‑
сті (здатності чинити опір несприятливим обстави‑
нам), реактивності (сили й енергійності реагування 
на зовнішні впливи), високого рівня працездат‑
ності, урівноваженості, швидкості й точності ре‑
акцій та дій, швидкості мислення, переключення 
уваги, сприймання та розуміння інформації. Крім 
того, необхідними є розвинені емоційно-вольові 
якості: здатність до адекватних дій в складних 
умовах; здатність приймати оптимально правиль‑
ні рішення в умовах дефіциту часу, приховувати 
власні емоції, хвилювання, тривожність та швидко 
відволіктись від переживань й ефективно діяти; 
ініціативність; наполегливість; професійна надій‑
ність; рішучість; самовладання; сміливість; стре‑
состійкість; схильність до ризику; толерантність; 
урівноваженість та цілеспрямованість.

Фахівець повинен мати спеціальні вміння, які б 
йому дозволяли творчо й конструктивно використо‑
вувати систему знань та навичок у мінливій, напру‑
женій обстановці; оптимально діяти. Процес фор‑
мування спеціальних умінь вимагає від викладача 
неабиякої педагогічної майстерності та прогностич‑
них здібностей, оскільки він має навчити їх засто‑
совувати у своїй майбутній практичній діяльності 
теорію, адаптуючи її до вимог сьогодення; конкрет‑
них дій; розвивати в них професійне мислення та 
необхідні психологічні характеристики й профе‑
сійно важливі якості. Останні мають формуватись 
і розвиватись як на етапі професійної підготовки, 
так і в процесі професійної діяльності, оскільки їх 
перелік не є сталим. Терні якості можуть з’явитися 
чи вдосконалитись у фахівця через певний період 
діяльності (наприклад, спостережливість, швид‑
кість та чіткість дій, креативність при вирішенні 
завдань). Важливим є те, що система якостей особи‑
стості впливає на рівень її професійної придатності.

Під професійно важливими якостями слід ро‑
зуміти психофізіологічні, психологічні характе‑
ристики та здатності фахівця, що формуються, 
розвиваються у процесі професійної підготовки 
та діяльності та є основою їх успішності [1, c. 
60–65]. Робота в умовах війни вимагає наявності 
наступних груп професійно важливих якостей: 
емоційно-вольових (цілеспрямованість, самовла‑
дання, сконцентрованість, самоконтроль тощо), 
інтелектуально-прогностичних (критичність мис‑
лення, увага, прогностичність, креативність, 
системність та ін.); організаційно-мобілізуючих 
(організованість, плановість, злагодженість, 
здатність мобілізувати власний ресурс тощо); 
комунікативно-діяльнісних (гнучка комунікабель‑
ність, толерантність, здатність чітко сформулювати 
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завдання, орієнтація на роботу, здатність до успіш‑
ної взаємодії й т. ін.).

До того ж, професійно важливі якості фахівця 
поділяються на групи залежно від терміну їх фор‑
мування та розвитку, а саме:
	– потенційні — ті, що мають бути основою, під‑
ставою для адаптації до роботи в умовах війни; 
вони формують особистісний потенціал необхід‑
ний для професійного розвитку та адаптивних 
можливостей фахівця;

	– базові — необхідні для того, щоб розпочати вико‑
нання певних професійних завдань та отримати 
якісний результат;

	– спеціальні — формуються впродовж професій‑
ної діяльності, залежно від умов та специфіки 
роботи; притаманні фахівцям зі стажем.
Висновок. Враховуючи вище викладенні мірку‑

вання, вважаємо, що до психологічних аспектів 

підготовки фахівців до діяльності в умовах війни 
слід віднести:

1. Дослідження особливостей пізнавальних 
й емоційно-вольових процесів, індивідуально-
психологічних особливостей, рівня розвитку про‑
фесійно важливих якостей фахівців у процесі їх 
підготовки до діяльності в екстремальних умовах.

2. Формування психологічної готовності до 
ефективних дій за будь-яких обставин, що перед‑
бачає наявність системи знань, необхідних про‑
фесійно важливих якостей, психофізіологічних 
та психологічних характеристик, високого рівня 
емоційно-вольової стійкості та мотивації до діяль‑
ності, здатності до саморегуляції.

3. Розвиток психологічного рівня професійної 
придатності (комплекс фізіологічних, психологіч‑
них, характеристик, якостей і професійних мож‑
ливостей особистості, її психологічної готовності).
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Анотація. Розроблено захисне покриття від корозійного та ерозійного зношування робочих поверхонь теплоутилізаторів 
установок спалювання побутових відходів. Запропоноване покриття формується методом металізації. За результатами 
досліджень теплової ефективності повітрогрійного теплоутилізатора за умов застосування цього покриття встановлено 
його незначний (0,5–1,0%) вплив на теплові показники теплоутилізатора.

Ключові слова: повітрогрійні теплоутилізатори, захисні зносо- і корозійностійкі покриття, теплова ефективність.

Summary. A protective coating against corrosion and erosion wear of the working surfaces of heat recovery exchangers of 
household waste incineration plants has been developed. The proposed coating is formed by metallization method. According 
to the research results of the air-heating heat recovery exchangers thermal efficiency under the conditions of using this coating, 
its insignificant (5–10%) influence on the heat recovery exchanger’s thermal indicators was established.

Key words: air-heating heat recovery exchangers, protective wear and corrosion-resistant coatings, thermal efficiency.

Термічне знешкодження (спалювання) твердих 
побутових відходів (ТПВ) є найефективнішим 

способом боротьби з їхніми екологічними загро‑
зами [1; 2]. Будівництво і безпечна експлуатація 
сміттєспалювальних заводів (ССЗ), а також про‑
блема енергетичної утилізації ТПВ є практично 
вирішеними [3]. Проте аналіз капітальних витрат 
на спорудження і утримування ССЗ показує, що 
вони є значно більшими у порівнянні із сміттєпере‑
робними підприємствами і полігонами. Важливим 
напрямом скорочення витрат на експлуатацію ССЗ 
є підвищення енергетичної ефективності сміттєспа‑
лювальних установок (ССУ), яке реалізується, зо‑
крема, і шляхом застосування технологій утилізації 
скидної теплоти димових газів. Однією з основних 
вимог під час створення відповідного теплоути‑
лізаційного устаткування (теплоутилізаторів) є 
стійкість його робочих поверхонь до корозійної 
і ерозійної дії димових газів [4]. Інтенсивність 
цієї дії суттєво залежить від умов експлуатації 
теплоутилізаторів.

Аналіз тепловологісних режимів експлуатації 
запропонованого в [4] повітрогрійного теплоути‑
лізатора для ССУ показує, що у разі охолодження 
димових газів не нижче 100 °C не відбувається кон‑
денсації вологи з димових газів, що сприяє відвер‑
ненню корозії теплообмінних поверхонь за умов 
виготовлення їх із звичайної вуглецевої сталі. Про‑
те, на деяких ділянках теплообмінної поверхні на 
вході повітря за низьких його температур імовірна 
локальна конденсація вологи. Випадення вологи 
може мати місце і в часи пуску та зупинення робо‑
ти теплоутилізатора. Тобто, у виробничому процесі 
сміттєспалювальної установки виявляється дещо 
проблемною надійна і прогнозована робота теплоу‑
тилізатора, ушкодження якого, головним чином, 
пов’язані з розвитком небезпечних умов зношуван‑
ня поверхонь у корозійному середовищі. Отже, для 
підвищення надійності експлуатації такого устатку‑
вання необхідний захист його робочих поверхонь.

Одним із потужних технічних рішень покра‑
щення ефективності використання і підвищення 
експлуатаційної надійності теплообмінних повер‑
хонь утилізаторів може бути використання захис‑
них зносо- та корозійностійких покриттів. З цією 

метою для покращення експлуатаційних можли‑
востей і подовження робочого ресурсу теплообмін‑
них поверхонь утилізаторів розроблено захисні 
зносо- і корозійностійкі покриття, що формуються 
методом металізації [5].

Технологія металізації, як відомо, має визначені 
переваги перед іншими методами нанесення функ‑
ціональних покриттів, а саме: значний термін вико‑
ристання, можливість нанесення матеріалів на будь-
які вироби без обмежень за формами і габаритами.

Для умов застосування повітрогрійного теплоу‑
тилізатора відхідних газів ССУ, описаного в [4], 
розроблено захисне покриття. Теплообмінна по‑
верхня вказаного теплоутилізатора компонується 
із сталевих панелей, утворених трубами з мембра‑
нами. Рух повітря — всередині труб, а димових 
газів — в міжпанельному просторі. Захисне по‑
криття наноситься на зовнішню поверхню панелей 
і містить такі порошкові матеріали з їхніми част‑
ками: хром (15,0–19,0)%, нікель (12,0–14,0)%, 
молібден (2,5–3,0)%, алюмоборосилікатна склофа‑
за (15,0–22,0)%, решта — залізо. Таке покриття 
найбільш придатне для захисту сталевих повер‑
хонь. Основні характеристики покриття:
	– щільність 8,0 г/см3;
	– теплопровідність 20 Вт/(м·°C);
	– твердість 200–250;
	– межа міцності 500–550 МПа;
	– максимальна робоча температура 600 °C;
	– товщина 0,5–2 мм.

Виконано розрахункові дослідження щодо 
впливу розробленого покриття на теплові показни‑
ки запропонованого в [4] повітрогрійного теплоу‑
тилізатора панельного типу. В табл. 1, 2 наведено, 
до прикладу, температурні показники теплоносіїв 
на виході з теплоутилізатора для його конкрет‑
них режимних параметрів (температури димових 
газів на вході tг

вх = 300 °C і коефіцієнті надлиш‑
ку повітря в них α = 2,0) та у разі експлуатації 
ССУ за температур навколишнього середовища 
в діапазоні від –20 до +20 °C. На рис. 1 наведено 
значення теплопродуктивності теплоутилізатора 
для двох досліджуваних граничних значень по‑
чаткової температури димових газів (tг

вх = 200 °C 
та tг

вх = 300 °C).
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Як видно з наведених даних, наявність покрит‑
тя дещо (на 0,5–1,0%) впливає на значення вихід‑
них температур досліджуваних теплоносіїв (tг

вих та 
tп

вих) та теплопродуктивності теплоутилізатора Q
ут
.

Незначний вплив запропонованого покриття 
на теплові показники теплоутилізатора поясню‑
ється тим, що це покриття має достатньо високу 
теплопровідність (20 Вт/(м·К)) та наноситься на 
розвинену теплообмінну поверхню з боку димових 

газів, де теплообмін є ефективнішим, ніж з боку 
нагріваного повітря.

Отже, виконані розрахункові дослідження свід‑
чать про ефективність розробленого покриття для 
захисту робочих поверхонь запропонованого по‑
вітрогрійного теплоутилізатора панельного типу 
в умовах його використання для сміттєспалюваль‑
них установок.

Таблиця 2 

Температура повітря tпвих на виході з теплоутилізатора 
Товщина 

покриття пок,  
мм 

Температура повітря tпвих при різних значеннях 
температури навколишнього середовища tнс 

-20 -10 0 10 20 
0 209,1 211,2 213,3 215,5 217,8 

1,0 209,9 212,0 214,0 216,2 218,4 
1,5 210,5 212,5 214,6 216,7 218,9 
2,0 211,1 213,1 215,1 217,3 219,4 

 

Як видно з наведених даних, наявність покриття дещо (на 0,5 – 1,0 

%) впливає на значення вихідних температур досліджуваних теплоносіїв 

(tгвих та tпвих) та теплопродуктивності теплоутилізатора Qут. 

 

 
                                  а)                                                               б) 

Рис. 1. Залежність від температури навколишнього середовища 
tнс теплопродуктивності теплоутилізатора Qут при коефіцієнті 

надлишку повітря  = 2,0 за різних температур димових газів на вході 
tгвх та товщин покриття пок: 

1 – пок = 2,0 мм; 2 – 1,5; 3 – 1,0; 4 – 0; 
а) tгвх = 300 °С; б) tгвх = 200 °С. 

 

Незначний вплив запропонованого покриття на теплові показники 

теплоутилізатора пояснюється тим, що це покриття має достатньо високу 

теплопровідність (20 Вт\(м·К)) та наноситься на розвинену теплообмінну 

Таблиця 1
Температура димових газів tг

вих 
на виході з теплоутилізатора

Товщина покриття 
δ

пок
, мм

Температура димових газів tг
вих

 при різних значеннях температури навколишнього 
середовища t

нс

-20 -10 0 10 20

0 195,3 199,0 202,5 206,0 209,5

1,0 194,6 198,2 201,7 205,2 208,7

1,5 194,4 197,9 201,5 205,0 208,6

2,0 194,1 197,7 201,3 204,8 208,4

Таблиця 2
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Товщина покриття 
δ

пок
, мм

Температура повітря tп
вих

 при різних значеннях температури навколишнього 
середовища t

нс

-20 -10 0 10 20

0 209,1 211,2 213,3 215,5 217,8

1,0 209,9 212,0 214,0 216,2 218,4

1,5 210,5 212,5 214,6 216,7 218,9

2,0 211,1 213,1 215,1 217,3 219,4

а)                                                                              б)
Рис. 1. Залежність від температури навколишнього середовища t

нс
 теплопродуктивності  

теплоутилізатора Q
ут
 при коефіцієнті надлишку повітря α = 2,0 за різних температур димових газів  

на вході tг
вх
 та товщин покриття δ

пок
:

1 – δ
пок

 = 2,0 мм; 2 – 1,5; 3 – 1,0; 4 – 0;
а) tг

вх 
= 300 °C; б) tг

вх = 200 °C
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ONE VARIATIONAL METHOD OF SOLVING  
CLASSICAL PROBLEMS FROM LINEAR ALGEBRA

Summary. The given paper presents some results of innovative optimization method of gradient descent with 
elements of classical Gaussian elimination method of solving systems of linear algebraic equations. These results 
have been obtained after testing our own program in “Visual Basic for Applications”.

Key words: linear algebra, systems of linear algebraic equations, Gaussian elimination method, Kronecker-Capelli 
theorem, variational methods, optimization methods, gradient descent method, gradient, anti-gradient, minimizer, 
“Visual Basic for Applications”.
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Introduction. Since the beginning of time, before to 
start implementation of some ideas that people had 

planned earlier, they have made some optimal, more 
or less, decision. For some time, this decision was 
made without any special analysis, it was based only 
on pure human experience. But over time it was no 
longer possible to realize this action without special 
mathematical methods that carry out global search 
for necessary optimum. Nowadays, in our crazy time 
of active computerization, these methods allow us to 
take, in fact, innovative look at various complicated 
problems of classical mathematics. The given paper 
presents basic results of analysis of well-known clas‑
sical Gauss method (or Gaussian elimination method 
of successive elimination of unknowns in solving some 
set of linear equations) and new optimization method 
of gradient descent for solving general systems of lin‑
ear algebraic equations, obtained after testing special 
program, written in “Visual Basic for Applications”.

Main part. An essence of our proposed numerical 
optimization method of gradient descent is that solv‑
ing an arbitrary system of linear algebraic equations 
of the following matrix form

Ax b=




,

11 12 1

1 2

n

m n

m m mn

a a a

A A

a a a
×

 
 = = 
 
 



  



, 
1

1m

m

b

b B

b
×

 
 = … = 
 
 



,

1

1n

n

x

x X

x
×

 
 = … = 
 
 



,

is reduced to searching of minimizer, i. e. such vec‑
tor * nx ∈R



, that

( ) ( )*min
nx
f x f x

∈
=

R


 

,

for the next residual function

( ) ( ) 2,f x Ax b Ax b Ax b= − − = −
  

   

, m nA ×∈R , 

mb ∈R


, m n≤ .

Formally, this method consists in iterative gen‑
eration of some sequence of such points 

0
{ }k k
x

≥



 (i. e. 
some descent trajectory, that is sometimes called 
a relaxation trajectory, that converges to our real 
solution *x



), that

( ) ( )1k kf x f x+ ≤
 

, 0k ≥ ,

according to the following iterated scheme from 
two steps.

1. An arbitrary point is selected as an initial 
approximation 0x



.
2. All the next points 1kx +



, 0k ≥ , are determined 
by the formula

1k k k kx x g+ = − λ


 

, 0kλ > , 0k ≥ ,

where ( )( )k kg grad f x=




, 0k ≥ . At each step we 
make some move along the vector of anti-gradient 

( )( )kgrad f x−


, 0k ≥ , in the direction of the fastest 
decrease of f , and, as a result, we get our necessary 
solution. Namely, if it turns out that the modulus 
of our anti-gradient is zero (more precisely, less 
than predetermined accuracy), then we are at the 
minimum point we are looking for. If the criterion 
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for the end of the iteration is not true (the modulus 
of our anti-gradient is more than predetermined ac‑
curacy), then we return to the first step, otherwise 
we return the exact value of 1kx +



, 0k ≥ . Thus, the 
main idea of the proposed method is to optimize, 
that is, to move to minimum in direction of the 
fastest descent, and this direction is given by the 
vector of anti-gradient. In details: we choose some 
starting point in an arbitrary way, calculate the 
gradient of the considered function in this point, 
and take a  small step in an opposite, anti-gradi‑
ent, direction. As a result, we arrive to some point 
where the value of our function is less than the 
value in the previous point. At this new point we 
repeat the mentioned procedure: we again calcu‑
late the gradient of the function and take a step in 
an opposite direction. Continuing this process, we 
move towards some decreasing function. Our relax‑
ation sequence is built, according to the following 
conclusions: due to special choice of direction of 
our movement, reducing the value of our function 
at each step, when moving from the first point kx



, 
0k ≥ , to the second point 1kx +



, 0k ≥ , we approach 
its minimum. Since at each step we move along the 
vector of anti-gradient, in direction of the fastest 
decrease of f , thus, as a result, we finally arrive to 
our necessary explicit solution.

In the mentioned above formula kλ , 0k ≥ , de‑
termines the distance between two points kx



 and 

1kx +


, 0k ≥ . This distance is called a  step of the 
proposed scheme. The main problem in rather com‑
plicated process of choosing this step kλ , 0k ≥ , is 
to ensure that the inequality

( ) ( )1k kf x f x+ ≤
 

, 0k ≥ ,

is true. There are different ways to choose this step 
multiplier kλ , 0k ≥ . Depending on this, different 

variants of numerical optimization method of gra‑
dient descent can be obtained. We have considered 
the simplest method — the method with adaptive 
step selection [4]. This method contributes to accel‑
erated approximation of our converging sequence 

0
{ }k k
x

≥



 to necessary solution *x


 we are looking for.
The program consists of two parts: classical 

(Gaussian) and innovative (optimization). The re‑
sult of well-known Gauss method is some conclusion 
about solvability or unsolvability of the system un‑
der consideration, based on application of Kronecker-
Capelli theorem from classical algebra to the reduced 
system [1–3]. The result of the second, optimization, 
part of the program is necessary solution, found 
with the help of proposed gradient descent method, 
running time of this method, as well as accuracy of 
all necessary calculations.

Conclusions. After testing various systems of 
linear algebraic equations with the help of our pro‑
gram, we have mentioned the next important facts. 
The Gaussian method algorithm gives results very 
quickly, in a fraction of seconds, while proposed 
optimization method produces the most accurate 
result in a short time not for every system. For some 
systems the program just loops during execution of 
this optimization algorithm. This fact experimental‑
ly proves that effectiveness of this descent method 
depends on value of its step: in optimal area signifi‑
cant “yawings” may occur due to need to correct step 
value of considered descent method. One schematic 
example of situation, when our method converges 
very slowly, is demonstrated on the picture below 
(fig. 1).

We suppose the considered software product to 
be an effective innovative educational and method‑
ological support for studying the course of linear 
algebra and a cycle of various related disciplines.

Fig. 1. Schematic example of situation, when our descent method converges very slowly
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