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3ACTOCYBAHHSA KOJIOIAHMX PO34YUHIB HAHOPO3MIPHUX
BIOFEHHUX METAIIB Al OBPOBKU HACIHHA U NOCIBIB AYMEHIO
APOIro B YMOBAX NMPABOBEPEXHOIO NNICOCTENY YKPAIHU

€.B. Kayypa, O.B. ba4uHcbkul,
KkaHOudamu cinbcbko20cnodapcbKux HayK

HasedeHo pe3ynbmamu 0OocniOxeHb Wod0 ensugy HaHOPO3MIPHUX
bioceHHUX Memarnie Ha nPoOyKMUBHICMb PI3HUX COpmMie SYMEHI £po20 Ha
YOpHO3eMi murogomMmy mMasio2yMyCHOMY. YCmaHo8/1eHOo, WO HaHOPO3MIpHI bio2eHHi
Memarnu rnposienigiomb MO3UMUBHUU 8r1iu8 Ha epoxalHicmb, SKiCmb 3epHa U
MoCi8HI SKOCMI HAaCIHHS SIYMEHI0 5IP020.

SAuminb sipull, HaHOPO3MIipHi 6io2eHHi Memasnu, o6pobka HaciHHsS,
doenis0 3a nocieamu, ypoxkaliHicmb, siKicmb.

AumiHb — BaxknuBa 3epHOdypaxHa KynbTypa. Pi3HOCTOPOHHE BUKOPUCTAHHSA
3epHa SYMEHI SK CUPOBUHW AS11 NUBOBAPHOI MNPOMWUCIOBOCTI, Ha KOPMOBI W
Xap4oBi Lifi BU3HAa4Ya€ NOro Barome 3HayYeHHs1 B 3epHOBOMY BanaHci Hawol KpaiHu
[2,3]. B YkpaiHi a4miHb nocigae pgpyre Micue nicns O3vMMOI MWeHuUi fK 3a
nnowamu, Tak i 3a Banosmm 360pom 3epHa. Tak, y cepegHbomy 3a 1990-1995 pp.
Banosuu 36ip 3epHa aumeHto ctaHoBuB 9,23 mnH T (18,6 % Big 36opy 3epHOBKMX), a
3a 1996-2011 pp. — 9,47 mnH T (19,4 %). OCHOBHa KiNbKICTb 3epHa SIYMEHIO
(6inbwe 70 % Banosoro 300py) BUKOPUCTOBYETLCHA HaA KOPMOBI Uini 1 Tinbku 30 %
Ha BUPOOHMLTBO NMBa.

Ak npaBuno, OCHOBHUMM hakTopamu NiABULLEHHST MPOAYKTUBHOCTI POCIIVH,
SAKUMU JIerko KepyBaTu, € piBEHb MiHEPaNibHOro XWMBMEHHA Ta ryctoTa CTOSHHS
pocnuH y nocieax [1]. Ane He MeHW BaromMun BMAWB Ha NPOAYKTUBHUM Mpouec
MOCIBIB Yy Cy4YaCHMX YMOBax Ma€ HamnexHuh piBeHb 3abes3neyvyeHHss pPOCIvH
MikpoenemeHTamn. Came KOMMIEKCHE 3aCTOCYBaHHS MIKPOENEMEHTIB y NOEAHAHI 3
iHWKUMK dbakTopaMn perynoBaHHS NPOAYKTUBHOCTI POCINH [03BONSE OTPUMYyBaTU
ypoxai Ha piBHIi MNOTEHUINHUX MOXIMBOCTEN KynbTypu. LLle Binbw Baromuin Bnnve
3aCTOCYBaHHA MIKPOEIEeMEHTIB CnpaBfise Ha SKICHI NOKa3HUKM POCIUHHULBLKOI

npoaykuii — OonNTUMI3ye XiMIYHWMW CKrag 3epHa Ta perynoe piBeHb PO3BUTKY
LUKIOSIMBMX OpraHiamis [4].
Meta pocnipxeHHA — BOOCKOHaNUTU OKpeMi enemMeHTW TeXHOSoril

BUPOLLYBAHHA COpPTIB SpPOro MMBOBApPHOrO HA4YMEHK0, 30Kpema nepeanociBHOI
00pO6BKN HACIHHSA KOMMEKCOM HAaHOYACTMHOK i BiONOriYHO akTUBHMMW PEYOBUHAMM,
BU3HAYMUTN TX BMSIMB Ha CTIMKICTb POCIIMH AYMEHI0 APOro A0 YMOB BUPOLLYYBAHHS,
IHTEHCUBHICTb X POCTY Ta PO3BMUTKY, @ TaKOX BMNSIMB Ha MOKa3HWMKM BionoriyHoro
ypoxato Ta 6e3nocepeHio YpoXxXanHiCTb AOCNIAKYBAHUX COPTIB APOro SSUMEHIO.
MaTtepiann i Metoau pocnigxeHHA. [ocnigKeHHA npoBoaunucs B
cTauioHapHoMy pocnigi kadpeopn poCrMHHMUTBA, Y OECATUNINbHIN ciBo3MiHI Bl
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HYBIl Ykpainn «ArpoHomMiyHa gocnigHa ctaHuiga» (c. NweHuvHe), npaBobepexxHum
Ilicocten Ykpaiun. Busvanu gsa coptu oHop i 'eTbmaH.

['PYHTOBMIA MOKPUB MPEACTaBNEHUA YOPHO3EMOM TWMOBWUM MaroryMyCHUM.
Bwmict rymycy B opHOMy Lwapi cknagae 4,34-4,68 % (3a TwopiHum), pH conbose —
6,8—7,3, eMHicTb BOMpaHHa — 30,7-32,5 mr ekB. /100 r rpyHTty. WinbHicTb 6yaosu
'PYHTY B piBHOBaXHOMY cTaHi 1,16—1,25 r/cm®.

JdocnigpkeHHss 3 BUBYEHHS  e(EeKTUBHOCTI  3aCTOCYBAHHA  KOMMIIEKCY
HaHOYACTMHOK MeTaniB y TeXHOSOriT BUPOLLYBAHHA SYMEHI0 ApOro NpoBOAUIUCH Y
baratodaktopHoMy gocnigi. [Jlocnia 3aknageHnn MeTogoMm po3LenieHHsa OiNsHOK,
nnowa AinsHky nepworo nopsaaky 4080 M2, obnikoBa nnoLa CyOAINAHKN TPETbOro
nopsagky 85 M2, lMoBTOpEeHHA pocnigy 4oTupboxpasoBe. Po3MilleHHSa AinsaHoK
TPeTbLOro NoOpsALKy — cuctemaTuyHe. BapiaHTu gocnigis:

1)  KOHTpOnb;

2) 0bpobka HaCiHHS KOMMNIEKCOM HAaHOYaCTMHOK MeTani.;

3) obpobka HaciHHA Ta obnpuckyBaHHA MOCIBIB Yy a3y KyLleHHSA
KOMMIEKCOM HaHOYaCTUHOK MeTaniB.

3rigHo i3 30HanbHUMK pekoMmeHaauisiMm BHocunu aobpuea B HOPMi N3gPgoKso,
[obpmBa BHOCUNUCb BPYYHY. 3axuct pocnvH 3abesnedvyBann BHECEHHSM
repbiumay 2,4 [, AMiHHOI coni B HopMi 1n/ra, dyHriumay «Anbto—400» — 200 r/ra
Ta iHcekTnuungy Kapate — 0,2 n/ra.

Pe3ynbTaTn pgocnigxeHHA Ta ix aHanis. [nga 3abeanevyeHHs MakcumanbHol
peanisauiil nNOTeHUiany nPOAYKTMBHOCTI pPOCHMH HeobXigHO 3acTocoByBaTU
KOMMSIEKC MIKPOENEMEHTIB, ceped SKUX BEeJIMKe 3HA4YEeHHs MalTb MeTanw.
3asBuyan, BiNbLWICTb I'PYHTOBMX BiAMIH MiBHIYHOro Jlicocteny YKpaiHM HEMoBHICTIO
3abe3neyyloTb POCAMHM SYMEHIO SPOro MIiKpOeneMeHTaMu, WO 3HaxoOsiTbCA B
AOCTYMHIN hopMi.

Ob6pobka HaciHHA 1 NociBiB KOMNOIAHUM PO34YMHOM HAHOPO3MIPHUX BiOreHHUX
MeTanisa obymMoBMNa 3pOCTaHHSA PiBHS YPOXaAMHOCTI 3epHa HAYMEHK Hporo 3a
coptamu Tabn. 1.

1. BnnuB 3acTocyBaHHA HaHOENEMEHTIB Ha YPOXanHiCTb
COpTiB APOBOro A4YMeHIo, T/ra

O6pobka HaHOEeNeEMHTaMn
Coptu K O6pobka O6.p06|<a HIPos
OHTPOIb . HaCiHHA Ta
HaCiHHSA g
nociBiB
FoHop 4,23 4,35 4,64 0,11
eTbmaH 4,54 4,85 4,71 0,12

Y uinomy 3acTtocyBaHHS HAQHOESIEMEHTIB CNPUSNO MiABULLEHHIO BPOXaMHOCTI
obox gocnigxysaHux copTiB. CopT NoHop gopaTtkoso ¢opmysas 0,12 T/ra 3epHa,
MOPIBHSAHO 3 KOHTponem, 3a oOpobkuM HaciHHSA HaHomaTepianamu n 0,41 T/ra 3a
006pobkKn HaciHHA Ta obnpuckyBaHHsA nociBiB. CopT N'eTbMaH HaNBULLY BPOXaWMHICTb
dopmyBaB 3a 06pobkn HaciHHA HaHoenemeHTamu 4,85 1/ra, wo Ha 0,31 T/ra BuLLe
KOHTponto. 3a oO6pob6KM HaCiHHS Ta BHECEHHA HaHOENEMEHTIB y asi KyLLEeHHS
BpoXaunHicTb cknana 4,71 T/ra, wo Ha 0,18 T/ra BMWE KOHTPOMKO 1 3aranom
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dopMye BPOXaMHICTb BULLY HiXX copT [OHOp. Lle MOXHa MOACHUTU TuUM, WO COpPT
[OHOp Mae kopoTwuh nepiod Beretauii, TOMy POCTOBIi NPoOLECU NPOXOOATb
IHTEHCUBHILLE, HIXX Yy copTi [eTbMaH, ane Cyxoi pe4oBUHU HaKOMUYYETLCA MEHLLE.
OkpiM OTpuMaHHS 3aranbHOI Macu ypokar Ccrifi BpaxoByBaTW WMOro SAKiCTb, sika
3HAYHO 3aneXxuTb Bi4 OpraHiYHOro W  MiHepanbHOro  OHY,  KifIbKOCTI
MiKpoenemeHTiB i 6inkoBmMx 3’egHaHb, $Ki 3aCTOCOBYKOTLCA AONS BUPOLLYBaHHSA
ApoBoro a4ymeHt. [lpoBegeHi HaMmn [OCHIAKEHHS 3 BU3HAYEHHA SKOCTI 3epHa
SAYMEHIO 3aneXHo Bif 3aCTOCyBaHHS HaHOENIEMEHTIB, Mokasasnu, Lo IX BHECEHHS
MO3UTMBHO BMNJIMHYIO AK HA HaTypy 3epHa, TaK i Ha BUPIBHSHICTb HACIHHSA (Tabn. 2).

2. NMoKa3HUKN AKOCTi 3epHa A4YMEHI0 AAPOro
3anexHo Bif 3aCTOCyBaHHS HaHOeNeMeHTIB
Bapi BupiBHsIHICTb BmicT Ha abcontoTHO cyxy macy,
apiaHT : : o
nocniay HaTtypa HaciHHa | HaciHHS (peluTa %
2,5-2,8 mm), % cMporo npoTeiHy | kpoxmano
"oHOp
1 610 61,4 9,5 58,4
2 611 63,2 9,7 55,1
3 627 64,5 9,2 58,8
eTbmaH

1o 608 66,2 8,9 52,1
2 612 68,9 9,2 51,1
3 625 68,4 9,2 50,8

AK BUOHO i3 HaBeJeHUX AaHuX, HaTypa HaCiHHA 3HaxoAunacb Yy 3aneXHOCTi
Bil 3aCTOCyBaHHA HaHOereMeHTIiB. HaHoenemeHTW i KpaTHICTb IX 3aCTOCyBaHHS
cnpuanu 36iNblUEHHI0 LbOro MoKasHuka. Tak, y copTi [OHOp HaTypa HaciHHSA 3a
0b6pobkn HaHoenemeHTamu HaciHHa cknana 610 r/n, a 3a oBpobKM HaCiHHA W
obnpuckyBaHHA MOCIBIB Yy (ha3y KyweHHa — 627 r/n, abo Ha 17 r/n Ginbwe. Ons
copTy 'eTbMaH 3anexHicTb Oyra aHanoriyHoto.

3a nNOKa3HMKOM CTYMNEeHs1 BUPIBHAHOCTI HaCiHHS cnocTepiranacb Taka
3aNnexHiCTb: i3 3aCTOCyBaHHSIM HaHOESIEMEHTIB BUPIBHAHICTb HACIHHA 3pocTana.
Akwo B copTi [OHOP 3a 06pOOKM HACIHHA HaHoenemeHTamu BoHa 6yna 63,2 %, a
3a 06pOOKM HacCiHHA 1 0BMPUCKYBAHHA POCMWH Yy a3y KywleHHs 64,5 %, 1o 6e3
3aCTOCYyBaHHA HAHOeNeMeHTIB NoHM3MNachk i cknana B cepegHbomy 61,4 %.

Y copTi 'eTbMaH BUPIBHAHICTb HACiHHA 3a 06pOOKM MOro HaHoernemMeHTamu
Oyna Ha piBHi 66,2 %, TO 3a 06NPUCKYBaHHSA POCNUH Y (hasy KyLleHHs 36inbLinnach
i cknana B cepeaHboMy 68,9 %, WO NOSACHIETLCSA Bifbll BUCOKOK €(EKTUBHICTIO
BMKOPUCTaHHS 4O6pUB LIUM COPTOM.

BmicT cuporo npoTteiHy B 3epHi sumeHo konmBascs Big 8,9 go 9,7 %, a
kpoxmanto 50,8-58,8 % 3anexHo Big4 cOpTy W BapiaHTy Jocnigy W CYTTEBO He
3anexanu Bif 3aCTOCyBaHHS HAHOENEMEHTIB.

Mig yac BUKOPUCTAHHA ypoXak HAYMEHI0 ApOoro y SKOCTi CUPOBUHW AN
NMBOBaPIiHHA 4YM HACIHHEBOro Martepiany BefiMke 3Ha4YeHHA MaloTb MOCIBHI SIKOCTI
HaciHHA. BnnmB 3acTocyBaHHA HAHOESIEMEHTIB Ha €Heprilo  NpOpOCTaHHS,
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nabopaTopHy CXOXICTb HacCiHHs, MOCIBHY npuaaTHicTb Ta Macy 1000 HaciHWH
HaBedeHo B Tabnuui 3.
3. MociBHi AKOCTi HaciHHA AYMeHto Aporo copTiB oHop i NeTbMaH
3anexHo Bif, 3aCTOCyBaHHA HaHOEJIeMEHTIB

BapiaHTn EHepria CxoxicTb MociBHa Maca 1000
gocnigy npopocTaHH4, % HaciHHSA, % npuaaTHicTb, % HaCiHWH, T
eTbmaH
1 91,5 96,2 93,2 45,8
2 92,9 98,2 94,0 46,1
3 94,2 98,4 94,4 46,8
"oHOp
1 90,3 94,6 91,6 445
2 92,0 97,0 93,0 45,7
3 92,6 97,7 93,7 46,5

HaciHHs gocnigkyBaHUX COPTIB XapaKTepusyBanocsi BUCOKUMU MOKa3HUKaMM
CXOXOCTi W eHepril NPOpOCTaHHSA HacCiHHA, sKi KonvBanuch Big 94,6 ao 97,7 % T1a
Big 90,3 0o 92,6 % y copri 'oHop i Big 96,2 no 98,4 ta Big 92,9 oo 94,2 % y copri
eTbmaH. 3acTocyBaHHS HaHoenemeHTiB ans obpobku HaciHHa copTy [OHop
nigBuMLLYBaro CXOXiCTb HACiHHA Ha 2,4 %, 3a fgogaTtkoBoi 06pobkn pocnuH y dasy
KyweHHs Ha 3,1 %, a copTy 'eTbMaH Ha 2 i 2,2 % BignoBigHo.

EHepria npopocTaHHa 3a 06pobkn HaCiHHA HaHoenemeHTamu Byna Ha 1,7 %
y copTi oHop Ta Ha 1,4 % y copTi F'eTbMaH BULA HiXK HA KOHTPOSbHUX BapiaHTax.
O6pobka HaciHHA Ta 06NPUCKYBaAHHSA POCIIMH PO34YNMHOM HAHOPO3MiPHUX BioreHHUX
MeTarnis NiaBuLLYBasio eHeprito NpopocTaHHA copTiB [OHOp Ta 'eTbMaH Ha 2,3 Ta
2,7 %.

lMociBHa npuaaTHICTb HaCIHHA nig 4Yac 3acToCyBaHHA HaHOESIEMEHTIB
3poctana Ha 0,8-2,1 %, a maca 100 HaciHuH Ha 0,3—-2 r 3anexHo Big COpTy 1
BapiaHTy gocniay.

BucHoBku. OTXe, 3acToCyBaHHS HaAHOPO3MIpHMX OioreHHMx meTanis ans
nepennociBHOI 06PO6KKN HaCiIHHA Ta 0B6NPUCKYBaAHHA POCANH Y dhady KYLLEHHS Marno
YiTKMA NO3UTUBHUM BIMINB HA YPOXKAWHICTb, CXOXICTb | BUXKMBAHHS POCIUH SAYMEHI0
Aporo. Ha kpawmx BapiaHTax NnpupIiCcT YpoXXanHOCTI BIAHOCHO KOHTPOMIO cKrnagas 40
0,41 T/ra.

BmicT 6inka 1 Kpoxmanto B 3epHi SYUMEHIK ApOro 3HaxoAuBCcs B ODEepHEeHiIn
3anexHocTi n BapitoBaB Big 8,9 no 9,7 %, a kpoxmanio B mexax 50,8-58,8 %
3anexHo Big COpTY Ta BapiaHTy gocnigy. 3actocyBaHHA HAHOENEMEHTIB CYTTEBO He
BMMBAIO Ha BMICT Kpoxmanto 1 Binka B 3epHi.

3acTtocyBaHHs HAaHOENEMEHTIB CYTTEBO BMNMBANO Ha CXOXICTb Ta E€HEprito
NPOPOCTAHHA HaCIHHA. Tak , HAaCiHHA copTy [(OHOpP MigBULLYBaio CXOXICTb Ha 2,4 %,
a 3a gopatkoBoi 0O6pobkn pocnuH y dasdy KyweHHs Ha 3,1 %, copTy [eTbmaH
BignosigHO Ha 2,0 1 2,2 %. EHepris npopocTaHHA HACIHHA 3a KOMMSIEKCHOro
3aCTOCyBaHHA HaHoerieMeHTiB copTiB [OHOp Ta eTbMaH 3pocTtana Ha 2,3 1a 2,7 %
BigNOBigHO.
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3acTocyBaHHS HaHOeSleMeHTIB MigBuLyBano MOCiBHY NpWOATHICTb HACiHHS
Ha 0,8-2,1 %, a macy 100 HaciHMH Ha 0,3-2 r 3anexHo Big COPTYy W BapiaHTy
aocnigy.
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lMpusedeHbl pe3ynbmamebl uccriedo8aHuli Mo 6/USHUK HaHOPa3MePHbIX
6UO2eHHbIX Memarisios Ha MpodyKmMUBHOCMb Pa3HbIX COPIMO8 SYMEHS SiP08020 Ha
YyepHO3EMEe MUMUYHOM Masio2yMyCHOM. YCMmaHOB8/IeHO, 4YmO HaHOPa3MepHbIe
6uUO2eHHbIe MemaJifibl 0Ka3biearm [03UMUEHOe 6JUsHUe Ha ypoxalHocmb,
Kayecmeo 3epHa U [10Ce8HbIe Kayecmeaa CEeMSsIH sip08020 SSUMEHS.

SlumeHb sipoeoll, HaHopa3MepHble 6uo2eHHble Memarnbi, o6pabomka
ceMsiH, yxo0 3a noceeamu, ypoxaliIHocmb, Ka4ecmeo.

The influence of nanosize biogenic metals on spring barley plants productivity
has been studied. Is established that nanosize biogenic metals has positive effect
on plant yield, grain quality and seed sowing qualities.

Spring barley, nanosize biogenic metals, seed treatment, plant care,
yielding capacity, quality.
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