
&��������0 ������0 ��������� ��������
�� ������������0�
/
������� ������  Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' Rehd., 
�����������0� �� ������� � ����0� �������0 � ��������0� �������

����������������� � 
���� /
������� � ����� ����� 90 %. 
"��������� ���������	�� ��
��
��������	� ����������� ������ , 
�
�#��#��� ���� 
��������� �������0� ���� ��� �������0�
/���� � ���� �����	����� � �������#��� ������� � ���0� ���
�
����������� 
�������� ��	�������� ��� �� ������ !�	�
���������� � ����������. 

�����9� ����: salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' Rehd., 
	�&$��� in vitro, =	�*��$9, ��	��	���&��� ��-���0����, 
	���, *�$�$�&��� ���#�, ���$����-��)������$9. 

The method of producing aseptic viable Salix matsudana Koidz. 
'Tortuosa' Rehd. explants isolated from donors in different phenophases was 
developed and The optimal conditions for callus formation in explants tissue 
with a frequency of more than 90% were studied. The biotechnology of 
micropropagation, which included the selection of the components of culture 
media for various stages and types of morphogenesis, was developed and it 
allowed obtaining a significant number of regenerants in a short time for further 
use in gardening. 

Key words: salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' Rehd., culture in 
vitro, explants, micropropagation, callus tissue, basal medium, plant-
regenerant. 

	�� 630*116.64:582.475.4 

�	
	���>�-)��	�������	 ���
����
�	 
�
�� (��>����2 �� 2,
������
���� � *�������(	���, ��
��3���,  

�. 
. 
��)�, �. 
. ��#����&,  
	��#�#�$� ��&�&	�)��*�#���&	�2 ���	*

�������� ������� ���������-����������� ��������� �����
����� ���. ����������� ���	� �� ������ � �������#������ 
��������
����� ����� � ������� �������� ������ � ��������� ���
�����������, ������� ��� �� �
���� � �������� ���	���
� 8����. 
2���������� ������� ��������� ������� ������
� � ����������� ��
���
����.  

������ ����: ����� -����%��, ���;��)����
2���	$����$�	�, *��$����-�%�� ����#0����, ��������-
������$���� ���$����$�, ����� *�#�$�	�, 	������� ���$���, 
���-�� ?���$�.  
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$%$) #�!����/ )$%$���/ ��)�� %��!��, *�� ����%��&���4&" (�) 2��
�&��%$��* 1������/ (%�&�$%�.����/ .���)0$�", ��0!��$ .��2$��*
��)��)�&"�* ����� .��2�����. �%�%�)��1 �%$�!�1  �-+ %��!��� � 	�%�+��  
- (%�%�)��-�!�1�&�2�� .��� ��!���* � 2��&���� �����&$(� [1]. �� �"�#�)��
�$!���� .� (!�;$4 �%$�! ++ %�.(���4)0$��* (� &�1� 2��!� � .� %�/����
!���%�.�$)$��*) .�1��!$��� ��*����&4 3�%���+ �1(!�&�)� ;�)�
$��!�#�2��/ <��&�%�� (%�%�)��#� �$%$)���;� [3, 6]. 

���� .��2����  (Pinus silvestris L.) –  
)$%$�� .����3�� )� 40 1 �. (�)��0$��4
�%���4. ���&* – 3(�!"��(�)�'�� /��*
.��)��0�� )� 6–7 �1, &%�/�
/��!*�&���%�2$��, .�'%��� (� )�� /��+��� �
1�&�� � (%��. 1). ��.1��0�-&"�* ������*1. 
��%$�$��/ (�%��&��� � (�%��!� �� ($�"��/
�$ �&��%4-. 	 .�1��$��/ ����)0$��*/
����� (�2���- (!�)�����&� . 20–25 %����. 
��%$�$�� ���&$1� ($%$��0�� �&%�0�$��, �
1�42� (!��&�2�� �!��&����&�, 1�0$ '�&�
(��$%/�$��4 � .1�3���4 .�!$0�� ��)
H%��&���/ �1��. ���� .��2���� – 
��'�#!��� )� ���&!�, 3��)��%��&�2�, 
)��#���2��, 1�%�.��&����, �$��'�#!��� )�
%�)42��&� � ��!�#��&� H%��&�. ,�0$

�&��%4��&� �&���� '��#$� $��.� ��) ��!���* )� ��/�/ �&$(�� �  %��&� ����&"
�� �$��%�&�/ %��!�����&4 ��/�/ (����/.  

���(�)�%�"��  �����&" ����� ��).��2���� �$!���. �+ )$%$���� .
������1�  ����1� *���&*1� .��&�����4&" � '�)���� &�� &� ��3�/ #�!�.*/
#��(�)�%�&��, ����%��&���4&"  )!* (�!$.�/����#� !���%�.�$)$��* �
�&��%$��* 3&�2��/ 1������/ ����)0$�" �� !$#��/ (�;���/ � ��(�;���/
H%��&�/, � �1���/ *%�0��-'�!����/ ���&$1, (�) 2�� .��%�(!$��* %�/�1�/
(�����, �.$!$�$��* ���$!$��/ (���&��. 
��� &���0 %$��1$�)�-&"�* )!*
.�!���$��* $%�)�����/, ;$'$���&�-��1’*���&�/ H%��&�� &� (����� [9]. 

�%��&�2��� )����) .�/����#� !���%�.�$)$��* �� *%�0��-'�!����/
.$1!*/ ���)2�&", ;� ����%��&���* ����� .��2����+  *� #�!����+ %��!���  
- )� �!"��1 � �1���/ �$%$)�"�- � ��!"��.1�&�/ H%��&���/ %�.����)��. ��
H%��&�/, �$ .1�&�/ 2� �!�'��#� �&�($�* .1�&��&�, ($%$��#� ��))�4&" '�!"3
��'�#!���1 )� %�)42��&� H%��&� )$%$���1 %��!���1 – )�'� .��2����1�, 
*�$�� .��2����1� � .$!$��1� &�;�. 

)�!� $� ��$7��� – ��&����!$��* ���'!����&$� ����%��&���*, 
%��&� &� !������2�-1$!��%�&����/ �!��&����&$� ����� .��2����+ . ��3�1�
)$%$���1� %��!���1� � 1������/ (%�&�$%�.����/ ����)0$��*/ *%�0��-
'�!����/ &$%�&�%��. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �������1 1�&$%��!�1 '�!�
%$.�!"&�&� (�!"���/ )��!�)0$�" 2��&�/ &� .1�3���/ (%�&�$%�.����/
����)0$�" ����� .��2����+, ��%�'��2�� )����) ;�)� +/ �&��%$��* &�
��%�;�����*,  ���!�. �������+ !�&$%�&�%� .  "�#� ��(%*1�. 

��. 1. ���� ��������: 

� – ��	��; 
 – �����;                  

� - �������
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��) 2�� )��!�)0$�" '�!� ����%��&��� ���!�&�2��� 1$&�), *��� )��
.1�#� .)�����&� �.�#�!"�$��* �&%�1���/ %$.�!"&�&�� ;�)� &$�%$&�2��/
&� (%��&�2��/ ��($�&��  �-+ &$1�&���. 

	 (%� $�� ��������* �������/ %�'�& '�!� ����%��&��� ��1(!$�����
(�)/�), *��� (�-)����� .�#�!"��(%���*&� !������2�-1$!��%�&���� 1$&�)���
. ����&��1� �(%�'�����1� &� ($%$��%$��1� 2���1 � ��%�'��2�1 )����)�1,  
%�.%�'!$��  ��<$)%�4 !�����+ 1$!��%� �+ &� �(&�1�.� �+ !����#%�%��/
!��)3�<&�� �	��� 	�%�+��. 

��5���!�!� $� ��$7���. �<$�&���$ ��������* 1������1�
����)0$��*1� (%�&�$%�.����/ <��� �� .�!$0�&" ��) %*)� +/ !������2�-
1$!��%�&����/ �!��&����&$�. �� &���/ �!��&����&$� ��!$0�&": '�)��� &�
(�3�%$��* ��%$�$��/ ���&$1; �(!�� �� H%��&��� �1��� &� �&��%$��*
!�����+ (�)�&�!�� (�) 2�� <�%1�����* !�����#� �$%$)���;� 3&�2��
�&��%$��/ ����)0$�"; �(!�� �� %����1�%��� ���#�%�.(�)�! &� .�!$0�$ ��)
�"�#� (%�1$%.���* H%��&�; .�%$#�!4����* (��$%/�$��#� �&��� &�;�. 

	 )���� �&�&&� ������� ���#� .��$%$)0$�� �� )��!�)0$��� '�)��� &�
(�3�%$��� ��%$�$��/ ���&$1 � (%�&�$%�.����/ �!��&����&*/ !�����+
(�)�&�!�� � .�/����/ ����)0$��*/ ����� .��2����+ �� *%�0��-'�!����/
.$1!*/. 

��%$�$�� ���&$1� ������- ���*&���� ��0!��� <��� �+ �
0�&&-)�*!"���&� %��!��. 
��� �'�%�- � '$.($%$%��� ($%$)�- ��).$1��1
�%#���1, �%�1 ��)� � 1��$%�!"��/ $!$1$�&��, %�.��1���&�� 1$&�'�!�&�: 
�1������!�&�, �1�)�, ���!$+���� ���!�&�, <$%1$�&� &�;� [2]. 	
(%�&�$%�.����/ ����)0$��*/, (�%*) �. ��������*1 �������/ 0�&&-��/
<��� �� %��!��, ��%$�$�� ���&$1� ��)�#%�- ��&&-�� %�!" ��%�(!$��*
H%��&�, <�%1�����* �&����/ �#%���1�2��- ����/ �&%��&�%��/ �#%$#�&��, 
(�)��;$��* ��)�(%�������&� H%��&��. 

	 %�.��/ $%�)�����/ %�����/ )��!�)0$��*1 ��%$�$��/ ���&$1
)$%$���/ (�%�) � ��;�� .��1�!��* ,. �. ��'$.�"��� [5], 6. �. �$!$3$� [8], 
�. �. :���� [4] &� ��3� �2$��. �%�&$, !�&$%�&�%�� )��� ;�)� %�.��&�� &�
/�%��&$%� '�)��� ��%$�$��/ ���&$1 � �1���/ $%�)�����/ &$%�&�%��  
� )�&$($% .�!�3�4&"�* �$(����1�. 

���!�)0$��* ��%$�$��/ ���&$1 1������/ (%�&�$%�.����/ ����)0$�"
����� .��2����+ (%���)�!� � �� «������"�$ !����$ #��(�)�%�&��». !�)
.�.��2�&�, ;� (�)#�&���� H%��&� �� �/�!���/ &$%�&�%�*/ ��������!�
�%�.��1 &$%�������*1 � �&��%$��*1 (!�;�)��. =�%��&$%��&���
!���%��!����/ �1�� �� (%�'��/ (!�;�/ ���$)$�� � &�'!� �. 

��%$�$�� ���&$1� ����� �� (%�'��� (!�;� (��) 9 1 1�- )��&�&�"�
��%�0$��� �&%�0�$��� ��%��", *��� . #!�'��� 42 �1 1�- %�.#�!�0$��*. 
�!�'��� (%�����$��* �������#� �&%�0�* �*#�- 1,25 1. ������� 1���
'�2��#� ��%���* (�3�%$�� � 3�%� H%��&� )� 50 �1. 
�)/�)*&" ���� ��)
�&%�0�$��#� #�%�.��&�!"��.  ��2�$ ��%���* �%�;$ (�3�%4-&"�* �
��(%*1��/, ��!"��/ ��) %��!��, ����!"�� �� ��1�� (!�;�) � ;�!"���&"
��%���* .%��&�- � (�&%$'�- )�)�&����#� (%��&�%� )!* ���#�
%�.(���4)0$��*. ��%$�$�� ���&$1� �$%/��/ 3�%�� H%��&� 2�&�� ��(�4-
1��%�%$!"-<. ��&���$ ��%���* (�3�%$�$ � H%��&� )� #!�'��� 80 �1, �)���
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��#� ($%$��0�� ��!"���&" .��$%$)0$�� � �$%/�"�1� 20-���&�1$&%���1�
3�%�. 

�� ��� ����� �4��� �� #��"��: #��8�:
9

(%�'��+
(!�;�

����&$&
����)0$�"

�$!"-<
��(
!���

(���'
(�)#�&����
H%��&�

:1�&��&"
H%��&�

�&%�1���&", 
#%�). 

(�!�0$��*
(� �/�!�

$��(�.� �*

1 � 18 �$%/�- :/ 2�� (!�;�)�� �$%$)�*
2 �� 24 �$%/�- �):/ 1�� &$%��� ��!"��
3 � 26 �$%$)�- �):/ 2�� (!�;�)�� ��!"��
4 � 6 ��0�- �):/ 2�� (!�;�)�� �$%$)�*
5 �� 20 �$%/�- ��/ 2�� &$%��� �$%$)�*
6 � 10 �$%$)�- �):/ 2�� (!�;�)�� �$%$)�*

  
�%�'�� (!�;� 9 2 .��!�)$�� &���0 � 2��&�/ ����)0$��*/ �����

.��2����+, �&��%$��/ .� �1�� 2��&����+ (�)#�&���� H%��&�, �!$ &$/��!�#�*
��)%�.�*-&"�* �%�.���1� &$%���1� . 3�%���4 (�!�&�� 2,5 1 � �)��%*)��1
%�.1�;$��*1 ��*� ��, ;� .�'$.($2���!� 1$/���.����$ %�.(�3$��* H%��&�
�� .��2�� #!�'��� )!* �%�;�#� %�.��&�� ��%$�$��/ ���&$1 (%��. 2). 

���� .� &���/ �(%�*&!���/ �1�� �<�%1���!� �&%�0�$�� ��%$�$��
���&$1� . #!�'���4 (%�����$��* )� 1,3 1 � �� � ����)0$�" 18 %����. ��2�$
��%���* %�.���$�$ �$%����1�%��. 	 '�� ��+1�� (�3�%$��* 1�4&" !�3$  
3 ��%$�*, 2 . *��/ )��*#!� )��0��� 1,2 1 � �)�� – 2,2 1 �. 2�&��1
��(�4����*1 1��%�%$!"-<�. 	 '�� ����(��#� ��)���� �(%*1����� 5 '�2��/
��%$���, ;� ���!����� ���'!����&*1� &$/��!�#�+ (�)#�&���� &$%��, ��!�
#�1������ 3�% ����(��#� ��)���� .%�� .��)*�� ($%$1�;$��4 ��+1��. 

�� . 2.  *�;�����&  %���!��: � <�5����'�6�� �%!����: %������  
� �� �$7���&:  � �� 5��6����� (** C 2) 

���!�. (��$%/�� ��&����#� ��%���* ���)2�&", ;� ������� 1���
(%$)�&��!$�� � �$%/��/ 3�%�/ H%��&� (0–30 �1). ���'�!"3� ��#� ��!"���&"

171



.��$%$)0$�� � 3�%� 20–30 �1, )$;� 1$�3� � 3�%� 10–20 �1, � ;$ 1$�3�
'�!* ��1�+ (��$%/��, ;� (��’*.��� . &$/��!�#�2��1� ���'!����&*1�
&$%�������*. 

������-'$%$.��� ��!"&�%� (�� 9 3) �&��%$�� .� �1�� 2��&����+
(�)#�&���� H%��&� (!�;�)��1� %�.1�%�1 1,0 / 2,0 1 �. ��)�&���4 1�0
%*)�1� (!�;�)�� 3,5 1 � � %*)� 4,0 1. �� ��0��� (!�;�) � ����)0���!�
(� 6 ��*� �� ����� � '$%$.� ��%$1� . 2$%#�����*1 %*)�� (!�;�)��  �/
%��!��. 

���� �� (!�;�)��/ 1�- �!�'�� ��%�0$��� �&%�0�$��� ��%��", *���
. #!�'��� 25 �1 %�.)�!*-&"�* �� &%� ��%$1�/ %�.#�!�0$��*, ;�
.�#!�'!44&"�* )� 1,3 1. ������� 1��� '�2��#� ��%���* ��)/�)�&" (�)
��&�1, '!�."��1 )� 45�, � %$3&� – (�%�!$!"�� )� (��$%/�� &�
%�.1�;�-&"�* � 3�%� H%��&� 0–50 �1. ��3�%$��* '�2��#� ��%���* �����
.��2����+ � �<$%� %�.(���4)0$��* ��%$��� '$%$.� (����!�+ )��*#�- 3,5–
4,0 1, ;� 1��0$ � 4 %�.� ($%$��;�- (%�&*0���&" ��%$��� � '�� �)��%�)��/
��)��. 

���!�)�� ��!"&�%� ����� .��2����+ &� %�'���+ (�$�)���� �+ (�� 94) 
�&��%4��!��* 2��&���� (�)#�&��!$��1 H%��&�1 (!�;�)��1� %�.1�%�1
1,0/2,0 1 �. ��)�&���4 1�0 %*)�1� (!�;�)�� 2,5 1, � � %*)� – 4,0 1. ��  
��0��� (!�;�) � ����)0���!� (� 6 ��*� �� )$%$���/ %��!�� ��%$1�  
. ���&�(��1 2$%#�����*1 %*)�� (!�;�)��. 

�$%$�� ����� �  �/ �1���/ <�%1�4&" �&%�0�$��� ��%��", *���  
. #!�'��� 27 �1 �&��%4- )%�#$ )���!� (�&�0�$ %�.#�!�0$��*. 	 ��*����&�
(%$)�&��!$�$ *��%�$ ��%���* (%��. 3).  

�� . 3.  *�;�����&  %���!��: � <�5����'�6�� �%!����: %������   
           � �� �$7���&:  � �� 5��6����� 5 $�4�;%�9 ��"����

# ��$��%���� (** C 4) 

��2��1� ��%���4 ����� � %�'���+ (�$�)���� �+ �!��&��$
�.�-1�(%�����$��*, ���'!����&" *��#� ��.��2�-&"�* � &�1�, ;� ����
��*�!*- '�!"3� ��&$�������&". ���0��� ++ '�2��/ ��%$���, �(%*1�����/ )�
�����, �*#�- 2,0–2,1 1. ���� �  "�1� ��)��3$��� (��&�(�-&"�* %�'���+ &�
1�- )��0��� '�2��#� ��%���* ��)(���)�� �(%*1�����#� � '�� %�'���+
(�$�)���� �+ )� 1,1–1,5 1. ��%$�$�� ���&$1� ����� .����4- #!�'3� 3�%�
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H%��&�. ���, � 3�%� 0–10 �1 ++ ��%$��� �)��2� 1$�3$, ��0 � ���&�(��1� (10–
20 �1). ���!�. �(����)��3$��* (��$%/�� ��%$��� ���)2�&", ;� %�'���*
��&���*- ����� . �$%/��/ � ��0�� #�%�.��&� H%��&�. 
.�-1���)������ �����
� %�'���+ 1�4&" ��!�)��� /�%��&$% � ($%$��0�� .�!$0�&" ��) �1�� 1�� *
.%��&���* &� 2��&�� (�%�) � ��!�)� 1�3���/ ����)0$�".  

�%�'�� (!�;� 9 5 .��!�)$�� � ����)0$���, �&��%$��1� �� )�!*� �
. 2��&����4 (�)#�&����4 H%��&� �%�.��1� &$%���1� .��3�%3�� 3,2 1 .�
�1�� %�.1�;$��* %��!�� �)��1 %*)�1 (�  $�&%� �%�.���+ &$%��� .�
2$%#�����* 2�&�%"�/ (���)����/ 1�� " ����� &�, ��)(���)��, )�'�
('��#%�(�1�).  

���� .��2���� � )�' .��2����� �  �/ �1���/ �<�%1���!�
)��&�&�"� ��%�0$�$ �&%�0�$�$ ��%���*, *�$ )��*#!� #!�'��� 1,8–1,9 1.  
	 ����� .��2����+ ������� 1��� '�����/ ��%$��� %�.1�;$�� � 3�%� H%��&�
)� #!�'��� 45–50 �1. ,��0$ (�!����� ++ '�����/ ��%$��� �(%*1����� (�)
��&�1 45�, � ��3� 2��&��� – (�%�!$!"�� (��$%/�� (�!�&�� &$%���. 
=�%��&$%��4 ���'!����&4 - &$, ;� '�����/ ��%$��� � '�� )�'�
(�3�%4-&"�* '�!"3$, ��0 � '�� �!����+ '��#%�(� [7].  

,�3��� �������-!�(��� ��!"&�%� (�� 9 6) �&��%$�� .� 2��&����+
(�)#�&���� H%��&� (!�;�)��1� %�.1�%�1 1,0/2,0 1 (�� 1 #� 1000 
(!�;�)��). �� ��0��� (!�;�) � ����)0���!� (� 6 �)��%�2��/ ��*� ��
����� &� !�(� �$% $!��&�+ %�.)�!"�� . ���&�(��1 2$%#�����*1 %*)��
(!�;�)��, *�� %�.1�;���!� '!�."�� )� ��(%*1� #�%�.��&�!$� (�(�($%$�
�/�!�). :�#�!"�� ��!"���&" %��!�� �� 1 #� �&�����!� 6000 ��*� ��.  

��%$�$�� ���&$1� ����� (%��. 4) 1�- �&%�0�$��� ��%��" �.
%�.#�!�0$��*1 �� #!�'��� 25–30 �1 �� )�� 2��&���, #!�'��� (%�����$��*
*��/ )��*#�- 1,2 1.  

�� . 4.  *�;�����&  %���!��: � <�5����'�6�� �%!����: %������
           � �� �$7���&:  � �� 5��6����� 5 $�4�;%�9 ��#�  ������ !��  

(** C 6) 

��2�$ ��%���*, .� �$.��2��1 ���*&��1, 1�- #�%�.��&�!"�$
%�.1�;$��*. =�%��&$%��4 ���'!����&4 ��#� (�3�%$��* - )��&�&�"�
��%�0$�$ �(%*1�����* � '�� ��%$�$��+ ���&$1� !�(�. �%�  "�1� )��0���
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'�2��#� ��%���* ����� �&�����&" 1,2–1,5 1. 	 �$%/��/ 3�%�/ H%��&� ����
)�'%$ ��(�4- 1��%�%$!"-<. ��3�%$��* ��#� � '�� �)��%�)��#� ��)�
.��/�)�&"�* � 1$0�/ ��) 0,7 )� 0,9 1.  

	 ����)0$��*/ *%�0��-'�!����/ ���&$1 ��0!���1� (���.����1�
!�����+ (�)�&�!��, *�� /�%��&$%�.�4&" ++ (%�&�$%�.���� �!��&����&�, - &���: 
(�&�0���&", .�(��, �'’-1�� 1��� &� ��!�#�-1���&". ���� (���.���� ��&&-��
.�!$0�&" ��) ��&$�������&� %�.�!�)���* (�)�&�!��, �%�&$%�-1 *��+ -
��)��3$��* (�&�0���&� 2� .�(��� ++ �$%�.�!�)$��+ 2��&��� )�
%�.�!�)$��+. :�  �1 (���.����1 ($%$!�2$�� ����)0$��* 1�0��
%�.&�3���&� � ���&�(��� %*) .� �(�)��4 ��&$�������&4 %�.�!�)���*: 
)�'���-!�(��$ – 0,26; )�'��$ . )�1�3��4 �1�%<� ��;���+ – 0,27; %�'���+
(�$�)���� �+ – 0,29; ������$ – 0,50. 

: ���$)$��/ ��;$ )���/ ��)��, ;� ���'�!"3 ��&$������
%�.�!�)�-&"�* (�)�&�!�� )�'���-!�(���#� ����)0$��*, (�&�1 )�'���#�  
. )�1�3��4 �1�%<� ��;���+. ����!"��3$ %�.�!�)�-&"�* (�)�&�!�� %�'���+
(�$�)���� �+ � .��2�� (���!"��3$ – (�)�&�!�� � �������1� ����)0$���. �$
���)2�&" (%� .��2�� ($%$��#� 1�3���/ ����)0$�" ��) 2��&�1� � ���'!���
��) 2��&�1� �������1�. 

�� ���%�
��.#!*��&�� 1�&$%��! )�- (�)�&��� �&�$%)0���&�, ;� �����

.��2���� � �1���/ $%�)�����/ H%��&�� �� �/�!���/ &$%�&�%�*/ %�.����-
(�&�0�� (��$%/�$�� ��%$�$�� ���&$1� . 2�&�� ��%�0$��1 �&%�0�$��1
��%$�$1. �� &$%���/, )$ �)�-&"�* .�'$.($2�&� )�'%$ %�.(�3$��* H%��&�, 
�&%�0�$�$ ��%���* )��*#�- ���'�!"3�+ #!�'���. 

�� %�.(���4)0$��* '�����/ ��%$��� ����� � .1�3���/ ��!"&�%�/
��&&-�� �(!���4&" ��(�&�� )$%$��� %��!���. :� �2��&� )�'� .��2����#�  
� !�(� �$% $!��&�+ ��%$�$�� ���&$1� ����� %�.����-&"�* � '�� ��(�&��/
%��!��, �$.�!$0�� ��) 1�� $(�!�0$��* �� �/�!� � ��&���$��* ++ ��%���*  
. �$%/��/ #�%�.��&��  �1� %��!���1� �$ ��).��2$��. ���� ��(�&�� %��!���
- ���'�!"3 '�0���1�. �$%$.� (����!� (�.�&���� �(!���- �� ����� .�
�1��� ++ (%���&���&� � ����)0$��� �$ '�!"3$ 30% � ��!�)� &� %����1�%��1�
%�.1�;$��� .� (!�;$4. ��'���* (�$�)���� �* �$%$) %�.#!*��&�/ ��%���&��
.1�3�����* ��*��!��* ���'�!"3�1 ��&�#����&�1 �����. 

:� '��!�#�2��4 ��&�����&4 !����� (�)�&�!�� )��!�)��/
(%�&�$%�.����/ ����)0$�" 1�0�� %�.1��&�&� � &���1� �(�)��1� %*)�: 
)�'���-!�(��$; )�'��$ (. )�1�3��4 �1�%<� ��;���+); �. %�'���+
(�$�)���� �+; ������$. ���!�#�2�� ��&�����&" &� 1��$%�!�.� �* (�)�&�!��  
� .1�3���/ ����)0$��*/ ��)'���-&"�* ��&$������3$, (�%���*�� . 2��&�1�
2� �$�$!���4 )�1�3��4 ��3�/ ��(�&��/ )$%$���/ %��!��. 
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%�������0 ������0� �������������-����������0� ��� ���
����0 ��0
������� . 1������ �������� ������# � �������������#

�����0� ����� ����0 � �������#��� �������0� ������   
� ������/�������0� ����������� � ���������� � �� ������ �
�������� ���	���
� ����0. &�����0 ������0� ��� ��� ����� 
������
� � ����������� �; ����������. 

�����9� ����: ����� �!9	��������, ���;��)����	��
2���	$����$�	�, *��$���=��-����9� ����0#����, 
�����#�$�����-������$���9� ���%�$��, ����� *�#�$�	�, 
	������� ���$���, =��-�� *���9.  

The basic forest-meliorative properties of Scotch Pine are displayed. 
The attention is paid to the structure and distribution of root systems of pine 
wood and related plants in erosion control plantations depending on their 
composition and methods of soil preparation. It’s displayed basic properties of 
forest litter and intensity of its schedule. 

Key words: scotch pine, morphological characteristics, erosion 
control plantations, forest-meliorative properties, forest litter, root 
system, soil erosion. 
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