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ТЕНДЕНЦИИ  В  РАЗВИТИИ  АССОРТИМЕНТА  
ФАСАДНЫХ  МАТЕРИАЛОВ

Л. Е. Павлуненко, кандидат технических наук

Основным конструктивным элементом лю-
бого здания являются стены, которые при экс-
плуатации подвергаются воздействию внеш-
них неблагоприятных факторов, таких как 
атмосферные осадки, перепады температуры, 
ультрафиолетовое излучение. В связи с этим, 
наиболее значимыми характеристиками по-

требительских свойств фасадных материалов 
являются: прочность, водонепроницаемость, 
морозостойкость, звукоизоляционные свой-
ства. Значения некоторых показателей свойств 
материалов, сходных по назначению, приведе-
ны в табл.

Таблица

Основные технические характеристики фасадных материалов

Вид материала Показатели
твердость, ед. МООСа водопоглощение, % прочность, МПа1

Кирпич глиняный лицевой – 6–14 0,8/0,73

Плитка облицовочная 5 Не более 16 Не менее 15
Гранит 6 0,46 15–25
Керамогранит 8–9/5–62 Не более 0,05 Не менее 25
Фиброцементные листы 3 10 24
Фиброцементные панели 3 до 30 30
Клинкерные материалы:

- кирпич фасадный полнотелый – Не более 6 Не менее 25

- кирпич фасадный пустотелый – Не более 6 Не менее 4,9
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Продолж. табл.

Вид материала Показатели
твердость, ед. МООСа водопоглощение, % прочность, МПа1

- плитка фасадная 54 Не более 0,5 Не менее 18
Плитка для пола: 
- без глазури – 3,5 25

- глазурованная Не менее 5 4,5 28

Примечания: 1. Характеристикой прочности является показатель предела прочности при изгибе.
2. В числителе приведены показатели прочности необработанного, а в знаменателе – обработанного 
материала.
3. Приведены показатели предела прочности кирпича пустотелого М100: в числителе значение показа-
теля прочности при изгибе кирпича одинарного, в знаменателе – утолщенного.
4. Приведен показатель твердости покрытия.

Для облицовки наружных поверхностей 
зданий традиционно используются природ-
ные материалы, такие как гранит, мрамор, 
песчаник, гипс, ракушечник, кварцит и дру-
гие. Разнообразные по цветовой гамме, они 
характеризуются небольшой твердостью (до 6 
единиц по шкале МООСа), а, следовательно, 
обладают определенными преимуществами 
при обработке и укладке, однако также имеют 
ряд существенных недостатков, таких как не-
однородность строения, невысокие показате-
ли прочности, склонность к выветриванию и 
образованию трещин, достаточно высокие по-
казатели водопоглощения и реакционной спо-
собности. Перечисленные материалы, особен-
но гранит и его производные, могут являться 
источниками радиоактивного излучения [1, 2].

30–40 % всего объема, используемых в 
строительстве и ремонте зданий, материалов 
составляет строительная керамика. Это пре-
жде всего лицевой кирпич, черепица, клинкер-
ные материалы, наружная и внутренняя обли-
цовочная плитка, специализированная плитка 
для промышленных зданий и агрессивных 
производств. До недавнего времени для от-
делки фасадов, террас, балконов, цоколей зда-
ний в основном использовались керамические 
материалы повышенной морозостойкости, та-
кие как кирпич лицевой, плитка облицовочная 
марок АI и ВI. Водопоглощение названных 
материалов не превышает 14–16 %, однако не-
высокие показатели прочности ограничивают 
область их применения [3].

В настоящее время одной из самых эффек-
тивных технологий, не только защиты фасадов 
зданий, но и придания зданиям эстетически 

привлекательного вида, является технология 
навесных вентилируемых фасадов, создавае-
мых с использованием отделочных материа-
лов нового поколения, изготовленных из ке-
рамогранита, клинкерных и фиброцементных 
материалов. 

Лидером среди фасадных отделочных ма-
териалов сегодня является керамогранит. Для 
его производства используют высококаче-
ственные каолиновые глины, кварцевый пе-
сок, полевошпатовые материалы, природные 
пигменты. Сырьевую массу прессуют под 
большим давлением (45 МПа), а затем обжи-
гают при температуре 1250–1300 °С. В про-
цессе обжига происходит реструктуризация, 
выражающаяся в перекристаллизации ком-
понентов смеси, росте кристаллов и образо-
вании стекловидной фазы, способствующей 
устранению внутри материала любых поло-
стей и пор. В итоге получается очень плотный, 
фактически монолитный твердый материал с 
низкой пористостью, водопоглощение которо-
го составляет менее 0,05 %.

Применение керамогранита в качестве от-
делочного материала началось с имитации 
природных материалов – натуральных камней 
(мрамора и гранита). Вобрав в себя свойства 
керамики и натурального камня, по эксплу-
атационным характеристикам керамогранит 
превосходит их (см. табл.). Основными до-
стоинствами названного материала являют-
ся: морозостойкость, высокая механическая 
прочность, износостойкость, стабильность 
размеров, устойчивость к агрессивным сре-
дам (единственное исключение – плавиковая 
кислота). 
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Типы керамического гранита определяются 
рисунком и цветом: под гранит, мраморовид-
ный, текстурный (со сложным рисунком, ими-
тирующий различные типы природного кам-
ня), моноколор (одноцветный: белый, черный, 
серый, различных оттенков красного, синего, 
серого, зеленого, бежевого, желтого цветов), с 
вкраплениями (соль/перец) [4]. 

По технологии производства различают 
керамогранит, полученный методом простого 
прессования (серии «моноколор», «соль/пе-
рец» и «гранит»); двойного прессования (для 
образования рисунка на поверхность прессо-
ванной плиты наносят слой специальной не-
однородной смеси толщиной 2–4 мм, после 
повторного прессованием получают мраморо-
видный и текстурный керамический гранит); 
полного прессования из неоднородной массы 
(текстурный керамогранит).

По характеру обработки поверхности выде-
ляют керамогранит матовый, шлифованный, 
полированный, лощеный и глазурованный. 
Поверхность матового (необработанного) ке-
рамогранита не имеет блеска, зато он облада-
ет самой высокой твердостью и самым низким 
водопоглощением. Шлифованным называют 
керамогранит, поверхность которого после 
обработки грубыми абразивными материала-
ми сохраняет шероховатость. При дальнейшей 
обработке поверхности мелкозернистыми ма-
териалами получают керамогранит недопо-
лированный (зеркальность 20 %) и полиро-
ванный (зеркальность 80 %). Следует учесть, 
что при этом нарушается структура микропор, 
снижается износостойкость и повышается во-
допоглощение материала. Лощёный или сати-
нированный керамогранит получают путем 
нанесения на поверхность плиток перед об-
жигом слоя минеральных солей. Поверхность 
становится блестящей, а ее структура не нару-
шается, и сохраняются все эксплуатационные 
характеристики.

Расширению декоративных возможностей 
керамогранита способствовало и одно из его 
важнейших конкурентных преимуществ –
прочность. Так, по прочности на изгиб ке-
рамогранит в 3 раза прочнее натурального 
камня, в 2 раза – настенной и в 1,5 раза – на-
польной керамической плитки (см. табл.). Ос-

новным показателем износостойкости являет-
ся твердость поверхности, характеризующая 
стойкость к образованию царапин и порезов. 
Согласно европейской норме (EN 101), по 
шкале MOHS облицовочная плитка должна 
соответствовать 5 классу и выше. По оценке 
специалистов, матовый керамогранит имеет 
твердость 8–9, глазурованный – 5–7, полиро-
ванный – 5–6 [5]. 

Как известно, традиционные фасадные ма-
териалы имеют ряд недостатков, затрудняю-
щих их обработку. Так, керамическим матери-
алам присущ хрупкий характер разрушения, 
мрамор характеризуется мягкостью, гранит 
– высокой плотностью. Керамогранит можно 
резать, как стекло (металлическими лезвия-
ми из спецсплавов), подвергать лазерной об-
работке, создавая на поверхности рельефный 
рисунок, имитирующий любой натуральный 
камень, кожу, дерево. Полученный материал, 
имея текстуру натуральной древесины, не бо-
ится влаги, не истирается, не продавливается, 
не стареет и не требует восстановления. В от-
личие от натурального гранита, керамический 
гранит не радиоактивен, даже при сильном 
нагревании он не выделяет вредных веществ, 
а отсутствие влагопоглощения и химическая 
инертность становятся гарантией бактерио-
статичности. 

Уникальным решением для строительства 
стали керамические клинкерные материалы, 
основным сырьем, для изготовления которых, 
являются пластичные тугоплавкие глины с 
большим интервалом между температурой 
спекания и началом деформации. Поскольку 
исходное сырье не содержит солей и мела, на 
готовых изделиях, под воздействием внешних 
факторов, не проявляется такой дефект, как 
«высолы», значительно ухудшающий внеш-
ний вид строений. Плотная структура, и, как 
следствие, морозоустойчивость материала, 
позволяющая сохранять технологические ха-
рактеристики после проведения 300 циклов 
замораживанияоттаивания, формируется во 
время обжига, проводимого при температуре 
1100–1300 °С. 

Специалистами ООО «Керамейя» (г. Сумы) 
разработана технология получения клинкер-
ных материалов и из полиминеральных легко-
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плавких (кирпичных) глин с использованием в 
качестве армирующих компонентов полевош-
патовых материалов (пегматитов, гранитных 
отсевов, базальтов, шлаков ГРЕС и др.), обе-
спечивающих кристаллизацию новообразо-
ваний преимущественно в твердой фазе, что 
обусловливает рост прочности на сжатие при 
отсутствии деформации изделий [6]. Проч-
ность клинкерного лицевого кирпича в 6 раз 
превышает аналогичный показатель кирпи-
ча керамического лицевого пустотелого (см. 
табл.).

Клинкерные изделия получают способами 
пластичной экструзии и полусухим способом. 
Преимуществом первого из названных спо-
собов является получение более долговечных 
изделий различных форм с разнообразной 
фактурой поверхности. В создании структуры 
поверхности материала ведущую роль играет 
гранулометрический состав сырьевой смеси, 
формируемый в процессе помола исходных 
компонентов. При измельчении полевошпа-
товых материалов до зерен, размером более 
1,25 мм, при обжиге формируется шершавая 
структура, а менее 0,8 мм – керамический 
клинкер с гладкой поверхностью. 

Клинкерные материалы используют в изго-
товлении фасадных термопанелей – тепло и 
шумоизоляционного материала, применяемо-
го для внешней отделки зданий. По своему 
техническому решению фасадные термопане-
ли представляют собой пенополистирольную 
или пенополиуретановую основу, с впрессо-
ванной в нее клинкерной плиткой. Этот об-
лицовочный материал имеет небольшой вес, 
сохраняя при этом хорошую газо и паропро-
ницаемость, что обеспечивает поддержание 
внутри здания оптимального микроклимата. 

Возможность использования в производ-
стве клинкерных изделий легкоплавких кир-
пичных глин, месторождения которых име-
ются в каждом регионе Украины, позволяет 
значительно расширить географию производ-
ства данного вида отделочных материалов, 
приблизив его к потребителям. Сокращение 
расходов на транспортировку и возможность 
использования в качестве сырья технологи-
ческих отходов других производств, не толь-
ко снижает производственные затраты, но и 

благоприятно отражается на экологическом 
равновесии региона, а, следовательно, может 
служить предпосылкой повышения конкурен-
тоспособности готовой продукции.

Фиброцементные материалы, получившие 
свое развитие как альтернатива асбестоце-
ментным изделиям, состоят из следующих 
компонентов: портландцемента, минераль-
ных наполнителей, натуральных органиче-
ских связующих волокон (целлюлозных, по-
ливинилхлоридных, полтэтиленовых и др.), 
функциональных добавок. Фиброцементный 
сайдинг – материал безопасный для здоровья 
человека и окружающей среды, так как не вы-
деляет вредных веществ. Безопасные в пожар-
ном отношении (не горят и не распространяют 
огонь) и химически стойкие, изделия надежно 
противостоят размножению микроорганизмов 
и бактерий [7].

Невысокая твердость фиброцементных ма-
териалов, компенсируется высоким уровнем 
геометрической стабильности (см. табл.). По-
казатели предела прочности при изгибе для 
фиброцементных листов составляет 24 МПа, 
для панелей – 30 МПа, водопоглощение – 10 
и 30 %, соответственно, что свидетельствует о 
долговечности материалов, срок службы кото-
рых составляет более 50 лет.

Стоимость отделки сайдингом обходится 
недорого и сопоставима с ценой штукатурки 
или «вагонки». При этом монтаж осущест-
вляется без специального оборудования и 
его вполне можно сделать самостоятельно. В 
период экономического кризиса, когда потре-
бителям приходится тщательно соизмерять 
доходы и расходы, названные преимущества 
делают фиброцементные материалы в их гла-
зах особенно привлекательным.

Любое здание, сооружение возводится, 
чтобы защитить человека от неблагоприятных 
воздействий окружающей среды. В свою оче-
редь, чтобы строение успешно на протяжении 
долгого времени защищало человека и при 
этом оставалось красивым и эстетически при-
влекательным, оно само нуждается в эффек-
тивной защите. 

Закономерно, что при ранжировании по-
требительских свойств фасадных строитель-
ных материалов, первые позиции занимают 
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характеристики их надежности и безопасно-
сти. Следует отметить немаловажное значе-
ние экологической безопасности.

Каждый из рассмотренных фасадных мате-
риалов, обладая названными выше достоин-
ствами и недостатками, хорошо справляется 
с возлагаемыми на него защитнодекоратив-
ными функциями. Однако, по прогнозам спе-
циалистов, развитие рынка строительных 
материалов в значительной степени будет про-
исходить за счет расширения ассортимента из-
делий из керамогранита, в частности плиток 
«грес». Лидером в производстве названного 
вида отделочных материалов является ЗАО 
«Харьковский плиточный завод», на долю 
которого приходится 80 % от общего объема 
выпускаемых в Украине керамических плиток 
[8].
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УДК 677.016.1.6 

ДОСЛІДЖЕННЯ  ВПЛИВУ  НОВИХ  МЕТОДІВ  
ВИБІЛЮВАННЯ  ТА  ПОМ’ЯКШЕННЯ  ЛЛЯНИХ  

ТКАНИН  НА  ЇХ  ПОВІТРОПРОНИКНІСТЬ

А. Д. Кобищан

Вивчати властивості матеріалів, що забез-
печують комфортність одягу, почали лише на-
прикінці XIX ст. Перші експериментальні ме-
тоди впровадив у практику досліджень в Росії 
А. П. Доброславін – засновник кафедри гігіє-
ни СанктПетербурзької Військовомедичної 
академії, а за кордоном – Рубнер, Бартон, Ед-
холм [1].

Вивчення цих властивостей актуальне й 
сьогодні. Це зумовлено розвитком текстиль-
них технологій; появою нових видів волокон, 
ниток і полотен з них; удосконаленням спеці-
альних видів обробок тканин; розширенням 

асортименту текстильних матеріалів і зміною 
умов їх експлуатації. 

Однією з найважливіших властивостей 
текстильних матеріалів, що забезпечують їх 
комфортність, є повітропроникність. Особли-
ве значення повітропроникність має для тек-
стильних полотен, з яких шиють літній одяг, 
зокрема для лляних тканин. Висока повітро-
проникність забезпечує створення повітряно-
го прошарку під одягом і забезпечує необхідну 
вентиляцію, що в цілому зумовлює підвищен-
ня гігієнічних властивостей і комфортності 
одягу. 
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