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ϭϮϰ

˄ʪʶ�ϯϳϴ͘Ϭϭϯ͘ϯ�
ʪ̦̞̟̣̌�ˌ̡̨̥̯̌̏

˄̡̡̬̟̦̭̌̽̌�̨̞̦̙̖̦̖̬̦Ͳ̸̨̪̖̞̦̔̌̐̐̌�̡̖̥̞̌̌̔́
KZ�/��/��ϬϬϬϬͲϬϬϬϯͲϮϵϱϮͲϰϬϳϬ

ʻ̞̌̔́�ʥ̡̨̣̞̿̏̌�
ˈ̡̬̌ŝ̡̛̭̜̏̽�̶̦̌ș̨̛̣̦̜̂̌̽�̡̨̨̖̦̥ș̸̛̜̂�

̱̦ŝ̛̖̬̭̯̖̯̏�ŝ̥͘�ˁ̖̥̖̦̌�ʶ̶̱̦̖́̚�
KZ�/��/��ϬϬϬϬͲϬϬϬϮͲϱϬϴϮͲϮϵϬϱ

ʽ̡̣̖̭̦̬̌̔�ˌ̡̨̛̖̣̜̏
˄̡̡̬̟̦̭̌̽̌�̨̞̦̙̖̦̖̬̦Ͳ̸̨̪̖̞̦̔̌̐̐̌�̡̖̥̞̌̌̔́

KZ�/��/��ϬϬϬϬͲϬϬϬϮͲϴϰϴϲͲϬϵϬy
�K/ ϭϬ͘ϮϰϭϯϵͬϮϯϭϮͲϱϵϵϯͬϮϬϭϴ͘ϬϵͬϭϮϰͲϭϯϰ

ˀʽʯˀʽʥʶʤ�ʺʫ˃ʽʪ˄�ˀʫʪ˄ʶˉʳʴ�ʯʺʳˁ˃˄�ʻʤʦˋʤʻʻ˔�ʺʽʻʳ˃ʽˀʰʻʧ˄�
ʽˈʽˀʽʻʰ�˃ʤ�ʦʰʶʽˀʰˁ˃ʤʻʻ˔�ʸʳˁʽʦʰˈ�ˀʫˁ˄ˀˁʳʦ

ˀ̨̨̨̬̣̖̦̍̚� ̨̥̖̯̔� ̡̨̛̖̬̯̣̦̟̏̌̽� ̶̡̬̖̱̞̟̔� ̥̞̭̯̱̚� ̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�
̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌� ̞̭̦̱̦̦̏̌́͘� ʯ̥̞̭̯� ̸̦̦̦̌̏̌́�
̨̨̨̬̱̦̯̦͕̍̒̏̌� ̨̪̖̬̖̞̬̖̦̏� ̜� ̨̪̞̯̖̬̙̖̦̔̏̔� ̨̛̥̖̯̥̔̌� ̸̨̛̥̯̖̥̯̦̟̌̌� ̡̛̛̛̭̯̯̭̯͕̌�
̨̺�̨̨̨̛̣̣̔̏̚�̴̨̛̯̬̦̭̬̥̱̯̌̏̌�̡̞̭̦̞́�̥̞̦̦̞̚�̨̨̭̯̯̦ͨ̔̌̽ͩ�̯̌�̨̛̙̣ͨ̏̌̏ͩ�̏�̡̡̞̣̞̭̦̞̽�
̥̞̦̦̞̚͘� ˀ̨̨̛̬̣̖̦̜̍̚�̨̥̖̯̔� ̸̡̨̛̛̯̦̟̔̔̌� ̶̡̬̖̱̞̟̔� ̸̖̪̖̱̌̍̿̚̚� ̨̱̙̖̦̞̭̯̐̔̽̚� ̨̛̥̏̐� ̨̔�
̸̦̦̦̌̏̌́�̯̌�̬̞̦̏́� ̡̨̭̣̦̭̯̞̌̔� ̥̞̭̯̱̚͘�ʽ̨̛̛̭̦̦̥̏�̨̛̥̖̯̥͕̔̌�̨̺� ̨̨̛̭̯̭̱̣̭̌̏̏̌̽̚� ̱�
̨̭̣̞̙̖̦̦̞͕̔̔� ̿� ̨̥̖̯̔� ̸̨̨̨̛̯̖̬̖̯̦̐� ̦̣̞̱̌̌̚� ̡̨̨̦̱̌̏Ͳ̵̸̨̯̖̦̞̦̟� ̯̌� ̡̨̨̦̱̌̏Ͳ
̸̨̨̛̥̖̯̦̟̔� ̛̣̞̯̖̬̯̱̬͕̌� ̸̛̖̦̦̏̏́� ̜� ̱̣̦̖̦̦̌̐̌̽́̚� ̨̭̞̱̔̏̔� ̨̨̡̛̬̬̍̚� ̨̥̖̯̞̔̏�
̸̡̨̛̛̯̦̟̔̔̌�̶̡̬̖̱̞̟͕̔�̨̛̥̖̯̔�̨̖̦̯̬̪̞̟͕�̬̖̬̖̭̞̟̐�̯̌�̶̡̛̣̭̯̖̬̞̟̌̌̚͘

ʶ̸̨̣̞̀̏�̨̭̣̏̌͗�̸̡̛̛̯̦̔̔̌̌�̶̡̬̖̱̞͕̔́�̥̞̭̯̚�̸̦̦̦͕̌̏̌́�̨̨̛̥̦̞̯̬̦̐�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�
̞̭̦̱̦̦͕̏̌́�̨̣̞̭̞̏�̛̬̖̭̱̬̭͕�̨̖̦̯̬̪̞͕́�̬̖̬̖̭̞͕̐́�̶̡̛̣̭̯̖̬̞̌̌́̚͘

ʿ̨̨̡̭̯̦̌̏̌� ̨̛̪̬̣̖̥̍͘ ʯ̥̞̭̯� ̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐� ̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�
̞̭̦̱̦̦̏̌́� ̛̥̞̭̯̯̽� ̸̦̦̱̌̚� ̡̡̞̣̞̭̯̽̽� ̯̖̥͕� ̨̺� ̨̪̦̱̯̿̔̀̽� ̱� ̨̭̞̍� ̦̦̦̌́̚� ̚�
̛̥̞̬̦͕̏̀̏̌̽� ̦̣̞̱͕̌̌̚� ̨̨̡̛̬̬̍̚� ̵̨̛̞̪̞̦̏̔̏̔� ̵̨̞͕̌̔̏̚� ̨̛̯̬̥̦̦̔̌́� ̸̨̨̛̦̦̐�
̡̨̨̦̭̯̌̔̌̏̏̌̚� ̨̨̯̺͘� ʦ� ̵̨̱̥̏̌� ̸̡̨̨̭̬̖̦̦́� ̸̭̱̌� ̦̌� ̸̦̦̦̌̏̌́� ̡̪̖̬̖̭̯̬̱Ͳ
̯̱̬̱̦̦̏̌́�̥̞̭̯̱̚�̨̪̯̬̖̱̍̿�̨̭̯̭̱̦̦̌̏̌́̚�̡̨̨̦̱̌̏�̵̨̨̛̬̱̦̯̦̍̒̏̌�̨̥̖̯̞̔̏͘

ʤ̦̣̞̌̚�̵̡̛̯̱̣̦̌̌̽�̨̭̣̞̙̖̦̔̔̽͘�˄�̨̭̞̯̞̜̏̏�̶̦̱̞̌�̵̪̞̞͕̔̔�̨̛̭̪̬̥̦̜́̏̌�̦̌�
̡̪̖̬̖̭̯̬̱̯̱̬̱̦̦̏̌́� ̥̞̭̯̱͕̚� ̨̨̜̐� ̨̭̪̬̺̖̦̖� ̪̬̖̭̯̣̖̦̦̔̌̏́� ̨̛̦̭̯̽� ̦̱̌̏̚�
̸̡̛̛̯̦ͨ̔̔̌̌�̶̡̬̖̱̞̔́ͩ͘�ʯ̨̡̛̭̦̦̌̏�̵̨̪̞̱̔̔�ʧ͘�ʧ̬̦̖̬̀�;'ƌƺŶĞƌ͕�ϭϵϲϳͿ ̸̛̛̦͕̏̌̏̚�
̨̺�̸̡̛̛̯̦̔̔̌̌�̶̡̬̖̱̞̔́�̨̥̙̖�̛̱̯̍� ̨̨̨̛̬̦̯̣̦̐̌̽̀̚�̨̌̍�̡̨̛̖̬̯̣̦̏̌̽̀͘�ʧ̨Ͳ
̨̛̬̦̯̣̦̌̽̌̚�̥̌̿�̦̌�̥̖̯̞�̥̞̦̱̚�̵̛̭̯̬̌�̨̥̖̯̞̔̏�̨̞̬̙̖̦̦̏̔̍̌́�̥̞̭̯̱̚�̸̦̦̦̌̏̌́�
̨̛̛̦̥̏͘�ʦ̡̛̖̬̯̣̦̌̽̌�̶̡̬̖̱̞̔́� ̨̭̪̬̥̦́̏̌̌�̙�̦̌�̡̯̱̌�̴̶̨̯̬̦̭̬̥̞̌̌̀�̥̞̭̯̱̚�
̸̦̦̦͕̌̏̌́�̨̺�̸̖̪̖̱̌̍̿̚̚�̨̨̜̐�̨̥̖̙̖̦̦̍́�̛̣̹̖�̛̛̛̦̜̙̣̞̹̥̌̏̌̏�̛̦̦̦̥̌́̚͘

ʧ̨̨̛̬̦̯̣̦̞̜̌̽̚� ̶̡̬̖̱̞̟͕̔� ̸̨̛̪̬̭̖̦̏́� ̡̛̦̱̚� ̶̪̬̌̽� ;�ŶƚŽŶ͕� ϮϬϬϰ͖�
<ŶĞĐŚƚ͕� ϮϬϬϳ͖� DĞƐĐŚ͕� ϭϵϵϰ͖� ZƵŚŵ͕� ϮϬϭϭ͖� ^ŚŵĂƚŬŽǀ͕� ϮϬϭϲͿ͕� ̱� ̵̡̛́�
̨̪̬̖̭̯̣̖̦̔̌̏�̵̨̛̪̞͕̔̔�̨̺�̨̨̛̥̙̣̏�̨̛̭̯̭̱̯̌̏̌̚�̨̔�̸̦̦̦̌̏̌́�̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�
̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́͘
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ϭϮϱ

ʦ̡̛̖̬̯̣̦̱̌̽�̙ ̶̡̬̖̱̞̔̀�̶̡̨̦̱̞̌̏�̨̬̣̯̐́̔̌̀̽̚�̱�̨̣̦̥̱̌̐̌̽̚�̶̡̨̦̖̪̯̞͘�
˃̡͕̌� ̨̛̞̥̥̏̔� ̿� ̵̪̞̞̔̔� ;>ĞŚŶĞƌ͕� ϮϬϭϮͿ͕� ̨̨̞̪̞̦̏̔̏̔� ̨̔� ̡̨̨́̐� ̨̨̨̬̱̦̯̦̍̒̏̌�
̸̡̨̨̭̬̖̦̦́�̥̞̭̯̱͕̚�̨̺�̸̨̦̌̌̿̚�̦̖�̡̛̯̞̣̽�̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�̥̞̭̯̱͕̚�̡̛̜́�̙̯̭̏̏̌̌̿̽́�
̛̭̱̯̯̥ͨ̿̏ͩ� ;̦̌� ̴̨̦̞� ̶̨̨̞̣̟̽̏� ̛̬̱̪͕̐� ̙̖̯̱̍̀̔� ̸̭̱̌� ̯̌� ̶̞̣̖̜� ̸̦̦̦̌̏̌́Ϳ͕� ̣̖̌�
̡̨̯̙̌� ̨̦́̏� ̸̡̛̣̏̀̌̿� ̯̞� ̛̥̯̖̬̞̣͕̌̌� ̡̞́� ̙̯̭̏̏̌̌̀̽́� ̛̛̦̖̭̱̯̯̥ͨ̿̏ͩ� ̏�
̡̨̡̨̦̬̖̯̦̥̱� ̡̨̡̦̯̖̭̯̞͘�ʻ̶̡̨̱̖̌̏̽�̡̪̞̬̖̭̣͕̔̀̿�̨̺�̴̨̨̛̪̬̖̭̞̦̣̌�̡̬̖̱̱̯̔̀̽�
̨̭̟̏� ̦̦̦̌́̚� ̨̔� ̭̯̱̪̖̦͕̀� ̡̛̜́� ̿� ̨̭̯̯̦̞̥̔̌� ̞� ̵̨̛̦̖̞̦̥̍̔� ̣̔́� ̡̨̛̦̦̦̏̌́�
̵̡̨̡̛̦̬̖̯̦�̴̵̨̛̪̬̖̭̞̜̦�̦̌̏̔̌̽̚�̱�̡̨̨̛̦̜̬̯̹̜̌�̨̨̡̪̬̥̞̙�̸̭̱̌͘�ʦ̨̛̦�̡̨̯̙̌�
̨̨̬̥̣̯̏́̀̽̚� ̨̭̏̿̀� ̨̨̥͕̏̀� ̸̡̨̨̛̛̛̬̭̯̱̏̏̀� ̡̛̯̖̥̯̱̌� ̚� ̨̡̛̛̭̥̏� ̭̯̱̪̖̦̖̥�
̶̡̭̯̬̞̟͕̌̍̌�̞�̸̨̭̯̌�̡̨̨̛̛̬̭̯̱̯̏̏̀̽�̨̛̭̯̔̽�̨̡̛̹̬̞�̴̡̛̯͕̌�̶̶̡̨̦̖̪̞̟͕�̨̛̥̖̯̔�̯̌�
̶̛̛̛̪̬̦̪͘ ʿ̨̬̯̖͕� ̡̛̖̬̯̣̦̱̏̌̽� ̶̡̬̖̱̞͕̔̀� ̪̬̖̭̯̣̖̦̱̔̌̏� ̏� ̡̨̦̱̞̜̌̏� ̶̪̬̞͕̌�
̨̨̛̪̭̦̌�̵̨̨̪̖̬̦̖͕̏̏�̨̺�̦̖�̨̨̣̔̏́̿̚�̸̡̛̣̱̏̌̔̌�̨̛̭̯̭̱̯̌̏̌̚�̨̨̜̐�̖̍̚�̸̨̦̦̟̌̚�
̡̡̨̞̣̭̯̞̽�̵̛̣̭̦̏̌�̶̞̦̯̖̬̪̬̖̯̞̟̌͘

ʺ̨̖̯̀� ̭̯̯̯̞̌ ̿� ̨̨̡̬̬̍̌̚� ̨̥̖̯̱̔� ̡̨̛̖̬̯̣̦̟̏̌̽� ̶̡̬̖̱̞̟̔� ̥̞̭̯̱̚�
̸̦̦̦̌̏̌́�̱�̛̺̞̜̏�̡̨̹̣̞�̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́͘

ʺ̨̛̖̯̔�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́͘�ʽ̨̛̛̭̦̦̥̏�̨̛̥̖̯̥͕̔̌�̨̺� ̨̨̛̭̯̭̱̣̭̌̏̏̌́̚� ̏�
̨̭̣̞̙̖̦̦̞͕̔̔� ̿� ̨̥̖̯̔� ̸̨̨̨̛̯̖̬̖̯̦̐� ̦̣̞̱̌̌̚� ̡̨̨̦̱̌̏Ͳ̵̸̨̯̖̦̞̦̟� ̯̌� ̡̨̨̦̱̌̏Ͳ
̸̨̨̛̥̖̯̦̟̔�̛̣̞̯̖̬̯̱̬͕̌�̸̛̖̦̦̏̏́�̜�̱̣̦̖̦̦̌̐̌̽́̚�̨̭̞̱̔̏̔�̨̨̡̛̬̬̍̚�̨̥̖̯̞̔̏�
̸̡̨̛̛̯̦̟̔̔̌�̶̡̬̖̱̞̟͕̔�̨̛̥̖̯̔�̸̨̛̥̯̖̥̯̦̟̌̌�̡̛̛̛̭̯̯̭̯̌͘�

ʦ̡̛̣̌̔� ̨̨̨̨̭̦̦̏̐� ̥̯̖̬̞̣̱̌̌͘ ʽ̦̞̔̿̀ ̚� ̵̛̛̙̣̏̌̏� ̯̖̥� ̸̦̦̦̌̏̌́�
̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�̿�̶̨̡̞̦̌�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�
̬̖̭̱̬̭̞̏� ;ʿ̨̡̨̡̨̬̪̖̦͕� ϮϬϭϴͿ͘� ˀ̨̨̣̦̖̥̐́̚� ̨̨̛̬̬̣̖̦̜̍̚� ̨̥̖̯̔� ̸̡̨̛̛̯̦̟̔̔̌�
̶̡̬̖̱̞̟̔�̞̣̹̍̽�̨̖̯̣̦̔̌̽�̦̌�̡̛̪̬̣̞̌̔�̶̞̟̿�̛̯̖̥͘�ʦ̞̦�̸̡̣̏̀̌̿�̡̯̞̌�̛̖̯̪̌͗

ϭͿ�̴̨̬̥̱̦̦̏̌́�̡̛̛̞̬̏̍�̨̡̯̞̍͛̿̏�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�̜�̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�̡̨̭̱̱̪̦̭̯̞�
̸̵̡̨̛̭̯̌̏�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞͖̏�

ϮͿ� ̶̛̭̯̦̬̯̞̌̔̌̌̀̚� ̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̚� ̵̱̬̱̦̦̥̌̏̌́� ̵̟� ̛̪̣̱̏̏�̦̌�
̛̥̞̦̚�̭̯̦̱̌�̛̛̭̭̯̖̥�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞͖̏�

ϯͿ� ̵̨̨̡̬̬̱̦̌̚� ̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐� ̨̡̡̛̪̦̌̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞͖̏

ϰͿ� ̨̨̪̱̱̍̔̏� ̨̬̖̬̖̭̞̜̦̟̐� ̨̥̖̣̞̔� ̣̔́� ̸̛̦̖̦̦̏̌́̚� ̡̦̖̭̱̏� ̡̨̨̨̙̦̐�
̸̡̨̨̨̭̯̌̏̐�̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̱� ̛̥̞̦̚� ̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐�̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞͖̏

ϱͿ� ̨̪̬̖̖̦̦̏̔́� ̡̨̨̣̭̯̖̬̦̌̐� ̦̣̞̱̌̌̚� ̨̡̯̞̍͛̿̏� ̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́� ̌̚�
̸̡̨̛̛̭̯̥̌̏�̨̡̡̛̛̪̦̥̌̌̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦�̜�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�
̯̌�̶̞̦̯̖̬̪̬̖̯̞̌́�̨̨̜̐�̬̖̱̣̯̯̞͖̽̌̏̚

ϲͿ�̴̨̬̥̱̦̦̏̌́�̨̡̛̭̦̞̏̏̏�̞�̨̪̬̙̖̦̦̏̏̌̔́�̸̡̨̛̛̯̦̟̔̔̌�̶̡̬̖̱̞̟̔�̥̞̭̯̱̚�
̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏�
̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́͘�

ʿ̛̖̬̹̜� ̖̯̪̌� ̨̨̨̨̨̪̬̪̦̦̌̏̌̐̚� ̨̥̖̯̱̔� ̸̪̖̬̖̔̍̌̌̿� ̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�
̨̡̯̞̍͛̿̏� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏�
̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́͘�
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ϭϮϲ

ˁ̨̛̖̬̖̺̖̔̏� ̞̭̦̱̦̦̏̌́� ̿� ̨̨̛̯̖̬̯̬̞̣̦̌̽̀�̸̡̨̨̨̖̣̞̦̐̀� ̨̛̭̭̯̖̥͕̀�̖̔�
̛̙̱̯̏̽�̛̣͕̀̔�̶̖͕�̨̡̬̖̥͕̌̚�̡̛̬̟̦͕̌�̨̛̬̖̞̦͕̐�̥̞̭̯̌�̨̨̯̺͘�ˉ̞�̨̛̯̖̬̯̬̞̟�̜�̥̯̌̀̽�
̛̛̭̯̱̪̯̏̌� ̨̡̛̯̥̍͛̿̌� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏�
̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́͘�

ʪ̨� ̡̨̭̱̱̪̦̭̯̞� ̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐� ̛̭̱̯̭̏̏̌̀̽́� ̡̯̞̌�
̨̛̛̥̏̐͗�̯̦̞̭̯̔̌̽̚�̨̨̪̦̏�̵̡̛̛̬̯̖̬̱̯̌̌̏̌̚�̭̯̦̌�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̌̚�̛̛̬̞̦̥̚�
̛̦̪̬̥̥͖̌́̌� ̨̭̯̱̪̦̞̭̯̔̽� ̣̔́� ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́� ̯̌� ̦̦̞̭̯̌́̏̽� ̱� ̵̡̛̛̞̬̯̏̔�
̸̵̛̛̛̭̯̯̭̯̦̌�̵̙̖̬̖̣̔̌͘�

ʿ̞̭̣́� ̴̨̬̥̱̦̦̏̌́� ̡̛̛̞̬̏̍� ̨̡̯̞̍͛̿̏� ̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́� ̜� ̡̨̭̱̱̪̦̭̯̞�
̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̨̨̛̪̬̯̭̏̔̽́� ̶̛̭̯̦̬̯̞̌̔̌̌́̚� ̡̨̨̨̙̦̐� ̸̡̨̨̨̭̯̌̏̐�
̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̣̔́�̡̨̨̨̙̦̐�̨̡̯̱̍͛̿�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�̚�̵̱̬̱̦̦̥̌̏̌́�̨̨̜̐�̛̪̣̱̏̏�̦̌�
̛̥̞̦̚�̭̯̦̱̌�̛̛̭̭̯̖̥�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏͘�

ˁ̶̛̯̦̬̯̞̌̔̌̌́̚�̨̨̛̪̬̯̭̏̔̽́�̌̚�̴̨̛̬̥̱̣̥̌�;ʦ̛̭̣̖̌̽̏�̛�̬͕̔͘�ϮϬϬϰͿ͗�
Ͳ ̣̔́�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚Ͳ̨̛̭̯̥̱̣̯̬̞́̏͗�

PLQPD[

PLQ

[[

[[
= LM

LM �
�

 ͕�������������������������������������������;ϭͿ

Ͳ ̣̔́�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚Ͳ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬̞̔́̏͗�
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̖̔��ŝũ ʹ ̨̛̭̯̦̬̯̦̖̌̔̌̏̌̚�̸̦̖̦̦̌́̚� ̞Ͳ̨̐ ̸̡̨̨̨̭̯̌̏̐�̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̣̔́� ũͲ̨̐�
̨̡̯̱̍͛̿�̨̭̣̞̙̖̦̦͖̔̔́

yŵĂǆ ʹ ̡̛̥̭̥̣̦̖̌̌̽�̸̦̖̦̦̌́̚�̭̖̬̖̔�̵̱̭̞�̸̵̡̨̛̭̯̌̏�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�;ŝсŵͿ�
̣̔́�̵̱̭̞�̨̡̯̞̍͛̿̏�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�;ũсŬͿ͖

yŵŝŶ ʹ ̡̛̥̭̥̣̦̖̌̌̽�̸̦̖̦̦̌́̚�̭̖̬̖̔�̵̱̭̞�̸̵̡̨̛̭̯̌̏�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�;ŝсŵͿ�
̣̔́�̵̱̭̞�̨̡̯̞̍͛̿̏�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�;ũсŬͿ͘�

ʪ̣́� ̵̨̡̬̬̱̦̱̌̚� ̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐� ̨̡̡̛̪̦̌̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ;̛̬̭͘� ϭͿ� ̨̨̨̨̪̬̪̦̦̌̏̌̚� ̡̨̨̛̛̛̬̭̯̱̯̏̏̏̌�
̨̥̖̯̔� ̨̖̦̯̬̪̞̟� ;tŝůƐŽŶ͕� ϮϬϭϯͿ� ̸̖̬̖̚� ̯̖͕� ̨̺� ̨̣̞̭̞̏� ̛̬̖̭̱̬̭� ̿� ̡̨̨̭̣̌̔̏̀�
̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�̡́�̡̨̭̣̦̟̌̔�̸̡̨̨̨̖̣̞̦̟̐�̛̛̭̭̯̖̥͕�̦̌�̭̯̦̌�̯̌�̨̨̡̛̬̯̏̚�
̡̨̟́�̛̪̣̏̏̌̿�̨̯̍̌̐̌�̵̨̡̨̛̦̖̱̪̬̦́̔̏̌�̸̡̛̛̦̦̞̏͘�
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ϭϮϳ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ �QL�

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ =LMN

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɤɬɨɪɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ZLMN

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� =LMN
ZLMN

ˀ̛̭͘�ϭ͘�ʸ̨̡̞̐̌�̵̨̡̬̬̱̦̱̌̚�̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐�̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�

ʽ̡̛̯̥̍͛̿̌� ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́� ̏� ̨̦̥̱̔̌� ̨̭̣̞̙̖̦̦̞̔̔� ̸̨̛̦̖̦̏̌̚� ̨̛̬̖̞̦̐�
˄̡̛̬̟̦͕̌� ̡̞́�̥̯̌̀̽�̬̞̦̞̚� ̵̡̡̛̛̛̬̯̖̬̭̯̌̌�̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�
̬̖̭̱̬̭̞͕̏� ̨̪̦̞̏͛́̌̚� ̚� ̛̛̬̞̦̥̚� ̨̨̛̪̬̬̦̔Ͳ̸̡̛̛̛̣̞̥̯̦̥̌� ̨̛̱̥̥͕̏̌� ̬̞̦̖̥̏�
̨̡̛̬̯̱̏̚� ̨̨̨̨̖̬̖̬̦̟̔̏̍̍� ̨̨̨̛̪̬̥̭̣̭̯̞͕̏� ̨̛̭̭̯̖̥̀� ̡̛̛̪̞̯̬̥̔� ̯̌�
̖̬̖̙̖̦̦̍́̚�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏͘��

ʦ̨̨̞̪̞̦̔̏̔� ̨̔� ̸̵̛̛̛̭̯̯̭̯̦̌� ̵̛̦̔̌� ;ʿ̨̡̨̡̨̬̪̖̦͕� ϮϬϭϴͿ� ̴̨̨̨̭̬̥̦̏̌�
̡̭̱̱̪̦̞̭̯̽� ̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏�
̬̖̭̱̬̭̞̏�;̯̣̌̍͘�ϭͿ�̯̌�̸̨̛̦̖̦̏̌̚�̛̯̪�̛̪̣̱̏̏�̡̨̨̨̙̦̐�̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̦̌�̛̭̭̯̖̥̱͕�
̡́�̸̨̪̖̬̖̖̦̔̍̌�̴̨̛̬̥̱̣̥̌�;ϭ͕�ϮͿ͘

˃̶̛̣̌̍́�ϭ�
ˋ̡̨̭̯̞̌̏�̨̡̡̛̛̪̦̌̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�

̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́

ʻ̌� ̛̬̭͘� Ϯ� ̨̦̖̖̦̌̏̔� ̨̞̭̯̬̥̱̐̐̌� ̨̨̬̪̞̣̱̔̚� ̨̡̯̞̍͛̿̏� ̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́� ̌̚�
̨̛̛̖̬̙̦̥̔̌� ̸̛̦̖̦̦̥̌́̚� ̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐� ̨̡̡̛̪̦̌̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏͘

ʶ̨̔� ʻ̌̏̌̚� ˃̛̪�̛̪̣̱̏̏�
Ŷ͘ϰϳ ʿ̨̣̺̌�̛̖̣̞̌̐̍̚�̵̨̛̣̞̭̏�̦̭̙̖̦͕̌̌̔̽�̐̌ ʪ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬́
Ŷ͘ϰϴ ʶ̡̞̣̞̭̯̽̽�̵̨̛̣̞̭̏�̨̪̙̖̙͕�̶̨̛̛̦̔̽ ʪ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬́
Ŷ͘ϰϵ ʿ̨̣̺̌�̵̨̛̣̞̭̏�̖̥̖̣͕̽̚�̨̪̬̜̖̦̔̌�̨̛̪̙̖̙̥͕̌�̐̌ ʪ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬́
Ŷ͘ϱϬ ʽ̭̍́̐�̨̨̨̬̞̣̐̐̚�̯̌�̨̡̨̨̨̪̹̙̖̦̔̐�̣̞̭̱�̦̌�̪̦̞͕�̥ϯ ʪ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬́
Ŷ͘ϱϭ ʿ̨̣̺̌�̨̞̯̬̖̦̦̏̔̏́�̣̞̭̞͕̏�̐̌ ˁ̨̛̯̥̱̣̯̬́�
Ŷ͘ϱϮ ʿ̨̣̺̌�̨̨̣̞̭̬̖̖̦̦͕̏̔́̚�̐̌� ˁ̨̛̯̥̱̣̯̬́�
Ŷ͘ϱϯ ʿ̨̣̺̌� ̪̖̬̖̖̖̦̦̏̔́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̨̡̞̣̦̔́� ̨̨̨̛̪̬̬̦̔̐�

̨̨̪̦̣̖̦̦̏́�̱�̡̛̬̯̞̏�̨̨̣̞̭̏̀�̨̛̬̭̣̦̦̞̭̯̀�̖̥̣̞͕̚�̐̌
ˁ̨̛̯̥̱̣̯̬́

Ŷ͘ϱϰ ʿ̨̣̺̌� ̪̖̬̖̖̖̦̦̏̔́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̡̱̣̯̱̬̽� ̱� ̡̛̬̯̞̏�
̨̨̣̞̭̏̀�̨̛̬̭̣̦̦̞̭̯̀�̖̥̣̞͕̚�̐̌

ˁ̨̛̯̥̱̣̯̬́

Ŷ͘ϱϱ ʶ̡̞̣̞̭̯̽̽�̵̡̨̛̦̖̦̦̌̚�̛̬̱̱̦͕̏̍̏̌̽�̶̨̛̛̦̔̽ ʪ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬́
Ŷ͘ϱϲ ˌ̡̨͕̔̌�̨̪̞̦̌̔́̌̚�̨̨̣̞̭̥̱̏�̨̨̭̪̬̭̯̱͕̐̔̌̏�̥̣̦͘�̬̦̐ ʪ̨̛̖̭̯̥̱̣̯̬́�
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ϭϮϴ

ʻ̌� ̨̦̭̯̱̪̦̥̱̌� ̖̯̪̞̌� ̨̨̨̨̨̪̬̪̦̦̌̏̌̐̚�̨̥̖̯̱̔� ̦̌� ̨̨̭̦̞̏�̨̨̛̥̦̙̦̦̟�
̬̖̬̖̭̞̟̐� ̨̱̣̍� ̨̨̛̯̬̥̦̌� ̦̭̯̱̪̦̞̌� ̛̪̬̥̖̯̬̌̌� ̬̞̦̦̦̏́́� ̸̛̦̖̦̦̏̌́̚� ̛̪̣̱̏̏�
̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̦̌� ̛̞̦̯̖̬̣̦̜̐̌̽� ̨̡̡̛̪̦̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�;̯̣̌̍͘�ϮͿ͘�

ˀ̛̭͘� Ϯ͘� ˀ̨̨̪̞̣̔̚� ̨̡̯̞̍͛̿̏� ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́� ̌̚� ̸̛̦̖̦̦̥̌́̚� ̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐�
̨̡̡̛̪̦̌̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�
̞̭̦̱̦̦̏̌́�̱�ϮϬϭϳ ̬͘

˃̶̛̣̌̍́�Ϯ�
ʿ̛̬̥̖̯̬̌̌�̨̬̖̬̖̭̞̜̦̟̐�̨̥̖̣̞̔�̣̔́�̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�̨̨̥̭̯̞̏̌̐�̛̪̣̱̏̏�

̸̵̡̨̛̭̯̌̏�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�̦̌�̛̥̞̦̚�̨̨̞̦̯̖̬̣̦̐̌̽̐�̨̡̡̛̪̦̌̌̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦�
̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́

ˁ̡̣̌̔�
̸̵̡̨̛̭̯̌̏�

̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�̨̔�
̨̥̖̣̦̦̔̀̏̌́

ʶ̴̶̨̛̖̞̞̦̯̿�ɴ ̱�̬̖̬̖̭̞̜̦̞̜̐�
̨̥̖̣̞̔

ˁ̡̣̌̔�̸̵̡̨̛̭̯̌̏�
̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�̪̞̭̣́�
̨̥̖̣̦̦̔̀̏̌́

ʪ̨̨̭̯̞̬̦̞̭̯̏̽�
̨̥̖̣̞̔�;ZϮͿ

Ŷϰϳ͕� Ŷϰϴ͕� Ŷϰϵ͕�
ŶϱϬ͕� Ŷϱϭ͕� ŶϱϮ͕�
Ŷϱϯ͕� Ŷϱϰ͕� Ŷϱϱ͕�
Ŷϱϲ

Ŷϰϵ Ϭ͕ϲϭϯϲ

Ŷϰϵ͕� ŶϱϬ͕� Ŷϱϭ͕�
ŶϱϮ͕�Ŷϱϯ͕�Ŷϱϱ Ϭ͕ϵϳϱϰ

ŶϱϬ Ϭ͕ϭϳϴϯ
Ŷϱϭ Ϭ͕ϭϮϮϲ
ŶϱϮ Ϭ͕ϯϳϳϴ
Ŷϱϯ Ϭ͕ϰϵϱϯ
Ŷϱϱ Ϭ͕ϯϮϵϯ
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ϭϮϵ

ʯ� ̯̣̌̍͘� Ϯ� ̯̌� ̛̬̭͘� ϯ� ̯̌� ϰ� ̨̛̦͕̏̔�̨̺�̨̖̬̙̦̔̌̌�̨̥̖̣̔̽� ̿� ̡̨̖̯̦͕̌̔̏̌̀�
̨̪̬� ̨̺� ̸̭̞̯̏̔̌̽� ̨̡̛̭̞̏� ̸̦̖̦̦̌́̚� ̴̶̡̨̖̞̞̦̯̿̌� ̶̖̯̖̬̥̞̦̞̟͕̔̌� ZϮ� с� Ϭ͕ϵϳϱϰ͕�
̡̨̡̨̨̨̭̬̖̯̦̏̌̐� ̴̶̡̨̖̞̞̦̯̿̌� ̶̖̯̖̬̥̞̦̞̟͕̔̌� �ĚũƵƐƚĞĚ ZϮ с� Ϭ͕ϵϲϱϯ͕� ̯̌� ̡̛̦̞̽̚�
̸̦̖̦̦̌́̚�̨̭̯̦̬̯̦̟̌̔̌�̨̡̛̛̪̥̣�̶̨̞̦̦̦͕̀̏̌́�^ƚĚ͘��ƌƌŽƌ ŽĨ ĞƐƚŝŵĂƚĞ с�Ϭ͕ϬϮϮϲ͕�
̌�̡̨̯̙̌�̨̨̬̪̞̣̔̚�̡̛̣̹̞̌̏̚�̨̬̖̬̖̭̞̜̦̟̐�̨̥̖̣̞̔͘�

ˀ̛̭͘� ϯ͘� ʧ̴̡̬̞̌� ̨̨̬̪̞̣̱̔̚� ̡̛̣̹̞̌̏̚� ̨̬̖̬̖̭̞̜̦̟̐� ̨̥̖̣̞̔� ̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�
̛̪̣̱̏̏�̸̵̡̨̛̭̯̌̏�̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�̦̌� ̛̞̦̯̖̬̣̦̜̐̌̽�̨̡̡̛̪̦̌̚�̶̨̡̛̞̦�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�

ˀ̛̭͘� ϰ͘� ʸ̛̞̭̯̦̐� ̬̖̱̣̯̯̞̽̌̏̚� ̨̨̬̖̬̖̭̞̜̦̐̐� ̦̣̞̱̌̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̛̪̣̱̏̏�
̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̦̌� ̛̞̦̯̖̬̣̦̜̐̌̽� ̨̡̡̛̪̦̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏

ʻ̛̭̯̱̪̦̜̌�̖̯̪̌�̨̨̨̨̨̪̬̪̦̦̌̏̌̐̚�̨̥̖̯̱̔�̸̪̖̬̖̔̍̌̌̿�̶̡̛̣̭̯̖̬̞̌̌̀̚�
̨̡̯̞̍͛̿̏�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�̨̨̥̖̯̥̔�ŬͲ̵̭̖̬̖̦̞̔�̌̚�̨̛̪̬̣̥̌̏�̵̨̛̪̦̏�̡̞̏͛́̏̚̚�̣̔́�
̸̛̦̖̦̦̏̌́̚� ̵̛̞̥̞̦̦̏̔� ̵̡̡̛̛̬̯̖̬̭̯̌̌�̥̞̙� ̡̛̣̭̯̖̬̥̌̌� ̯̌� ̨̬̦̦̍̌́� ̵̨̛̛̯̪̏�
̡̛̪̬̖̭̯̦̞̔̌̏̏�̣̔́�̸̡̨̨̭̬̖̦̦́�̨̭̱̍́̐�̥̞̭̯̱̚�̸̦̦̦̌̏̌́�;̯̣̌̍͘�ϯ͕�̛̬̭͘�ϱͿ͘�
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ϭϯϬ

˃̶̛̣̌̍́�ϯ
ˀ̛̖̱̣̯̯̽̌̚�̶̡̛̣̭̯̖̬̞̟̌̌̚�̨̡̯̞̍͛̿̏�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�̌̚�̸̛̦̖̦̦̥̌́̚�̸̵̡̨̛̭̯̌̏�

̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚�̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�
̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�̱�ϮϬϭϳ�̬͘

ʶ̣̭̯̖̬̌�ϭ ʶ̣̭̯̖̬̌�Ϯ ʶ̣̭̯̖̬̌�ϯ
ˁ̡̣̌̔�

̡̣̭̯̖̬̱̌
ʫ̡̨̣̞̏̔̏̌�
̞̭̯̦̏̔̌̽�
̥̞̙�

̨̡̛̯̥̍͛̿̌

ˁ̡̣̌̔�
̡̣̭̯̖̬̱̌

ʫ̡̨̣̞̏̔̏̌�
̞̭̯̦̏̔̌̽�
̥̞̙�

̨̡̛̯̥̍͛̿̌

ˁ̡̣̌̔�
̡̣̭̯̖̬̱̌

ʫ̡̨̣̞̏̔̏̌�
̞̭̯̦̏̔̌̽�
̥̞̙�

̨̡̛̯̥̍͛̿̌
ʪ̨̦̞̪̬Ͳ
̨̡̪̖̯̬̭̏̽̌�

Ϭ͕ϭϮϵϳϮϭ
ʦ̶̡̛̞̦̦̽̌� Ϭ͕ϮϴϭϬϱϮ ʦ̨̡̛̣̦̭̽̌� Ϭ͕ϭϵϰϮϬϰ

ʯ̨̡̪̬̞̌̽̌̚�
Ϭ͕ϭϱϱϬϱϮ

ʪ̶̨̡̦̖̽̌� Ϭ͕ϭϭϴϭϴϰ
ʮ̨̛̛̯̥̬Ͳ
̡̭̽̌� Ϭ͕ϮϱϰϮϰϮ

ʸ̡̱̦̭̐̌̽̌�
Ϭ͕Ϯϯϭϱϵϴ

ʯ̡̡̬̪̯̭̌̌̌̽̌� Ϭ͕ϭϱϯϭϵϯ
ʳ̨̦̏̌Ͳ
ˇ̡̡̬̦̞̭̌̏̽̌�

Ϭ͕ϭϴϭϴϰϰ

ˈ̨̖̬̭̦Ͳ̡̭̽̌�
Ϭ͕ϮϭϳϬϵϰ

ʶ̡̛̟̭̏̽̌� Ϭ͕ϯϯϴϯϯϱ ʸ̡̞̭̽̏̏̽̌� Ϭ͕ϭϳϯϯϰϰ

ʶ̨̨̞̬̬̏̐̌̔Ͳ
̡̭̽̌�

Ϭ͕ϭϮϮϰϲϭ ˀ̡̞̦̖̦̭̏̽̌� Ϭ͕ϭϰϴϭϬϴ

ʺ̡̨̡̛̣̟̭̌̏̽̌� Ϭ͕ϭϰϯϵϯϯ

ʽ̡̖̭̔̽̌� Ϭ͕ϬϵϯϯϱϮ

ʿ̨̡̣̯̭̌̏̽̌� Ϭ͕ϭϮϱϴϳϮ

ˁ̡̱̥̭̽̌� Ϭ͕ϭϯϭϴϵϭ

˃̨̖̬̦̪̞̣̽Ͳ
̡̭̽̌� Ϭ͕ϭϬϲϬϱϲ

ˈ̡̡̬̞̭̌̏̽̌� Ϭ͕Ϯϭϯϯϳϳ

ˈ̶̡̛̥̖̣̦̽̽̌� Ϭ͕Ϭϵϵϴϱϰ

ˋ̡̡̖̬̭̌̽̌� Ϭ͕ϬϴϯϬϯϴ

ˋ̶̡̖̬̦̞̖̏̽̌� Ϭ͕ϭϲϮϱϬϴ

ˋ̡̖̬̦̞̞̭̐̏̽̌� Ϭ͕ϭϮϴϭϭϴ

ʽ̯̙̖͕�̨̔� ̡̣̭̯̖̬̱̌�ϭ�̨̨̛̪̯̬̪̣̌�̸̨̛̛̯̬�̨̛̬̖̞̦̐͗�ʪ̨̨̡̛̦̞̪̬̪̖̯̬̭̜͕̏̽�
ʯ̨̡̛̪̬̞̜͕̌̽̚� ʸ̡̛̱̦̭̜͕̐̌̽� ˈ̨̡̛̖̬̭̦̭̜̽͘� ˉ̞� ̨̛̬̖̞̦̐� ̵̡̛̬̯̖̬̱̯̭̌̌̀̽́̚�
̛̦̜̞̬̹̥̌̐� ̨̭̯̦̥̌� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ̏� ˄̡̬̟̦̞̌͘� ˄�
̵̥̖̙̌� ̶̡̬̖̱̞̟̔� ̥̞̭̯̱̚� ̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�
̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌� ̞̭̦̱̦̦̏̌́� ̨̨̨̨̪̬̪̦̦̌̏̌̚� ̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�
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ϭϯϭ

̵̨̛̛̯̪̏� ̡̛̪̬̖̭̯̦̞̔̌̏̏� ̡̣̭̯̖̬̱̌� ̌̚� ̛̛̦̜̥̖̦̹̥̌� ̸̛̦̖̦̦̥̌́̚� ̡̨̨̖̣̞̟̏̔̏�
̞̭̯̦̞̏̔̌�̞̏̔�̨̡̯̱̍͛̿�̨̔�̶̖̦̯̬̱�̡̣̭̯̖̬̱̌͘�˃̨̛̛̪̥̏�̡̨̛̪̬̖̭̯̦̥̔̌̏�̡̣̭̯̖̬̱̌�ϭ�
̿�ʪ̨̨̡̛̦̞̪̬̪̖̯̬̭̜̏̽�̨̬̖̞̦̐͘�

ʪ̨�̡̣̭̯̖̬̱̌�Ϯ͕�̡̛̛̪̬̖̭̯̦̔̌̏�̡̨̨́̐�̥̯̌̀̽�̭̖̬̖̦̞̜̔�̭̯̦̌�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ̱� ̡̬̟̦̞͕̌� ̨̛̛̪̯̬̪̣̌� ϭϱ� ̨̬̖̞̦̞̐̏͘� ˃̨̛̛̪̥̏�
̡̨̛̪̬̖̭̯̦̥̔̌̏�̡̣̭̯̖̬̱̌�Ϯ�̿�ˋ̡̡̛̖̬̭̜̌̽�̨̬̖̞̦̐͘�

ʪ̨� ̡̣̭̯̖̬̱̌� ϯ� ̨̛̛̪̯̬̪̣̌� ϱ� ̨̬̖̞̦̞̐̏͘� ˁ̯̦̌� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�
̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̯̱̯�̨̥̙̦̌�̸̛̛̛̦̯̏̌̚�̡́�̨̡̛̛̭̜̏͘�˃̨̛̛̪̥̏�̡̨̛̪̬̖̭̯̦̥̔̌̏�
̡̣̭̯̖̬̱̌�̿�ˀ̡̛̞̦̖̦̭̜̏̽�̨̬̖̞̦̐͘�

ʯ̌� ̨̛̛̛̯̪̥̏� ̡̛̛̪̬̖̭̯̦̥̔̌̏̌� ̡̣̭̯̖̬̞̌̏� ̏� ̶̨̪̬̖̭̞� ̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̥̙̦̌�
̛̦̣̞̱̯̌̌̏̌̚�̞̦̹̞�̨̡̛̯͕̍͛̿�̨̺�̸̖̪̖̱̌̍̿̚̚�̥̖̦̹̖̦̦́̚�̸̨̨̦̣̦̌̏̌̽̐�̸̭̱̌͘

˔̡� ̨̛̦̏̔� ̚� ̛̬̭͘� ϱ͕� ̭̖̬̖̦̞̔� ̸̦̖̦̦̌́̚� ̸̵̡̨̛̭̯̌̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̱� ̵̡̬̥̌̌�
̸̵̛̛̦̖̦̏̌̚�̡̣̭̯̖̬̞̌̏�̴̶̨̛̖̬̖̦̞̜̦̞͕̔̏̌�̌�̞̭̯̦̞̏̔̌�̥̞̙�̶̛̖̦̯̬̥̌�̡̣̭̯̖̬̞̌̏�
̨̨̭̯̯̦̔̌̽�̸̦̦̞̌̚͘�

ˀ̛̭͘�ϱ͘�ʧ̴̡̬̞̌�̨̨̬̪̞̣̱̔̚�̸̦̖̦̌̽̚�̣̔́�̡̣̭̯̖̬̞̌̏�̨̡̯̞̍͛̿̏�̨̭̣̞̙̖̦̦̔̔́�
̌̚� ̸̡̨̛̛̭̯̥̌̏� ̨̡̡̛̛̪̦̥̌̌̚� ̶̨̡̛̞̦� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏�
̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́�

ʦ̨̨̞̪̞̦̔̏̔� ̨̔� ̨̨̨̭̯̦̦̌̽̐� ̖̯̪̱̌� ̶̬̖̣̞̞̟̌̌̚� ̨̥̖̯̱͕̔� ̨̞̜̭̦̖̦̔̚� ̴̨̬̥̱Ͳ
̦̦̏̌́� ̨̡̛̭̦̞̏̏̏� ̯̌� ̨̪̬̙̖̦̦̏̏̌̔́� ̶̡̬̖̱̞̟̔� ̥̞̭̯̱̚ ̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�
̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́͘

ʻ̌� ̖̯̪̞̌� ̨̭̯̭̱̦̦̌̏̌́̚� ̨̥̖̯̱̔� ̬̖̬̖̭̞̟̐� ̨̨̭̯̦̣̖̦͕̏̌̏� ̨̺� ̦̭̯̱̪̦̞̌�
̨̡̡̛̛̪̦̌̚�̸̛̦̯́̽�̛̦̜̞̣̹̜̌̍̽�̛̪̣̏̏�̦̌�̛̞̦̯̖̬̣̦̜̐̌̽�̨̡̡̛̪̦̌̚ ̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏͗

Ͳ ̨̪̣̺̌ ̵̨̛̣̞̭̏�̖̥̖̣͕̽̚�̨̪̬̜̖̦̔̌�̨̛̪̙̖̙̥̌�ʹ Ϭ͕ϲϭϯϲ͖
Ͳ ̨̭̍́̐�̨̨̨̬̞̣̐̐̚�̯̌�̨̡̨̨̨̪̹̙̖̦̔̐�̣̞̭̱�̦̌�̪̦̞�ʹ Ϭ͕ϭϳϴϯ͖
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Ͳ ̨̪̣̺̌�̨̞̯̬̖̦̦̏̔̏́�̣̞̭̞̏�ʹ Ϭ͕ϭϮϮϲ͖
Ͳ ̨̪̣̺̌�̨̨̣̞̭̬̖̖̦̦̏̔́̚�ʹ Ϭ͕ϯϳϳϴ͖
Ͳ ̨̪̣̺̌� ̪̖̬̖̖̖̦̦̏̔́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̨̡̞̣̦̔́� ̨̨̨̛̪̬̬̦̔̐� ̨̨̪̦̣̖̦̦̏́� ̱�

̡̛̬̯̞̏�̨̨̣̞̭̏̀�̨̛̬̭̣̦̦̞̭̯̀ ̖̥̣̞̚�ʹ Ϭ͕ϰϵϱϯ͖
Ͳ ̡̡̞̣̞̭̯̽̽�̵̡̨̛̦̖̦̦̌̚�̛̬̱̱̦̏̍̏̌̽�ʹ Ϭ͕ϯϮϵϯ͘
ʳ̦̹̞� ̨̡̡̛̛̪̦̌̚� ̦̖� ̸̛̦̯́̽� ̸̨̛̛̭̯̯̭̯̦̌� ̸̨̨̦̱̺̌̐̚� ̛̪̣̱̏̏� ̦̌�

̛̞̦̯̖̬̣̦̜̐̌̽�̨̡̡̛̪̦̌̚�̵̨̨̨̛̬̦�̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̞�̨̥̙̱̯̽�
̛̦̣̞̱̯̭̌̌̏̌̽̚�̱�̶̨̪̬̖̭̞�̸̦̦̦̌̏̌́�̪̞̭̣́�̨̡̡̛̪̦̞͕̌̏̚�̨̺�̸̛̦̯́̽�̡̛̯̜̌ ̛̪̣͕̏̏�
̱�̨̨̞̣̦̥̱̔̏̽�̨̡̪̬̱́̔�̌̚�̨̛̱̥̏�̨̦̦̭̯̞̌́̏�̸̨̨̦̣̦̌̏̌̽̐�̸̭̱̌͘

ʶ̛̣̭̯̖̬̦̜̌�̦̣̞̌̌̚�̛̪̬̞̏̏̚�̨̔�̨̪̦̦̦̿̔̌́�̏�̡̭̱̱̪̦̞̭̯̽�̯̌�̸̛̦̖̦̦̏̌́̚�
̵̵̡̛̬̯̖̬̦̌̌� ̡̛̪̬̖̭̯̦̞̔̌̏̏� ̌̚� ̨̛̦̥̔� ̡̨̣̭̯̖̬̥͕̌� ̨̺� ̨̨̣̔̏́̿̚� ̏� ̶̨̪̬̖̭̞�
̸̨̦̣̦̟̌̏̌̽�̨̞̣̦̭̯̞̔́̽�̛̦̣̞̱̯̌̌̏̌̚�̵̭̞̏�̡̛̪̬̖̭̯̦̞̔̌̏̏�̡̣̭̯̖̬̱͕̌�̨̨̨̪̭̣̞̦̔̏�
̸̸̨̛̛̪̦̌̀� ̚� ̦̜̞̣̹̌̍̽� ̵̡̨̨̬̯̖̬̦̌̌̐� ̡̛̪̬̖̭̯̦̔̌̏̌� ̡̣̭̯̖̬̱̌͘� ʶ̬̞̥� ̨̨̯͕̐�
̴̨̬̥̱̦̦̏̌́�̵̨̯̬̽�̡̣̭̯̖̬̞̌̏�̔̌̿�̨̛̥̙̣̞̭̯̏̽�̶̨̛̞̦̯̀̏̌�̨̡̡̛̛̪̦̌̚ ̵̨̨̨̛̬̦�
̯̌�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̱�̛̭̭̯̖̥̞�̨̨̪̦ͨ̐̌�ʹ ̨̨̦̬̥̣̦̌̽�ʹ ̨̬̖̔̍ͩ͘

ʻ̌� ̪̞̭̯̞̔̌̏� ̵̨̛̛̯̬̥̦̌� ̬̖̱̣̯̯̞̽̌̏̚� ̸̡̛̣̏̌̔̌� ̨̥̙̖� ̴̨̛̬̥̱̯̏̌�
̨̪̬̬̥̱̐̌� ̸̦̦̦͕̌̏̌́� ̌� ̛̭̯̱̖̦̯̔� ̱̱̯̍̔̽� ̡̨̛̛̦̱̯̏̏̌� ̦̌̔� ̛̛̦̥� ̨̞̪̞̦̞̏̔̏̔�
̸̦̣̦̞̌̏̌̽�̞̟̔�̨̌̍�̡̨̨̛̛̛̬̭̯̱̯̏̏̏̌�̵̟�̱�̶̨̪̬̖̭̞�̨̭̟̏̿�̴̨̨̪̬̖̭̞̜̦̟�̨̞̣̦̭̯̞̔́̽�
̏� ̨̨̨̪̭̣̞̦̭̯̞̔̏� ̌̚� ̭̯̱̪̖̦̖̥� ̛̪̣̱̏̏� ̨̡̡̛̪̦̞̌̏̚� ̦̌� ̭̯̦̌� ̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌�
̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̣̞̭̏�̬̖̭̱̬̭̞̏�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌�̞̭̦̱̦̦̏̌́

ʦ̨̡̛̛̭̦̏� ̯̌� ̡̛̛̪̖̬̭̪̖̯̏� ̵̨̛̪̣̹̔̌̽� ̵̡̨̛̦̱̌̏� ̨̨̡̬̞̏̔̚͘� ʽ̯̙̖͕�
̨̨̨̬̬̣̖̦̍̚� ̨̥̖̯̔� ̡̨̛̖̬̯̣̦̟̏̌̽� ̶̡̬̖̱̞̟̔� ̥̞̭̯̱̚� ̸̦̦̦̌̏̌́� ̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�
̵̨̨̨̛̬̦� ̯̌� ̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́� ̵̨̛̣̞̭̏� ̬̖̭̱̬̭̞̏� ̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌� ̞̭̦̱̦̦̏̌́͘� ʯ̥̞̭̯�
̸̦̦̦̌̏̌́�̨̨̨̬̱̦̯̦͕̍̒̏̌�̨̪̖̬̖̞̬̖̦̏�̯̌�̨̪̞̯̖̬̙̖̦̔̏̔�̨̛̥̖̯̥̔̌�̸̨̛̥̯̖̥̯̦̟̌̌�
̡̛̛̛̭̯̯̭̯͕̌� ̨̺� ̨̨̨̛̣̣̔̏̚� ̴̨̛̯̬̦̭̬̥̱̯̌̏̌� ̡̞̭̦̞́� ̥̞̦̦̞̚� ̨̨̭̯̯̦ͨ̔̌̽ͩ� ̯̌�
̨̛̙̣ͨ̏̌̏ͩ� ̏� ̡̡̞̣̞̭̦̞̽� ̥̞̦̦̞̚͘� ˀ̨̨̛̬̣̖̦̜̍̚� ̨̥̖̯̔� ̸̡̨̛̛̯̦̟̔̔̌� ̶̡̬̖̱̞̟̔�
̸̖̪̖̱̌̍̿̚̚�̨̱̙̖̦̞̭̯̐̔̽̚�̨̛̥̏̐�̨̔�̸̦̦̦̌̏̌́�̯̌�̬̞̦̏́�̡̨̭̣̦̭̯̞̌̔�̥̞̭̯̱̚͘

ʪ̵̨̡̨̛̯̔̌̏�̨̭̣̞̙̖̦̔̔̽�̨̪̯̬̖̱̍̿�̨̪̬̙̖̦̦̏̏̌̔́�̨̨̨̨̬̬̣̖̦̍̐̚�̨̥̖̯̱̔�
̱�̶̨̪̬̖̭̞�̸̦̦̦̌̏̌́�̨̨̛̥̦̞̯̬̦̱̐�̴̨̨̨̯̥̭̖̬̦̌̐�̨̪̞̯̬͕̏́�̡̨̛̛̬̭̯̦̦̏̌́�̵̨̛̦̏̔�
̬̖̭̱̬̭̞͕̏�̦̖̭̖̦̦̏́�̨̛̬̔̍̏�̞�̨̭̯̭̱̦̦̌̏̌́̚�̶̛̛̪̖̭̯̞͕̔̏�̵̨̞̞͕̏̔̔̏�̶̨̡̛̞̦�̛̯̬̯̏̌�
̦̌�̵̨̨̨̬̦̱�̡̨̨̨̛̦̣̹̦̌̏̽̐�̨̨̨̛̪̬̬̦̔̐�̨̛̭̖̬̖̺̔̏̌͘

ʸʳ˃ʫˀʤ˃˄ˀʤ
ϭ͘� ʦ̛̭̣̖͕̌̽̏� ʦ͘� ʰ͕͘� ʶ̡̨̛̛̬̭̣̦͕̌̽̏� ʦ͘� ʦ͕͘� ʿ̡̛̣̭̜͕̌� ˁ͘� ʰ͕͘� ˃̨̱̦͕́̐̏̌� ˃͘� ʻ͘� ;ϮϬϬϰͿ͘�

ˁ̸̡̛̛̛̯̯̭̯̖̭̜̌� ̛̦̣̌̌̚� ̵̨̨̥̦̥̖̬̦̼̐� ̨̡̨̻̖̯̍̏� ̨̨̨̛̪̬̣̦̜̏̽̚� ̨̛̪̬̬̼̔͘� ʺ͗͘�
ʰ̨̯̖̣̭̯̔̌̽̏̚�ʰʶʤˀ� ;sĂƐŝůŝĞǀ͕�s͘� /͕͘�<ƌĂƐŝůŶŝŬŽǀ͕�s͘�s͕͘�WůĂŬƐŝŝ͕� ^͘� /͕͘� dŝĂŚƵŶŽǀĂ͕�d͘�E͘� ;ϮϬϬϰͿ͘�
^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŵƵůƚŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ŽďũĞĐƚƐ�ŽĨ�ĂƌďŝƚƌĂƌǇ�ŶĂƚƵƌĞ͘�D͗͘�/<�ZͿ͘

Ϯ͘� ˁ̸̛̛̛̯̯̭̯̦̜̌� ̡̛̞̬̦̍̚� ʪ̨̡̞̣̣̏́� ˄̡̛̬̟̦̌� ̌̚� ϮϬϭϳ� ̡̬̞ ;ϮϬϭϴͿ͘� ʶ͗͘� ʪ̖̬̙̦̌̏̌�
̭̣̱̙̍̌�̡̛̛̛̭̯̯̭̯̌�˄̡̛̬̟̦̌�;^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂů�ĐŽůůĞĐƚŝŽŶ�ŽĨ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŽĨ�hŬƌĂŝŶĞ�ĨŽƌ�ϮϬϭϳ ;ϮϬϭϴͿ͘�
<͗͘�^ƚĂƚĞ�^ƚĂƚŝƐƚŝĐƐ�^ĞƌǀŝĐĞ�ŽĨ�hŬƌĂŝŶĞͿ͘��

ϯ͘��ŶƚŽŶ͕�D͘��͘�;ϮϬϬϴͿ͘�<ŽŵƉĞŶĚŝƵŵ��ŚĞŵŝĞĚŝĚĂŬƚŝŬ͘�:ƵůŝƵƐ�<ůŝŶŬŚĂƌĚƚ͘�
ϰ͘� 'ƌƺŶĞƌ͕� '͘� ;ϭϵϲϳͿ͘� �ŝĞ� ĚŝĚĂŬƚŝƐĐŚĞ� ZĞĚƵŬƚŝŽŶ� ĂůƐ� <ĞƌŶƐƚƺĐŬ� ĚĞƌ� �ŝĚĂŬƚŝŬ͘� �ŝĞ�

�ĞƵƚƐĐŚĞ�^ĐŚƵůĞ͕�ϱϵ�;ϳͬϴͿ͕ ϰϭϰʹϰϯϬ͘
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ϱ͘�<ŶĞĐŚƚ͕�W͘�;ϮϬϬϳͿ͘��ŝĚĂŬƚŝĐŬĄ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐĞ�ĂŶĞď�ŽĚ�͞ĚŝĚĂŬƚŝĐŬĠŚŽ�ǌũĞĚŶŽĚƵƓĞŶş͟�Ŭ�
͞ĚŝĚĂŬƚŝĐŬĠ�ƌĞŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝ͘͟�KƌďŝƐ�ƐĐŚŽůĂĞ͕�ϭ ;ϭͿ͕ ϲϳͲϴϭ͘

ϲ͘�>ĞŚŶĞƌ͕�D͘�;ϮϬϭϮͿ͘��ŝĚĂŬƚŝƐĐŚĞ�ZĞĚƵŬƚŝŽŶ͘�,ĂƵƉƚ͘
ϳ͘� DĞƐĐŚ͕� &͘� ;ϭϵϵϰͿ͘� �ŝĚĂĐƚŝĐ� ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ� ďǇ� ƚŚĞŽƌǇ͕� ǁŝƚŚ� ƐƉĞĐŝĂů� ĂƚƚĞŶƚŝŽŶ� ƚŽ�

ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ĞĚƵĐĂƚŝŽŶ͘�DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ͕�ϭϰ�;ϭͿ͕ ϭϱͲϮϮ͘
ϴ͘� ZƵŚŵ͕� <͘� ,͘� ;ϮϬϭϭͿ͘� &ƌŽŵ� sĞƌďĂů� DŽĚĞůƐ� ƚŽ� DĂƚŚĞŵĂƚŝĐĂů� DŽĚĞůƐʹ�� �ŝĚĂĐƚŝĐĂů�

�ŽŶĐĞƉƚ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ŝŶ�DĞƚƌŽůŽŐǇ͘
ϵ͘�^ŚŵĂƚŬŽǀ͕��͘�;ϮϬϭϲͿ͘�dŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐĂƵƐĂů�ŵĂƉƐ�ĂƐ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĚŝĚĂĐƚŝĐ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ�

ŵĞƚŚŽĚ͘��ĚǀĂŶĐĞĚ��ĚƵĐĂƚŝŽŶ͕ ϭϲʹϮϭ͘
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