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Сучасна медицина та фармація має у своєму арсеналі високоефективні лікарські 
засоби синтетичного походження. Значна частка цих засобів припадає на похідні 
1,2,4-триазолу. 

Дослідження вітчизняних учених за останні роки свідчать про перспективність 
пошуку в цьому напрямі, тому що цей клас органічних сполук викликає інтерес не 
лише у науковців фармацевтичної, медичної та ветеринарної галузі, але й у дослід-
ників інженерного, металургійного, сільськогосподарського напрямів [1–3]. Похідні 
1,2,4-триазолу також широко використовують у практиці виготовлення оптичних ма-
теріалів, фотосенсибілізаторів, застосовують як барвники, антиоксиданти, присад-
ки різного призначення до вуглеводневих палив і мастил, деякі з них можуть бути 
використані як інгібітори корозії, для боротьби з різними шкідниками в сільському 
господарстві. 

Безумовно, наявність постійно зростаючої кількості публікацій вітчизняних та 
іноземних авторів щодо методів синтезу, перетворень, фізико-хімічних та біологіч-
них властивостей похідних 1,2,4-триазолу надихає вчених різних країн світу займа-
тися пошуком перспективних молекул серед заміщених 1,2,4-триазолу. 

Слід зазначити, що незважаючи на достатню кількість інформації щодо 3-тіо- та 
3-тіо-4-амінопохідних 1,2,4-триазолу, деякі питання синтезу, досліджень фізико-хі-
мічних властивостей цих сполук, які могли б узагальнити дані літератури, викладені 
недостатньо. Таким чином, метою роботи була спроба узагальнити доступні дані лі-
тератури останніх років, що стосуються методів синтезу, досліджень фізико-хіміч-
них властивостей 3-тіо- та 3-тіо-4-амінопохідних 1,2,4-триазолу.

М а т е р і а л и   т а   м е т о д и   д о с л і д ж е н н я 
У роботі наведено результати аналізу наукових джерел щодо фізико-хімічних 

властивостей та перетворень ряду 3-тіо- та 3-тіо-4-амінопохідних 1,2,4-триазолу. Ви-
користовували оглядовий, системний та контент-аналізи.

Р е з у л ь т а т и   д о с л і д ж е н н я   т а   о б г о в о р е н н я
Класичною методикою синтезу 3-тіопохідних 1,2,4-триазолу є спосіб, описаний 

у монографії [4]. Інші джерела літератури [4, 6–8, 9, 10] свідчать, що як вихідні спо-
луки для синтезу 3-S-похідних 1,2,4-триазолів можна використовувати різні алкіл-, 
арил-, гетерилкарбонові кислоти, з яких після переведення в естери одержують від-
повідні гідразиди карбонових кислот (рис. 1). У подальшому із гідразидів одержують 
2-ацилгідразинокарботіоаміди (у разі взаємодії з калій тіоцианатом та арилізотіоци-
анатами) [6, 11]. Наведені методи синтезу об’єднує спільна стадія циклізації відпо-
відних 2-ацилгідразинокарботіоамідів у лужному середовищі. Залежно від природи 
замісників при 2-ацилгідразинокарботіоаміді та умов проведення реакції одержують 
3-S-заміщенні 1,2,4-триазолу із аліфатичними, ароматичними замісниками за четвер-
тим атомом гетероциклічної системи 1,2,4-триазолу (рис.  1). Будову синтезованих 
© В. В. Парченко, 2015
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3-тіопохідних 1,2,4-триазолу підтверджено сучасними фізико-хімічними методами 
аналізу.

R = Alk, Ar, Het, R1 = Alk, R2 = Ar (Ph)

Рис. 1. Схема синтезу 3-S-похідних 1,2,4-триазолу

Слід зазначити, що питанням синтезу і дослідженню властивостей арилізотіоци-
анатів присвячена досить велика кількість публікацій [12, 13, 14, 15], але найбільшу 
увагу заслуговує нескладна методика, яку описано в праці [5]. Відповідні арилізоті-
оцианати синтезовані через проміжну стадію одержання відповідних ариламонійди-
тіокарбамінатів з використанням як вихідні аміни аніліну, 2-метиланіліну, 2-меток-
сианіліну чи 4-броманіліну (рис. 2). Останні широко використовують для одержання 
4-арил-1,2,4-триазол-3-тіонів (рис. 1).

R1 = Н, 2-метил, 2-метокси, 4-бром

Рис. 2. Схема одержання ряду арилізотіоцианатів

Відомо, що введення в молекулу типових фармакофорів у вигляді фрагментів 
п’яти-, шестичленних гетероциклів, а також конденсованих гетероциклічних систем 
може призвести до появи структури з високою біологічною активністю [16–19, 8, 11]. 

Таким чином, деякі автори стверджують [20, 10], що поєднання фрагменту 
1,2,4-триазол-3-тіону, ядра тіофену та різних алкіл- або арилпохідних у 4 положенні 
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1,2,4-триазолового кільця призводить до появи нових молекул з високою біологіч-
ною активністью. 

Одержаний таким чином 4-R-3-(тіофен-2-ілметил)-1H-1,2,4-триазол-5(4H)-тіон 
має протигрибкову активність (рис. 3). 

R = C2H5, C6H5, CH2-C6H5, 4-CH3-C6H4, 4-BrC6H4, 4-ClC6H4

Рис. 3. Схема синтезу 4-R-3-(тіофен-2-ілметил)-1H-1,2,4-триазол-5(4H)-тіонів

Французськими вченими [21] одержані 5-(4-метил-(феніл)-5-тіоксо-4,5-дигідро-
1H-1,2,4-триазол-3-іл)-піролідин-2-они. Як вихідні речовини було застосовано по-
хідні 1-R-5-оксо-піролідин-2-карбогідразиду (рис. 4). Будову синтезованих речовин 
у всіх випадках підтверджено фізико-хімічними методами аналізу.

R = H, C6H5CH2, R1 = H3C, C6H5

Рис. 4. Схема синтезу 5-(4-R1-5-тіоксо-4,5-дигідро-1H-1,2,4-триазол-3-іл)
піролідин-2-онів

Турецькими вченими [22, 20] доведено, що комбінація ядра 1,2,4-триазол-3-тіону 
та похідних піразолу в одній молекулі утворює сполуки з потенційною протизапаль-
ною, аналгезуючою та жарознижувальною активністю. Авторами з високими вихо-
дами синтезовано 4-R-3-(4-R1-1-арил-1H-піразол-3-іл)-1H-1,2,4-триазол-5(4H)-тіони, 
будову яких підтверджено фізико-хімічними методами аналізу (рис. 5).

R = H, C6H5CH2, R1 = H3C, C6H5

Рис. 5. Схема синтезу 4-R-3-(4-R1-1-феніл-1H-піразол-3-іл)-1H-1,2,4-триазол-
5(4H)-тіонів
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У роботах [23, 24] автори доводять, що введення до п’ятого положення ядра 
1,2,4-триазол-3-тіону фрагментів імідазолу призводить до появи молекул з проти-
паразитарною дією та незначною токсичністю, а введення похідних оксазолу при-
зводить до утворення речовин, які мають психостимулювальну активність (рис. 6).

R = CH3, C4H9, C6H5, 4-CH3C6H4, 4-FC6H4, 4-ClC6H4, 4-BrC6H4,  
4-O2NC6H44-OCH3, нафтил 

Рис. 6. Схема синтезу похідних 1,2,4-триазолу, які в своїй структурі мають  
залишок оксазолу

У роботі [20] наведено методики синтезу похідних 1,2,4-триазол-3-тіону із конден-
сованими гетероциклічними фрагментами у молекулі. Так, для біологічних дослід
жень синтезовано ряд 5-((1H-бензо-1,2,3-триазол-1-іл)метил)-4-R-4H-1,2,4-триазол-
3-тіолів та 3-(1-бензил-1Н-індол-3-іл)-4-феніл-1Н-1,2,4-триазол-5(4Н)-тіон (рис. 7).

R = C6H5, 2-, 3- та 4-CH3C6H5

Рис. 7. Схема синтезу 5-((1H-бензо-1,2,3-триазол-1-іл)метил)-4-R-4H-1,2,4-триазол-
3-тіолів та 3-(1-бензил-1Н-індол-3-іл)-4-феніл-1Н-1,2,4-триазол-5(4Н)-тіону

Наведені методи об’єднує спільна стадия синтезу 2-ацилгідразинокарботіоамідів 
додаванням арилізотіоцианатів до відповідних гідразидів гетерилкарбонових кис-
лот. 

Слід зазначити, що у деяких роботах [5, 25, 26, 27] описані альтернативні прості 
та ефективні способи одержання 2-ацилгідразинокарботіоамідів взаємодією тіосе-
микарбазиду з ангідридами чи галогенангідридами карбонових кислот (рис. 8). 

Реакцію проводять за охолодження та інтенсивного перемішування. Замикан-
ня 1,2,4-триазольного циклу проходить, як і у попередніх випадках, в лужному се-
редовищі, при цьому одержано з високими виходами ряд відповідних S-похідних 
1,2,4-триазолу.
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 R = Alk, Ar, Het

Рис. 8. Синтез 5-R-1,2,4-триазол-3-тіолів

Іншою групою іноземних дослідників [28] проведено вдалу спробу замикання 
1,2,4-триазолового циклу при введенні до 2-гідразинокарботіоамідів каталітичних 
кількостей солей Cu2+. 

Подібні послідовні процеси спричинено тим, що в цьому разі 
2-R-гідразинокарботіоаміди містять фрагмент ненасиченого вуглеводороду і підви-
щення температури у присутності надлишків натрій чи калій гідроксиду може при-
звести до розриву ненасичених зв’язків (рис. 9). 

Будову синтезованої сполуки підтверджено комплексним використанням сучас-
них фізико-хімічних методів аналізу.

Рис. 9. Синтез 2-(4-аліл-5-тіо-1,2,4-триазол-3-іл)фенолу

У деяких працях учені пропонують одержувати похідні 5-R-4-R1-1,2,4-триазол-
3-тіолів в одну стадію [15]. Також у статтях [29, 30] автори наводять схему синтезу 
5-гетерилзаміщенних 1,2,4-триазол-3-тіону взаємодією естерів відповідних гетерил-
карбонових кислот із тіосемикарбазидом у присутності натрій метаноляту. Відповід-
ні тіоли виділено додаванням до натрій 5-R-1,2,4-триазол-3-тіолатів кислот. Спіль-
ним у зазначених роботах під час здійснення синтезу є схема одержання відповідних 
заміщених 1,2,4-триазол-3-тіону (рис. 10). 

R = Het

Рис. 10. Схема синтезу 5-заміщенних 2,4-дигідро-1,2,4-триазол-3-тіолів
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Польськими ученими [31] наведено синтез 1,2,4-триазол-3-тіонів взаємодією 
2-ацилгідразинокарбодитіоатів з аліфатичними амінами, при цьому в одну стадію 
утворюються 3,4-дизаміщені 1,2,4-триазол-3-тіони (рис. 11). 

R = R′ = Alk, Ar
Рис. 11. Синтез 5,4-дизаміщених 1,2,4-триазол-3-тіонів

Австралійськими вченими [13] запропоновано одержання похідних 1,2,4-триазол-
3-тіонів окисненням R-(амінометилтіометил)-2-бензиліденгідразидів феррум (ІІІ) 
хлоридом у середовищі концентрованої ацетатної кислоти. Циклоконденсація про-
ходить за температури 90 °С, за нетривалого нагрівання (3 год) (рис. 12). Будову 
сполук підтверджено фізико-хімічними методами, а індивідуальність – хромато-
графічно.

R = R′ = Ar

Рис. 12. Циклоконденсація R-(амінометилтіометил)-2-бензиліденгідразидів

3-Тіопохідні 1,2,4-триазолів можуть бути синтезовані також тіонуванням 1- або 
4-заміщених 1,2,4-триазолів [32, 33, 2, 34]. Реакцію проводять в N-метилпіролідоні 
з надлишком сірки за нагрівання реакційної суміші до 200 °С. Будову синтезованих 
сполук було підтверджено зустрічним синтезом (рис. 13). У разі тіонування 1,3-диза-
міщених 1,2,4-триазолів сіркою за температури 70 °С у присутності бутиллітію утво-
рюються відповідні триазолмеркаптиди. Відомий також метод синтезу 1,2,4-триазол-
3-тіонів заміною О-функції. Для цього проводять тіонування 1-R-1,2,4-триазол-3-
онів у більш жорстких умовах – за нагрівання вихідних речовин в диметилформаміді 
упродовж 16 год за температури 150 °С (рис. 13).

Іноземними [35, 36] авторами синтезовано ряд 5,5′-алкіленбіс(4H-1,2,4-триазол-
3-тіонів). Встановлено, що цей процес можна здійснити двома методами, які аналогіч-
ні вищезазначеним методикам одержання похідних 1,2,4-триазол-3-тіонів (рис. 14). 
У першому методі як вихідні речовини використовують дикарбонові кислоти, що під 
дією тіонілхлориду перетворюються у хлорангідриди. У подальшому молекулярна 
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маса молекули підвищується за рахунок приєднання тіосемикарбазиду, утворюючи 
алкілбіс(гідразинокарботіоаміди). Другий метод передбачає одержання естерів, по-
тім гідразидів алкілендикарбонових кислот, які за дії калій (або амоній) тіоціанатів 
у середовищі хлоридної кислоти перетворюються на алкілбіс(гідразинокарботіоамі
ди). Утворення 1,2,4-триазолового циклу проходить у лужному середовищі (рис. 14). 
У всіх випадках будову синтезованих структур підтверджено фізико-хімічними ме-
тодами аналізу.

R = R1 = Alk

Рис. 13. Тіонування заміщених 1,2,4-триазолу

Рис. 14. Схема синтезу 5,5′-алкіленбіс(4H-1,2,4-триазол-3-тіонів)

Вітчизняні автори пропонують схему синтезу 3-тіометилпохідних 3-тіо-1,2,4-
триазолів реакцією 5,4-дизаміщених-1,2,4-триазол-3-тіонів з етиловим естером 
бромацетатної кислоти або синтезом 5,4-дизаміщених-1,2,4-триазол-3-тіоацетатної 
кислоти. І в першому, і в другому разі одержують етиловий естер 1,2,4-триазол-3-
тіоацетатної кислоти, який перетворено в відповідний гідразид. У подальшому під 
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дією арилізотіоцианатів одержують 4-R-2-ацилгідразинокарботіоамід або під дією 
калій тіоцианату в середовищі хлоридної кислоти одержують 2-ацилгідразинокар-
ботіоамід. Останні продукти під дією натрій гідроксиду циклізуються у відповідні 
3-тіометил-1,2,4-триазол-3-тіони (рис. 15). 

R = R1 = R2 = Ar

Рис. 15. Синтез (1,2,4-триазоліл-3-тіометил)-1,2,4-триазолін-3-тіонів

Під час аналізу даних літератури увагу привернули роботи вчених [37, 38, 39], 
яким вдалося здійснити синтез деяких похідних у ряді (Z)-2-(3-R-3-R1-ізоіндоліл-1-
іліден)-1-(5-тіооксо-2,5-дигідро-1Н-1,2,4-триазол-3-іл)етанонів. Реакцію проводили 
взаємодією тіосемикарбазиду з 5-R-5-R1-2Н-піроло[2,1-а]ізоіндол-2,3(5Н)діонами. 

На першій стадії реакції відбувається приєднання тіосемикарбазиду за карбоніль-
ною групою. Це призводить до розкриття піролового циклу і замикання 1,2,4-триазо-
лового циклу (рис. 16). Структуру синтезованих сполук підтверджено фізико-хіміч-
ними методами аналізу.

R = Alk

Рис. 16. Синтез (Z)-2-(3-R-3-R1-ізоіндоліл-1-іліден)-1-(5-тіооксо-2,5-дигідро-1Н-
1,2,4-триазол-3-іл)етанонів
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Інтерес викликає синтез 3-тіо-1,2,4-триазолів із похідних 1,3,4-оксадіазолу. Як 
вихідну речовину було використано 5-R-1,3,4-оксадіазол-2-тіон. На першій стадії 
реакції на вихідну речовину діють аміном, що призводить до розкриття оксадиазо-
лового циклу і утворення відповідного 2-ацилгідразинокарботіоаміду, який залежно 
від циклізуючого агента (20%-й калій гідроксид, концентрована сульфатна кислота) 
циклізується у похідні 1,2,4-триазол-3-тіону або 2-аміно-1,3,4-тіадіазолу (рис. 17).

R = Ar, R1 = R2 = H, Alk

Рис. 17. Синтез похідних 1,2,4-триазол-3-тіону і 2-амінотіадіазолу 
із оксадіазолів

Турецькі дослідники [25] пропонують оригінальну методику синтезу 5-алкіларил-
1,2,4-триазол-3-тіонів із арилкарбонових кислот і похідних піролу за наявності дици-
клогексилкарбодііміду (DCC) як каталізатора (рис. 18). При цьому на першій стадії 
реакції утворюються ацилтіосемікарбазиди, які, як і в попередніх випадках, циклізу-
ються в лужному середовищі у похідні 1,2,4-триазолу.

Рис. 18. Синтез 5-алкіларил-1,2,4-триазол-3-тіонів

Великі можливості для пошуку біологічно активних сполук надають амінопохідні 
1,2,4-триазолу і 1,2,4-триазол-3-тіону [16–19, 8, 40]. Сполуки цього класу зарекомен-
дували себе як малотоксичні та високоефективні речовини [19, 41, 42, 43]. Дослід-
никами встановлено, що їх можна застосовувати у різних галузях життєдіяльності 
людини [44, 45, 46, 47]. 
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Класичну методику синтезу 3-тіо-4-амінопохідних 1,2,4-триазолу (рис. 19) описа-
но в монографії [4]. Уведення різних замісників за п’ятим положенням 3-тіо-4-аміно-
1,2,4-триазолу розширює можливості для пошуку біологічно активних сполук [5, 7, 
11]. Джерела літератури свідчать, що як вихідні сполуки для синтезу 4-аміно-3-тіо-
1,2,4-триазолів використовують алкіл-, арил-, гетерилкарбонові кислоти, які перево-
дять в естери, а далі у відповідні гідразиди карбонових кислот (рис. 19). 

R = Alk, Ar, Het, R1 = Alk, R2 = NH2

Рис. 19. Схема синтезу 4-аміно-3-тіопохідних 1,2,4-триазолу

Із гідразидів карбонових кислот дією CS2 у лужному середовищі одержують гі-
дразинодитіокарбамати [48]. Циклізація відповідних гідразинодитіокарбаматів у 
лужному середовищі [5] призводить до утворення 5-R-4-аміно-3-тіо-1,2,4-триазолів. 
Реакцію проводять за температури 170–180 °С. При цьому утворюються як проміжні 
продукти реакції N,N1-диацильні похідні дигідразиду карботіонової кислоти, які під 
дією температурного фактора циклізуються у відповідні N-(3-R-5-тіо-1,2,4-триазол-
4-іл)-ациламіди (рис. 20).

R = R′ = Ar

Рис. 20. Взаємодія солей 1-гідразинокарбодитіонової кислоти  
і гідразидів карбонових кислот
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Іншим методом [47] одержують 5-алкіл- або арилпохідні 4-аміно-1,2,4-триазол-3-
тіону, використовуючи як вихідні сполуки карбонові кислоти або їхні естери (рис. 21).

Рис. 21. Схема синтезу похідних 5-алкіл-3-тіопохідних 4-аміно-1,2,4-триазолу

Слід відзначити ефективний метод синтезу 4-аміно-5-піридин-2-іл-4H-1,2,4-
триазол-3-тіолу, 4-аміно-5-піридин-3-іл-4H-1,2,4-триазол-3-тіолу та 4-аміно-5-
піридин-4-іл-4H-1,2,4-триазол-3-тіолу дією на гідразид 4-, 3-, 2-піридинкарбонової 
кислоти CS2 у лужному середовищі з наступною циклізацією [9, 11] (рис. 22). Таким 
чином, з високими виходами одержано ряд нових сполук.

Рис. 22. Синтез 4-аміно-5-піридин-2-іл-4H-1,2,4-триазол-3-тіолу, 4-аміно-5-
піридин-3-іл-4H-1,2,4-триазол-3-тіолу та 4-аміно-5-піридин-4-іл-4H-1,2,4-

триазол-3-тіолу

Оригінальні методики синтезу похідних 4-аміно-1,2,4-триазол-3-тіонів пропону-
ють іноземні [49, 30, 50, 51] та вітчизняні [7, 11] учені. У літературі наведено методи 
одержання 4-аміно-4Н-1,2,4-триазол-3-тіолів із солей 1-гідразинокарбодитіонової 
кислоти і гідразидів карбонових кислот [43].

Привертає увагу метод синтезу заміщенних 4-аміно-3-тіо-1,2,4-триазолу шля-
хом взаємодії N-етоксикарбоніл-N-арил-β-аланіну та тіокарбогідразиду [50, 51] 
(рис. 23). 
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Автори стверджують, що нагрівання подвійної кількості карботіогідразиду і 
N-етоксикарбоніл-N-арил-β-аланіну призводе до утворення 3,3′-((алілазанедил)біс 
(етан-2,1-диіл))біс(4-аміно-1Н-1,2,4-триазол-5(4Н)тіонів), а проведення реакції у ек-
вівалентних кількостях вихідних компонентів сприяє утворенню суміші, що скла-
дається із 1-(2-(4-аміно-5-тіооксо-4,5-дигідро-1Н-1,2,4-триазол-3-іл)етил)-6-R-2,3-
дигідрохінолін-4(1Н)-онів, 4-аміно-3-(2-ариламіноетил)-1Н-1,2,4-триазол-5(4Н)-тіонів 
та з 3,3′-((фенілазанеділ)-біс(етан-2,1-диіл))біс(4-аміно-1H-1,2,4-триазол-5(4H)-тіонів).

R = Н, Alk, Ar

Рис. 23. Взаємодія N-етоксикарбоніл-N-арил-β-аланіну та тіокарбогідразиду

Ідентифікацію кожної сполуки суміші здійснювали після хроматографічного роз-
ділення цих речовин.

Турецькими вченими проведено одержання похідних 4-аміно-1,2,4-триазолу, до 
структури яких входить фрагмент індолу [27]. 4-Аміно-3-меркапто-5-[(1Н-індол-
3-іл)метил]-1,2,4-триазол одержано нагріванням тіокарбогідразиду з 1Н-індол-3-
ацетатною кислотою (рис. 24).

Будову синтезованих сполук підтверджено спектрально, а їх індивідуальність – 
хроматографічно.

Рис. 24. Схема синтезу 4-аміно-3-меркапто-5-[(1Н-індол-3-іл)метил]-1,2,4-
триазолу
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Інакше проходить взаємодія тіокарбогідразиду з цианацетатною, аміноацетатною 
та тіоацетатними кислотами. У цьому разі утворюються 7Н-піразоло(5,1-с)-1,2,4-
триазол-6-амін, 5-R-аміно-4-аміно-4Н-1,2,4-триазол-3-тіол та 5-R-тіо-4-аміно-1,2,4-
триазол-3-тіол відповідно (рис. 25).

Рис. 25. Взаємодія тіокарбогідразиду з кислотами

Досить різноманітні методи добування 4,4′-діаміно-4Н,4Н′-1,2,4-триазоліл-
5,5′-дитіолів. Один із методів пропонує нагрівання дикарбонових кислот та 
карботіодигідразиду за температури 170–180 °С (рис. 26). 

Запропоновано також методи синтезу вищезазначених похідних триазолу на осно-
ві гідразиду терефталевої кислоти та 1,4-дифеноксиацетатних кислот (рис 26).

R = Alk, n = 1, 2, 3, 4

Рис. 26. Синтез 4,4′-діаміно-4Н,4Н′-1,2,4-триазоліл-5,5′-дитіолів
Привертає увагу метод синтезу нових 4-аміно-1,2,4-триазол-3-тіонів взаємодією 

1,3,4-оксадіазол-2-тіонів з гідразин гідратом, при цьому утворюються 4-аміно-3-тіо-
1,2,4-триазоли (рис. 27). Будову одержаних речовин підтверджено спектрально, а їх 
індивідуальність – хроматографічними методами.
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R = Alk, Ar

Рис. 27. Взаємодія 1,3,4-оксадіазол-2-тіонів з гідразин гідратом

Таким чином, все вищезазначене свідчить про перспективність досліджень у ряді 
S-похідних 1,2,4-триазолів по створенню нових субстанцій високоактивних молекул.

В и с н о в о к
Дослідження вітчизняних та іноземних учених за останні роки свідчать про пер-

спективність пошуку біологічно активних молекул серед похідних 1,2,4-триазолу. За 
результатами досліджень здійснено узагальнення даних щодо методів синтезу, до-
слідження фізико-хімічних властивостей 3-тіо- та 3-тіо-4-амінопохідних 1,2,4-три-
азолу. Детально вивчено ряд нових сполук, які утворюються під час перетворення 
рядів зазначених похідних. Під час аналізу джерел літератури виявлено нескладні 
та перспективні методи одержання та перетворення 3-тіо- та 3-тіо-4-амінопохідних 
1,2,4-триазолу.
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А Н Н О Т А Ц И Я
Современная медицина и фармация имеют в своем арсенале высокоэффективные лекарственные 

средства синтетического происхождения. Значительная часть этих средств приходится на производные 
1,2,4-триазола. 

Целью работы была попытка обобщить данные литературы последних лет, имеющие отношение 
к методам синтеза, исследованию физико-химических свойств 3-тио- и 3-тио-4-аминопроизводных 
1,2,4-триазола. Использовали системный и контент-анализы.

Исследования отечественных ученых за последние годы свидетельствуют о перспективности поис-
ка в этом направлении. Производные 1,2,4-триазола также широко используют в практике изготовления 
оптических материалов, фотосенсибилизаторов, применяют как красители, антиоксиданты, присадки к 
топливу и маслам, некоторые из них широко используют в качестве ингибиторов коррозии, для борьбы 
с различными вредителями в сельском хозяйстве. Кроме этого, производные 1,2,4-триазола относят к 
классу низкотоксичных или практически нетоксичных веществ.

Наличие растущего числа публикаций, касающихся методов синтеза, превращений, физико-хи-
мических и биологических свойств производных 1,2,4-триазола, способствует поиску перспективных 
молекул среди замещенных 1,2,4-триазола. Следует отметить, что несмотря на достаточное количе-
ство информации о производных 1,2,4-триазола, некоторые вопросы, касающиеся обобщения данных 
литературы о синтезе 3-тио- и 3-тио-4-аминопроизводных 1,2,4-триазола, изложены недостаточно.
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SYNTHESIS, PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF 3-THIO AND 3-THIO -4-AMINO DERIVATIVES 
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А B S T R A C T
Modern medicine and pharmacy has at its disposal highly efficient synthetic drugs. Large extent of these 

drugs accounted for derivatives of 1,2,4-triazole.
The purpose of the work was an attempt to summarize the literature in recent years related to the methods 

of synthesis and study of physico-chemical properties 3-thio- and 3-thio-4-amino derivatives of 1,2,4-triazole.
Studies national scientists in recent years indicates prospects of the search in this direction, since this class 

of organic compounds is interest not only to scientists pharmaceutical, medical and veterinary field, but also 
among researchers of engineering, metallurgical and agricultural areas. 1,2,4-triazole derivatives are also wide-
ly used in practice for optical materials, photosensitizers are used as coloring agents, antioxidants, additives for 
fuels and oils, some of which are widely used as corrosion inhibitors for controlling various pests in agriculture. 
In addition, 1,2,4-triazole derivatives belong to the class low toxic or essentially non-toxic substances.

The presence of a growing number of publications about methods of synthesis, reactions, physico-chemical 
and biological properties of 1,2,4-triazole, inspires scientists around the world search for perspective molecules 
of substituted 1,2,4-triazole. It should be noted that in spite of a sufficient amount of information about the de-
rivatives of 1,2,4-triazole, some issues related to the generalization of data in the literature synthesis presented 
insufficient. 
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