
46 ?�"	�
� �
��!
�

� !�
����"

� 
	��� �	 ���
>
����	,  ������ * (37), 2019

]���	��
���� �
>
�� . Q
��
>��

� / �	��
���	

� 
� ��/���
��/ ���	��,  !�
����� �	 �	��X�/����� �	 �
X�� 

	����	� ���
��� 
���
���	

� >��� > 
��
=���� >�� 
���
��

� !��
��
��"
�� ����	���, Y
 ����
���	��� 
���
!	� ��"	�

!
 ���
>
����	. 

�

	� 20 �
��� �
��	
�� “GeoMessTechnik Heger” 
(“GMT Heger”) ���/�
�� �
��
>��

�, ������	� � 

>���!
��� !��
��
��"
� ����	�� ��� ����
��� �	��
���� 
�	 
	�	� �
=�
��
�/ ������ !��
��
��"
�� �������	
� � 
���
�
� �
"
����. ��	>-��	����	 �
��	
�� �
���Y�
	 
� �. +
/>�	
��
>��!, +���""�
	, ���>���

 �	 
110 �� 
	 ���
�" ��� ��
���� +���""�
� �. \����
	.

?�"	�
�/ !��
��
��"
�/ ����	� – ���	�
�/ 

����
-������


�/ ���	
���, ��� /
!
 ���
��

� 
�
���>
� >��� �������	 ���������� �
>
��. 

��� "	� ����X�

� ��
>���, Y
 ��
��	��� 
�����	=

 � ��/���
��/ ���	�� ��� "	� ���
	"�

� 
	�����	��

!
 
	����� >�� ���
����	

� GNSS-
���

�
!�/, !��
��
��"
� ����	�� �
���	��� 
��� �� 
�����. ��������� 
�
>���

 �
��
>��� �	�� �	��"
� 
�
���� �
��	��
�� �
"

��� ���� ���	
�, ���
���� 
���

	

� �������	
� �	 ���
�"
� �	�
>� ��� 

���
���	

�. ��� ����X�

� ��� �	��	
� 
	�	������ 
�
���>

 ���

	�� 	
	��� �	 �
����=�

� �	��
���	

� 
���
��� !��
��
��"
�� ���

�
!�/ � ��	���	

�� 
���
����	

� ��"	�
�� �������	��
�� ����	���.

5��	 �
����=�

�. 5��
� �
>
�� � �
����=�

� 
��"	�
�� ���

�
!�/ ���
	"�

� 	�����	��
�� 

	������ !�
����"
�� ����= 
	 �����	�� �
��
>�� 

�������� �
��! �
��	
�� “GMT Heger” 
	 
�

�� 
!��
��
��"
�� 
	�	�
� “Gyromax”, �����
�� �� 
��"	�
��� ������


��� �	��
����	��. 

]
	��� ��"	�

!
 ��	
� ��
>���� 
?�
!
�
� ���

�
!�� “Gyromax” �	��
�
����� � 
	��
-

��/ �:���, � �
���������	�, � ����
�
!�"
��, ��/���
��� 
���	

�	�, !��
�"
�
>��
�/ ��
����
�
���, ����
- �	 
��
���>����	

�, �
����=�

� ���
��"
�� 
>’�����.

����	� 
�

�

!
 �	����	�� �
����=�

�
+	/���
��X�� ��
����
� �
��	
�� “GMT Heger” 

� “Gyromax™ ]&-25” (���. 1), !��
��
��"
	 
	�	��	 
��� �������	

� 
	����� �
"
���� 20 ���
��� ����
� 
(6 mgon). j	� �������	

� – �
 25 �����
.  5
���� 
“Gyromax™ ]&-25-nT” 


���
	. +�
� �
��	
�� 
“GMT Heger” �
��
>��� 

��/  	��
�	��"
�/ !��
��
-
��"
�/ ����	�, ����
	"�
�/ ��� �������	

� � 
�
"
���� 6–10 ���
��� ����
�.

��� 528.48

*. $QD�7%71, �. &7�$#+2

1 *
������ !�
�����, +	��

	��
�/ �
��������� “��������	 �
�����
��	”, ���. ?. \	
����, 12, �����, #��	�
	, 79013, 
���. +380322-58-27-19, e-mail: itrevoho@gmail.com
2 �]$ “&�������
>��” ���=	�

� �
��
�	��� “#������
��
���>��”, ���. &	>���
�	, 4, &���, #��	�
	, 03065, 
���.+38044-592-14-00, e-mail: ukrgeoinstrument@gmail.com

���

������` ����
����� 
���
�
	�� 
� “GYROMAXTMAK 2M” 

��` ��

�
q�
	
 
��{�
�����` � ��
�

��

Q
�!���
��
 
�
>���
��� / �����	!� ���
����	

� ���

�
!�/ 
���
���	

� � ��
��
�� � ���
����	

�� 
!��

�	��	 GYROMAXTMAK 2M � ���
�� �:��	� �����

���, � �
�� "���� � ��/���
��/, >�� ���
����	

� GNSS.

�$&���� �$��	: !��
��
��"
�/ ����	�, 
���
���	

�, ������


�/ �	��
����, �
"
���� 
���
���	

�. 

[��. 1. ������������# ���$	� “Gyromax™ X�-2'”



7:���/
	 ��

��	, 
����	, 
	��
�	, ���
>
�"	 �	 !�
�	����	 �����
���� 47

\���X���� �����	���
�	
�� ���
��/����� �
�-
����� ����� ���
����
����� �������	��
� ������� 
“Gyromax” ��� 
	�"	

� �	 
	��
��� �
����=�
�, 
�
� ���	 �
���������� ������>��!�, ����!	������/ 
�
���� �����, #
��������� � �
!	

��>����,  Z�	/>������/  
�
��������� �	 �
X�.

$	�
= ����	� 	�	��
�	
�/ ��� 
���
�	��� � 
������
�� X	��	� ��� "	� ���
>��	

� ��!����, �
�
�	, 
��	��
�, 
	 ���
�� ���
��	� � ���
�"
�/ ]:����, 
���
����
���	��� � >	!	��
� �
X�� �:��	�. 

&

�����	��

 “Gyromax™ ]&-25” �
"	�� 
���
����
���	�� 
	>	!	�
 �	
�X�, 
�= ��=� �
�����
� 
�
���� GAK :���� “Wild” – ��	�
��"	 :���� “Leica”. 
�������
�
 ���
�� �	��
� ��
!
 
>�	�
	

� ���/�
��	 
�
��	
�� “GMT Heger”. 5
=���� 	�	����	

� � ��� 
������


�� �	�� 
������ “Leica/Geomax/Topcon /
Trimble/Zeiss”. *�
�� �	�
= >	!	�
 �	��� 	�	��	��/ �	 

�
>���
���� ��� ���
�� ���	

� �	 �
���>.

$��
�"
� �	�	���������� “Gyromax™ ]&-25”:

$
"
���� 20·
����	����� �������	

� ���� 15 ��
=����

� 24 �
�	!	 !��

	�	��	 3,6 �!

>	�	��� 5,5 �!
!	>	����, �
����� 540×340×230 ��

(� ��/�� ��� ��	
��
����	

�)

]�	��
�	
� �
 �& ��
!�	�
� �	>����"�

� 
Gyromax Control ���
����
������� ��� 	��
�	���	��� 
�	 ���
Y�

� �������	

�, �	>����"�� �
��	��

� � 
��
!�	�
� �	>����"�

� ��� �	����. 

D�����


�/ �	��
���� �
=
	 ������"	�� �	 
�
�
�
!
� �	>��� 	>
 "���� Bluetooth. �	 �
�
�
!
� 
�
��’����	 	>
 &�& 	��
�	��"

 ���

������ 
�������	

�, ��� �
��	��� ��	�
������� ��� "	� 
���
	"�

� 
	�����. 

+	 �����
��� #��	�
� !��
��
��"
	 
	�	��	 
“Gyromax ]&-25” � 2008 �. ���
����
���	�	�� ��� 

���
�	��� ��
���� ����
�
����
� �	 >����
����	 
�
��
��	��/
�� �	 ��	
��
��
�� ��
���� � !���
-
���
�"
�� ��
���, ��� �
>�� �� �>���=�

� 
	��

	��

-
�������

� ��	�Y�
� #��	�
�, 	 �	�
= ��� ��	���"
��, 

	��
��� �	 �
����
������ ����/ 
	 �����
��� &���-

>	��, 
	�"	��

-��	���"
�� �	��	
� 
	�"	��
�� 
�	��	��� &���	, ���
�	, j��
�!
�	 �
Y
.

# 2015, 2016 ��. 
>�	�
	

� “Gyromax” >��
 
���
����	

 � %����� �	 �����
��, �
����	 ��� 
��/���
��� ����/, �
�� Y
 ����� �����	����� �����
� 
��	=	��, Y
 GPS �
=� ����
���� � �
>
�� ��� "	� 
��/���
��� ��/ 	>
 ?�], �� 
���	�
� !�
>	��

� 

	��!	��/

� �������, �
=� �
	"

 
>��=��� 
���
����	

� ��!
	���. �	 �
�
�
!
� !��
��
-
��"
�� ����	��� “Gyromax” �
=�
��� � ��/���
�� 
�
��

� ��	����

 �
���
���	�� � ��
��
�� �	 
��
�"	�

 �	�	�	�� 
	������ � 
�
>���

� �
"
���� 
>��  ���
����	

� GNSS.

���

���. %��
��
��"
� 
	�	��� � �
������� 
�� ��"	�
�� ������


�� �	��
����
� � >	!	-
�
��
�


�� �
������
�
�, �:��� �� ���
����	

� 
���

�	
��
�. $��

�
!�� “Gyromax” ��� ���
	-
"�

� 	�����	��
�� 
	������ � ��
��
�� �
=
	 
���
����
���	�� 
� ������ � ��
���� ����
�
-
����
�, ��	
��
��
�� ��
����, 	�� / � �
X�� !	�����, 
�
����	 � ��/���
��/, >�� �	��
���	

� GNSS.

�.+&%*+�%*
\��
�� 5. �., &
���
 �. z., 5	�"�� ?. �., 

Q
Y�
 7. �., $���
!
 *. ?. (2009). �	��
���	

� 


�
� !��
��
��"

� 
	�	��� Gyromax AK-2M 
:���� GMT ��� �� �

	

� 
���
���	

� 
� ������
�� ��
�	�. ?�"	�
� �
��!
�

� 
!�
����"

� 
	��� � ���
���. (I), ?. 141–143.

&��
�� �. �. (1967). $�
��� 
X�>
� ������
�/. 
5.: +���	, 178 �.

?�
���� ��	
��
���. 5���
�
����
�: �\+ �.2.3-7-
2010.  [j�

�/ ��� 2011-10-01].  &.: 5�
��!�

>�� 
#��	�
�, 2010.

Ingensand H., Ryf A., Stengele R. (1997). The 
Gotthard Base Tunnel – a challenge for geodesy 
and geotechnics / H. Ingensand, Paper to FIG-
Symposium “Surveying of Large Bridge and Tunnel 
Projects”, Copenhagen, Denmark, 2–5 June 1997.  
P. 23–32.

?	/� !�
-����	���. URL: http://ugm.com.ua/index.
php?dispatch
=categories.view&category_id=260

I. TREVOHO1, V. KOVTUN2

1 Department of Geodezy, Lviv Polytechnic National University, 12, S, Bandery str., Lviv, Ukraine, 79013, 
e-mail: itrevoho@gmail.com 
2 PAT “Kyivmetrobud” State Corporation “Ukrmetrotunelstroy”, 4, Kablukova street, Kiev, Ukraine, 03065, 
phone + 38044-592-14-00, e-mail: ukrgeoinstrument@gmail.com 

APPLICATION OF EFFICIENT TECHNOLOGIES WITH GYROMAXTMAK 2M 
FOR AUTONOMOUS ORIENTATION IN SPACE

The features and advantages of technologies application for orientation in space using the gyroscope 
GYROMAXTMAK 2M in various � elds of activity, including military, without use of GNSS was considering.

Key words: gyroscopic instrument, orientation, total station, orientation accuracy.


