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Д л я  п о в ы ш е н и я  эн е р г е т и ч е с к о й  эф ф е к т и в н о с т и  к о н с т р у к ц и й  те п л о и зо ­
л я ц и о н н о й  о б о л о ч к и  зд ан и й , к ак  п р и  н о в о м  с тр о и те л ь ст в е  та к  и  п р и  р е к о н ­
стр у к ц и и , н е о б х о д и м о  в ы п о л н и ть  а н ал и з и  в ы б р а ть  о п ти м ал ьн о е  к о н с т р у к ­
т и в н о е  р еш ен и е . О с н о в н ы м  к р и т е р и е м , в ы б о р а  т е х н и ч е с к и х  х а р а к те р и с ти к  
к о н стр у к ти в н о го  р е ш е н и я  я в л я е т с я  и н те гр а л ьн ы й  п о к а за те л ь  к а ч е с тв а , о п р е ­
д е л я е м ы й  со в о к у п н о сть ю  к а ч е с тв  о т д е л ь н ы х  свой ств .

Т е о р е т и ч е с к о й  б азо й  и с с л е д о в а н и я  п о с л у ж и л и  р а б о т ы  Г . Г . А зга л ь д о в а ,
А . В . Г л и ч ев а , В .В . Р ы ж а к о в а , В . И . С и н ьк о  и  др. О д н ак о , су ть  р а б о т  за т р а ги ­
в а е т  с п ец и ф и к у  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  к а ч е с т в а  п р о е к то в  и  р е ш е н и й  без у ч е ­
т а  т р е б о в а н и й  эн ер го сб ер еж ен и я . Т ак и м  о б р а зо м , в о п р о с ы  п р е д л о ж е н и я  о п р е ­
д ел ен и я  к р и те р и е в  и н тегр ал ьн о го  п о к а за те л я  к а ч е с т в а  т е п л о и зо л я ц и о н н ы х  
к о н с т р у к т и в н ы х  си сте м  о с т а ю т с я  н е  р аск р ы ты м и .

Ц е л ь ю  р а б о т ы  я в л я е т с я  п р е д л о ж е н и е  д ер е в а  сво й ств  д л я  о п р ед ел ен и я  
к р и те р и е в  и  ср а в н и т е л ь н о й  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  в ар и ан то в  э н е р г о э ф ф е к ­
т и в н ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  р еш ен и й .

Д л я  д о с т и ж е н и я  ц е л и  ав то р о м  б ы л и  п о с т а в л е н ы  сл ед у ю щ и е  зад ачи :
1. П о с тр о и т ь  и ер ар х и ч еск у ю  стр у к т у р у  св о й ств , с о с т а в л я ю щ и х  и н те ­

гр а л ь н о е  кач еств о  т е п л о и зо л я ц и о н н о го  к о н стр у к ти в н о го  р еш ен и я .
2. О п р ед е ли т ь  ал го р и т м  н а х о ж д е н и я  к о эф ф и ц и ен т о в  в е с о м о с т и  д л я  

п р е д л о ж е н н о й  си стем ы .
Д л я  в ы я в л е н и я  к р и те р и е в  о ц е н к и  э н е р г о э ф ф е к т и в н ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  

р е ш е н и й  н а  о сн о в е  м е то д а  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц ен к и  к а ч е с т в а  (м е т о д а  к в ал и м ет- 
р и и )  а в т о р о м  п о с т р о е н о  “ дер ево  с в о й с т в ” , х а р а к т е р и зу ю щ е е  и н те г р а л ьн о е  
к ач еств о  к о н с тр у к ти в н о г о  р еш ен и я . К в а л и м е т р и ч е с к и й  м е т о д  о ц е н к и  п р о е к т а  
я в л я е т с я  сам ы м  п р и е м л е м ы м  и з в с е х  п р и м е н я ю щ и х с я  д л я  э т о й  ц е л и  м ето д о в  и  
н а и б о л е е  п о л н о  о т в е ч а е т  т р еб о в ан и ям , п р е д ъ я в л я е м ы м  к  ним : н етр у д о е м к о ст ь , 
о п ер ати в н о ст ь , у л у ч ш аем о сть , к о л и ч е с т в е н н о с ть , о д и н ак о в о ст ь , гл о б ал ьн о ст ь , 
г и б к о с ть , ед и н ст в ен н о сть , ср ав н и м о сть , в о с п р о и зв о д и м о с т ь , чу в ств ен н о сть , 
м о н о то н н о сть , т о ч н о с ть  [1].

Д л я  ф о р м и р о в а н и я  и ер а р х и ч е с к о й  ст р у к т у р ы  д е р е в а  с в о й ств  н ео б х о д и м о  
в ы я сн и ть , к а к и е  т р е б о в а н и я  п р е д ъ я в л я ю т с я  к  т е п л о и зо л я ц и о н н ы м  к о н с т р у к ­
т и в н ы м  р е ш е н и я м  и  м атер и ал ам , в х о д я щ и м  в  и х  состав . В ы д е л е н н ы е  с в о й с т в а  
б ы л и  с г р у п п и р о в а н ы  в  и ер ар х и ч еск у ю  стр у кту р у . Д е р ево  сво й ств  п р а в о с т о ­
р о н н е е , в  т а б л и ч н о й  ф о р м е , со сто я щ ее  и з  7  яр у со в . В  та б л и ц е  1 п р е д с т а в л е н а  
у п р о щ ё н н а я  с х ем а  р а зр а б о т а н н о й  и е р а р х и ч е с к о й  си стем ы .

Д л я  в с е х  св о й ств , в х о д я щ и х  в  д ер е в о , б ы л и  о п р е д е л е н ы  к о эф ф и ц и е н т ы  
в есо м о сти . Р а с ч е т  в ы п о л н я л с я  п о  сл ед у ю щ ем у  а л го р и т м у  [2,3]:
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Таблица 1

Иерархическая структура свойств, составляющих интегральное качество 
теплоизоляционного конструктивного решения

У р о в н и  к а ч е с т в а  те п л о и зо л я ц и о н н о г о  к о н стр у к ти в н о го  р е ш е н и я
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ст
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К
ач

ес
тв
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Ф у н к ц и о н а л ь ­
н о сть

Т еп ло в ы е
х а р а к т е р и с т и ­
к и

Т еп л о п р о в о д н о сть
П р и в е д е н н о е  с о п р о т и в л е ­
н и е  т еп л о п ер ед ач е
Т е р м и ч е с к а я  о д н о р о д н о ст ь

А к у с т и ч е с к и й
р е ж и м

И н д ек с  и зо л я ц и и  в о зд у ш ­
н о го  ш у м а

Г и ги ен и ч н о сть Т е м п е р а т у р а  т о ч к и  р о с ы

Н ад е ж н о с т ь

Д о л го в еч н о ст ь

В е р о я тн о с ть  в о зн и к н о в е н и я  
о тк азо в  (в т о м  ч и с л е  р а зр у ­
ш е н и й , п о т е р и  св о й ств )
С р о к  эф ф е к т и в н о й  эк с п л у а ­
т ац и и
В л аго сто й к о сть
Р ем о н то п р и го д н о сть

Н е с у щ а я  сп о ­
со б н о ст ь  с и ­
стем ы

В е с  теп л о и зо л я ц и о н н о го  
сл о я
К о л и ч еств о  эл ем ен то в  
к р е п л е н и я  н а  1 м 2
У си л и я  в ы р ы в а н и я  д ю б ел я  
и з  н е с у щ е й  стен ы
П р о ч н о с т ь  с ц е п л е н и я  т е п ­
л о и зо л я ц и о н н о го  сл о я  с 
за щ и тн о -о тд е л о ч н ы м  с л о ем

С т еп ен ь  о гн е ­
сто й к о ст и

Г р у п п а  в о зго р а е м о с ти
П р е д е л  о гн ес то й к о сти

И н с т р у м е н ­
та л ь н о е  и с п о л ­
н ен и е

П р о д о л ж и те л ь н о с ть  м о н та ж а

У д о б ств о  м о н та ж а

Э с тети ч н о ст ь
Х у д о ж е с т в е н н а я  в ы р а зи те л ь н о с ть , в н еш н и й  
в и д , кач еств о  п о в е р х н о с те й

Э
ко

н
ом

и
ч­

н
ос

ть

Э к о н о м и ч ­
н о с ть  р е к о н ­
с тр у к ц и и

Е д и н о р а зо в ы е  зат р аты

С т о и м о сть  1 м 2 ж и л о й  п л о щ а д и

Э к о н о м и ч ­
н о с ть  э к с п л у а ­
т а ц и и

Э к с п л у а тац и о н н ы е  теп л о т е х н и ч е с к и е  за т р а т

1. О п р ед е л е н и е  гр у п п о в ы х  н е н о р м и р о в а н н ы х  Gj к о эф ф и ц и е н т о в  в е с о ­
м о с т и  эк с п е р т н ы м  м ето д о м ;
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2. П у т е м  о п е р а ц и и  н о р м и р о в а н и я  гр у п п о в ы е  н е н о р м и р о в а н н ы е  к о э ф ­

ф и ц и е н ты  в е с о м о с т и  Gj п р е о б р а з о в ы в а е м  в  г р у п п о в ы е  н о р м и р о в ан -

3. О п р ед е л е н и е  я р у с н ы х  к о эф ф и ц и ен т о в  в е с о м о с т и  G , в ы ч и с л я е м ы х  н а  
о сн о в е  гр у п п о в ы х  к о эф ф и ц и ен т о в  G

гд е  G  - к о э ф ф и ц и е н т  весо м о сти ;

0 \  - к о э ф ф и ц и е н т  весо м о сти ;

1 - к о э ф ф и ц и е н т  в е с о м о с т и  э к в и сат и сн о го  свой ства .

Н а  о сн о в а н и и  п о л у ч е н н ы х  д ан н ы х , п о  у б ы в а ю щ и м  зн а ч е н и я м  к о э ф ф и ц и ­
ен то в  в есо м о сти , б ы л а  п р о и зв е д е н а  р а н ж и р о в к а  п о к а за т е л е й  св о й ств , н а х о д я ­
щ и е с я  н а  п о с л е д н е м  я р у с е  дер ева . С о гл асн о  п р а в и л а м  к в а л и м е тр и и , к о л и ч е ­
ство  у ч и т ы в а е м ы х  к о эф ф и ц и е н т о в  в е с о м о с т и  б ы л о  с о к р ащ ен о  за  с ч е т  о б ъ е д и ­
н е н и я  т о ж д е с т в е н н ы х  и  и с к л ю ч е н и я  м ал о важ н ы х .

Д л я  к аж д о го  и з п р о гн о зи р у е м ы х  с в о й ств  ав то р  п р е д л а г а е т  п о к азател и . 
С в о й с тв а  ф у н к ц и о н а л ь н о ст и  и  н а д е ж н о с т и  в к л ю чаю т: т е п л о п р о в о д н о с т ь , п р и ­
в ед е н н о е  с о п р о ти в л е н и е  т е п л о п е р е д а ч е , т е р м и ч е с к а я  о д н о р о д н о с т ь , и н декс 
и зо л яц и и  во зд у ш н о го  ш у м а , т е м п е р а т у р а  т о ч к и  р о сы , в е р о я т н о с т ь  в о зн и к н о ­
ве н и я  о тк азо в , с р о к  эф ф е к т и в н о й  эк сп л у атац и и , в л а го с то й к о с ть , р е м о н т о п р и ­
го д н о сть , в е с  теп л о и зо л я ц и о н н о го  сл о я , к о л и ч ест в о  эл ем ен то в  к р е п л е н и я  н а  1 
м2, у си л и я  в ы р ы в а н и я  д ю б е л я  и з  н е с у щ е й  с тен ы , п р о ч н о с т ь  с ц е п л е н и я  те п л о ­
и зо л я ц и о н н о го  сл о я  с защ и тн о -о тд ел о ч н ы м  сло ем , гр у п п а  в о зго р а е м о с ти  и  
п р е д е л  о гн ес то й к о сти . З н ач ен и я  п о к а за т е л е й  п о  д а н н ы м  св о й с тв а м  д о л ж н ы  
б ы ть  н е  м ен ее  н о р м а т и в н ы х  зн а ч е н и й  о п р е д е л я е м ы х  со гл а сн о  у к аза н и ям  
Д С Т У  Б  В .2 .6 -3 4 :2 0 0 8  и  Д Б Н  В .2 .6 -3 1 :2 0 0 6  [4].

Д л я  н а х о ж д е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  в е с о м о с т и  с в о й ств  п о к а за т е л я  эс т е т и ч н о ­
с ти  а в то р  п р е д л а г а е т  в о с п о л ь зо в а т ьс я  м е то д о м  э к с п е р т н ы х  о ц ен о к .

П о к а за те л ь  эк о н о м и ч н о с т и  в к л ю ч а е т  эк о н о м и ч н о с т ь  п р и  р е к о н с тр у к ц и и  
и  эк о н о м и ч н о с т ь  п р и  эк сп л у атац и и . О с н о в н ы м  к р и т е р и е м  т а к о й  о ц е н к и  я в л я ­
ет с я  сто и м о сть  1 м 2 к о н стр у к ц и и . П р и  о п р е д е л е н и и  э т о й  с то и м о сти  н е о б х о д и ­
м о у ч и т ы в ать  н е  то л ьк о  е д и н о в р ем ен н ы е  зат р аты , н о  и  р а с х о д ы  н а  эк с п л у а т а ­
ц и ю  в  т е ч е н и е  о п р ед ел ен н о го  (р а с ч е т н о го ) п ер и о д а . П о это м у , в  к а ч е с т в е  к р и ­
те р и я  э к о н о м и ч е с к о й  эф ф е к т и в н о с т и  д л я  ср а в н е н и я  к о н с т р у к ц и й  а н а л о ги ч н о ­
го  н а зн а ч е н и я  и с п о л ь зу ю тс я  п р и в е д е н н ы е  затр аты , в  со ста в  к о т о р ы х  в х о д я т

н ы е  к о эф ф и ц и е н т о в  в е с о м о с т и  G j, в ы я в л я ю щ и х  в есо м о сть  п о к а за т е ­
л я  к аж д о го  с в о й с т в а  о тн о си тел ь н о  п о к а за т е л я  д р у го го  св о й ств а , в х о ­
д я щ е го  в  д ан н у ю  гр у п п у  свой ств :

(1 )

П р и  э т о м  в ы п о л н я е т с я  условие:

(2 )
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тек у щ и е  р а с х о д ы  (с еб ест о и м о сть  стр о и т е л ь н о -м о н т а ж н ы х  р а б о т  и л и  эк с п л у а ­
та ц и о н н ы е  р а с х о д ы ) и  о д н о в р ем ен н о  р а с х о д ы  (к а п и та л ь н ы е  в л о ж е н и я  и л и  
сто и м о сть  о с н о в н ы х  ф о н д о в), п р и в о д и м ы е  к  го д о в о й  р а зм е р н о с т и  [6].

Б о л ь ш а я  ч а с т ь  о п р е д е л е н н ы х  к р и те р и е в  и с п о л ь зу е т с я  в  тр а д и ц и о н н о м  
п р о ц е с с е  п р о е к т и р о в а н и я  и  м о ж е т  п р и м е н я т с я  к а к  п р и  а в то м ати зи р о в ан н ы х , 
т а к  и  п р и  т р а д и ц и о н н ы х  м ето д ах  р а зр а б о т к и  п р о е к т н ы х  р еш ен и й .

П р е д л о ж е н н а я  с и с т е м а  к о л и ч е с т в е н н ы х  и  к а ч е с т в е н н ы х  к р и тер и ев  о ц ен к и  

с о зд а е т  п р е д п о с ы л к и  д л я  в ы б о р а  о п ти м а л ьн ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  р е ш е н и й  т е п ­

л о за щ и т ы  зд аний.

В ы в о д ы
3. П р е д л о ж е н а  и е р а р х и ч е с к а я  стр у к т у р а  св о й ств , с о с т а в л я ю щ и х  и н т е г р а л ь ­

но к ач еств о  т е п л о и зо л я ц и о н н о г о  к о н стр у к ти в н о го  р е ш е н и я
4. О п р ед е л е н  а л го р и т м  н а х о ж д е н и я  к о эф ф и ц и е н т о в  в е с о м о с т и  к р и тер и ев , 

в х о д я щ и х  в дер ево  свой ств .
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01]. -  К.: М ін р ег іо н б у д  У к р аїн и , 2 009 . -  20  с. -  (Н а ц іо н а л ьн и й  с тан д ар т  
У країн и ).

5 З в іт  п р о  н а у к о в о -д о сл ід н у  р о б о т у  « Д о с л ід ж е н н я  су ч асн и х  т е п л о ізо л я ц ій ­
н и х  си сте м  т а  р о зр о б к а  п р и н ц и п о в и х  б у д ів е л ь н о -те х н іч н и х  р іш е н ь  тер м о - 
р е к о н с т р у к ц ії ф асад ів  ж и т л о в и х  б у д и н к ів 1 9 6 0 -1 9 9 5  р о к ів  заб у д о в и  з м е ­
то ю  п ід в и щ е н н я  їх  ен е р го е ф е к ти в н о с т і т а  зн и ж е н н я  р ів н я  сп о ж и в ан н я  ен е ­
р го р е су р с ів  б у д ів е л ь  ж и тл о в о го  ф он ду»  [Е л ек тр о н н и й  р есу р с] /  Л. К р іє - 
л ь о в , Н . Ів ал єв а , Є. Ф ар ен ю к  т а  ін. -  201 2 . -  С  93. -  Р е ж и м  д о сту п у  до  зв і­
ту  : h ttp ://w w w .n iisk .c o m /p id ro z d ili/p ro je c t/
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