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В о п р о с  о д о л го в е ч н о с т и  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  в  зд а н и я х  и  с о ­
о р у ж е н и я х  я в л я е т с я  о д н и м  и з  в аж н ей ш и х . М н о г и е  с о о р у ж е н и я  д о л ж н ы  э к с ­
п л у а т и р о в а т ь с я  в  те ч е н и е  100 л е т  и  б олее . О д н ак о  н а  п р а к ти к е  н е р е д к и  сл у ч а и , 
к о гд а  п о с л е  о гр а н и ч е н н ы х  с р о к о в  сл у ж б ы  с о с то я н и е  ж е л е зо б е т о н н ы х  к о н ­
стр у к ц и й  о ц е н и в а е т с я  к а к  о гр а н и ч ен н о  р а б о т о с п о с о б н о е , н ед о п у с т и м о е  и л и  
ав ар и й н о е  [1].

Е с т е с т в е н н о е  стар е н и е , в  т о м  ч и с л е  п о д  в о зд е й с т в и е м  а т м о с ф е р н ы х  о с а д ­
к о в , с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я , в о зд е й с т в и е  т е м п е р а т у р ы  и  в етр а , а  т а к ж е  в л и ян и е  
р а зл и ч н ы х  н е га т и в н ы х  ф ак то р о в  в  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и я х  п о я в л я ю тс я  
п о в р е ж д е н и я , р а зв и в а ю щ и е с я  с т е ч е н и е м  в р ем ен и . А  п р и  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а ­
т а ц и и  п р о я в л я ю т с я  та к и е  св о й ств а , к а к  н и зк а я  у с то й ч и в о с ть  к  зам ер за н и ю - 
о тта и в ан и ю , сл аб о е  с о п р о ти в л е н и е  у д а р у , п о д в е р ж е н н о с т ь  и сти р ан и ю , в ы со ­
к о е  п р о н и к н о в е н и е  в о д ы  и  х и м и ч е с к и х  вещ еств .

А н а л и зи р у я  п р и ч и н ы  о б р а зо в а н и я  д еф ек то в , с л е д у е т  о ц ен и в ать  и н т е н ­
с и в н о сть  и х  р а с п р о с т р а н е н и я , а  та к  ж е  ф и зи ч ес к и е  ф а к то р ы  и  в р ем ен н ы е  и н ­
т е р в а л ы  и х  п р о яв л ен и я . Д е ф е к т  к о н с т р у к ц и и  о п р е д е л я е т  ее  н есу щ у ю  с п о с о б ­
н о сть , д о л го в еч н о сть  и  э к сп л у атац и о н н ы е  к а ч е с т в а  [2].

О б о б щ е н и е  н ега ти в н о го  о п ы т а  и м еет  б о л ь ш о е  зн а ч е н и е  д л я  п о с л е д у ю ­
щ и х  р а б о т  п о  п р о е к ти р о в а н и ю  и  в о зв ед ен и ю  р а зл и ч н ы х  со о р у ж ен и й , т .к . о т ­
р и ц а т е л ь н ы й  о п ы т  н е с ё т  в  себ е  важ н у ю  и н ф о р м а ц и ю , к о то р у ю  н ео б х о д и м о  
у ч и т ы в ать  в  со в р е м е н н о м  с тр о и те л ь ст в е  [3].

Т р а м в а й н ы е  п л и т ы  п р и м е н я ю т с я  д л я  со в м е щ е н и я  т р а м в а й н о го , ав т о м о ­
б и л ь н о го , п е ш е х о д н о г о  д в и ж ен и й  н а  о д н о м  у ч а с тк е  д о р о г и  и  о т в е ч а ю т  в сем  
н ео б х о д и м ы м  т р е б о в а н и я м  к  п о к р ы т и я м , к о т о р ы е  р а б о т а ю т  в сл о ж н ы х  у с л о ­
в и я х  эк с п л у а т а ц и и  п о д  в о зд ей ств и ем  д и н а м и ч е с к о й  н агр у зк и  о т  тр ам в аев , а 
т а к ж е  а в то т р ан сп о р та , п р о х о д я щ его  п о  п о к р ы ти ю .

П о к р ы т и е  п р о е зж е й  ч а с т и  д о р о ж н о го  п о л о т н а  п о д в е р г а е т с я  в о зд ей ств и ю  
р а зл и ч н ы х  н агр у зо к , о б у с л о в л е н н ы х  д в и ж е н и е м  тр а н с п о р т а  и  д о л ж н о  о б л а ­
д ать  в ы с о к о й  п о в е р х н о с т н о й  п р о ч н о ст ью , ч т о б ы  п р о ти в о с то я ть  и зн о су  о т  в о з­
д ей ст в и я  ш и н  а в т о т р а н с п о р т н ы х  ср ед ств , д о с т а т о ч н о й  м о р о зо сто й к о сть ю , 
б ы ть  у с то й ч и в ы м  к  д и н а м и ч е с к и м  н агр у зк ам , о б у с л о в л е н н ы м  д в и ж ен и ем  т я ­
ж ел о го  тр а н с п о р т а  и  со х р ан я ть  с в о е  м есто  в д о р о ж н о м  п олотн е.

В с я  в ер х н я я  к о н с тр у к ц и я  д о р о ж н о го  п о л о тн а  д о л ж н а  б а зи р о в а т ь с я  н а  
у с то й ч и в о м  и  д о л го в е ч н о м  н е су щ ем  о сн о в ан и и , а  н асти л  п р о е зж е й  ч а с т и  и  
п о д с ти л а ю щ е е  о сн о в ан и е  р а б о т а т ь  к а к  о д н о  ц е л о е  [4].
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Д о л го в е ч н о с т ь  и  у сто й ч и в о сть  п о л о ж ен и я  п о л о тн а  п р о езж ей  ч а с т и  зав и ­

с и т  н е  т о л ь к о  о т  к а ч е с т в а  б ет о н н о го  п о к р ы ти я , н о  и  о т  п о д сти л аю щ его  слоя. 
Д л я  б о л е е  у с то й ч и в о го  п о л о ж ен и я  н е с у щ е е  о с н о в а н и е  п о л о тн а  у с и л и в а ю т  
ц ем ен ти р о в ан и ем . П р и  э т о м  н а с ы п н ы е  м а те р и а л ы  п е р е м е ш и в а ю т  с ц е м е н то м  
и  р а в н о м е р н о  у п л о тн яю т. Т ак  к а к  п о ч ва  в с е гд а  с о д е р ж и т  в о д у , то  в  м е с те  п е­
р е х о д а  о т  н есу щ его  сл о я  к  гр у н т у  о б р а зу е т с я  гл и н и с т а я  су сп ен зи я . В  р е зу л ь т а ­
те  д и н ам и ч еск и х  тр а н с п о р т н ы х  н агр у зо к  в  э т и х  м естах  п р о и с х о д и т  и зм ен ен и е  
с тр у к т у р ы  п очвы . С о д е р ж а щ и е с я  в  н есв я зн ы х  гр у н т а х  м ел к о д и с п е р с н ы е  к о м ­
п о н ен ты  п р о п и ты в аю тся  гр у н т о в о й  в о д о й  и  б л а го д а р я  п о сто я н н ы м  с о т р я с е н и ­
я м  о т  д в и ж у щ е го с я  т р а н с п о р та  п ер ех о д я т  в в ер х , в  р е зу л ь т а т е  ч е го  п р о и сх о д и т  
и зм е н е н и е  ф р ак ц и о н н о го  с о ста в а  гр у н т а  и  и зм е н е н и е  его  н е с у щ е й  с п о с о б н о ­
сти.

В  гр у н т ах , с о д е р ж ащ и х  св я зн ы е  к о м п о н е н ты , в  р е зу л ь та т е  тр а н с п о р тн ы х  
ви б р а ц и й  п р о и с х о д и т  с м е ш и в а н и е  э т и х  к о м п о н е н то в  с и м е ю щ е й с я  во д о й . О б ­
р а зо в а в ш а я с я  п р и  э т о м  гл и н и с т а я  су сп ен зи я  о б л а д а е т  го р а зд о  б о л е е  н и зк о й  
н е с у щ е й  сп о с о б н о с т ь ю , ч е м  гр у н т , н е  р а зж и ж е н н ы й  во д о й .

Э то  о б ст о ятел ь ств о  о б у с л о в л и в а е т  р а зл и ч н ы е  о сад к и  д о р о ж н ы х  п олос. 
Н а  ст ы к а х  со сед н и х  п ан ел ей , в ы п о л н яю щ и х  о д н о в р ем ен н о  р о л ь  тем п е р а т у р ­
н ы х  ш в о в , п р о и с х о д и т  о б р а зо в а н и е  сту п ен ей , д о ст и гаю щ и х  в ы со ты  н е с к о л ь ­
к и х  сан ти м етр о в . П р и  с и л ьн о м  о с е д а н и и  в ы х о д и т  и з  ст р о я  у п л о тн е н и е  ш в о в , 
а тм о сф ер н ы е  о сад к и  п р о с а ч и в а ю т с я  п о д  п л и ты  и  т е м  са м ы м  у с к о р я е т с я  э ф ­
ф ек т  р а зж и ж е н и я  о сн о в ан и я  [5].

З а я в л е н и я  п р о и зв о д и т е л я  о 15-20 л е т н е м  с р о к е  сл у ж б ы  зач асту ю  н е  с о о т ­
в е т с т в у ю т  д ей ст в и тел ьн о сти . Н а  п р а к ти к е  с р о к  сл у ж б ы  тр а м в а й н о й  п л и ты  
со с т а в л я е т  5 -1 0  лет. В  п р о ц е с с е  эк с п л у а т а ц и и  т р а м в а й н ы х  п л и т  в о зн и к а е т  
н е о б х о д и м о с ть  р е м о н т а  с т р о и те л ь н о го  и зд е ли я . Ч асто  это  в о сс т а н о в л е н и е  
защ и тн о го  сл о я  ж ел е зо б е то н а , ан т и к о р р о зи й н а я  защ и та , у с и л е н и е  к о н с т р у к ­
ци и . П р и  в ы б о р е  р е м о н тн о го  м а те р и а л а  п о д л е ж а т  учету :

-  гл у б и н а  р азр у ш ен и й ;
-  у с л о в и я  эк с п л у а т а ц и и  (те м п е р а т у р н ы й  р еж и м , в л а ж н о с ть  и  а гр есси в ­

н о сть  ср ед ы , д и н а м и ч е с к и е  во зд ей ств и я );
-  э с те ти ч е с к и е  тр еб о в ан и я ;
-  п о л о ж е н и е  и  д о ст у п н о с ть  к о н стр у к ц и и ;
-  о б ъ ем  п о д л е ж а щ и х  в ы п о л н е н и ю  р абот .
Д л я  в ы п о л н е н и я  п р о ч н о го  и  н ад еж н о го  р е м о н та  тр а м в а й н ы х  п л и т  р е ­

м о н тн ы е  см е с и  д о л ж н ы  о б л ад а ть  с л е д у ю щ и м и  кач ествам и :
-  н и зк и м  в о д о ц е м е н т н ы м  о тн о ш ен и ем , ч т о б ы  о б ес п е ч и ть  н аи л у ч ш и е  

х и м и ч еск и е , ф и зи ч ес к и е  и  м е х ан и ч еск и е  с в о й ств а  (н еп р о н и ц а ем о ст ь , п р о ч ­
н о сть , сц еп л ен и е  со  стал ью  и  б ет о н о м , д о л го в еч н о сть  и  т .д .);

-  х о р о ш е й  ти к с о т р о п и е й  (п о д в и ж н о с ть  п р и  п е р е м е ш и в а н и и  и  в ы с о к а я  
в я зк о с ть  в  со сто я н и и  покоя);

-  о т су т ств и ем  в о д о о т д е л е н и я  д л я  и с к л ю ч е н и я  п р е п я т с тв и я  к о н так ту  
м еж д у  с та р о й  к о н с т р у к ц и е й  и  у к л а д ы в а е м о й  см есью ;

-  к о м п е н с а ц и е й  у сад к и  в  п р о ц е с с е  тв ер д ен и я , т.е. и с к л ю ч е н и е м  о тс л о ­
е н и я  о т  стар о го  м атер и ал а .
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Р е м о н т н ы е  м атер и ал ы , п р и м е н я е м ы е  д л я  в о с с т а н о в л е н и я  н е с у щ е й  с п о ­

со б н о ст и  т р а м в а й н ы х  п л и т  д о л ж н ы  о б л ад а ть  в ы с о к о й  с теп е н ь ю  ад г е зи и  к  б е ­
то н у  к о н с тр у к ц и и , д о с т а то ч н о й  к о ге зи о н н о й  п р о ч н о ст ью , сп о со б н о ст ь ю  в о с ­
п р и н и м а т ь  и  га с и т ь  в о зн и к а ю щ и е  в  п р о ц е с с е  эк с п л у а т а ц и и  н а п р я ж е н и я , с о ­
х р а н я т ь  с о в м ести м о сть  с м а т е р и а л о м  п р и  и зм е н е н и и  п а р а м е тр о в  о к р у ж аю щ ей  
с р ед ы  в  т е ч е н и е  п р о е к т н о г о  п е р и о д а  эк с п л у а т а ц и и  со о р у ж ен и я , а  т а к ж е  т е х н о ­
л о ги ч н о с ть ю  п р и м е н е н и я .

С л е д у е т  у ч и т ы в ать , ч т о  м а т е р и а л ы  н а  о сн о в е  п о р т л а н д ц е м е н т а  х а р а к т е ­
р и зу ю т с я  зн а ч и т е л ь н ы м и  у с а д о ч н ы м и  д е ф о р м а ц и я м и , к о т о р ы е  о тр и ц ател ьн о  
в л и я ю т  н а  д о л го в еч н о сть  к о н стр у к ц и й . Э т о т  п р о ц есс  н а ч и н а е т с я  ч е р е з  2 - 4  
н ед ел и  п о с л е  за л и в к и  б ет о н а , а  ес л и  за р а с т в о р о м  н е  у х аж и в ать , то  и  го р а зд о  
р ан ьш е. В  ц е м е н т н о -п е с ч а н о м  р ас тв о р е  в о зн и к а ю т  у с а д о ч н ы е  н а п р яж е н и я , что  
б ы стр о  п р и в о д и т  к  его  р астр е ск и в ан и ю  и  о т сл о ен и ю  [6].

Т а к  к а к  о д н о й  и з  о с н о в н ы х  п р о б л е м  п р и  п р о и зв о д с т в е  р е м о н т н ы х  р а б о т  
я в л я е т с я  н и зк о е  сц еп л ен и е  с т р о и т е л ь н ы х  р а с тв о р о в  с о с н о в а н и е м  и  и х  р а с ­
т р е с к и в а н и е  п р и  в ы с ы х а н и и  и  т в е р д е н и и , в в о д  а р м и р у ю щ и х  д о б а в о к  с в ы со ­
к о й  ар м и р у ю щ е й  сп о с о б н о с т ь ю , к о т о р ы м и  и  я в л я ю т с я  б азал ь то в ы е  во л о к н а , 
м о ж е т  р а зр е ш и т ь  эту  п р о б л ем у . П о  с р ав н ен и ю  с о б ы ч н ы м  р а с т в о р о м  д и с п е р с ­
н о -а р м и р о в а н н а я  см есь  и м е е т  в  н еск о л ь к о  р а з  б о л ее  в ы с о к и е  п о казател и : 
у д а р н о й  и  у с та л о с т н о й  п р о ч н о ст и ; п р о ч н о с т и  н а  р а с т я ж е н и е  и  срез ; тр ещ и н о - 
сто й к о ст и ; м о р о зо сто й к о сти ; в о д о н е п р о н и ц а е м о с ти ; ж а р о п р о ч н о с ти  и  п о ж а- 
р о сто й к о ст и .

Б а за л ь т о в ы е  в о л о к н а  о т л и ч а ю т с я  о т  д р у ги х  м и н е р а л ьн ы х  в о л о к о н  н е  
т о л ьк о  с в о и м и  в ы со к и м и  ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и м и  св о й ств ам и , н о  и  п о в ы ш е н ­
н о й  х и м и ч е с к о й  с то й к о ст ью , те м п е р а ту р о -, св ето - и  атм о с ф е р о с то й к о с ть ю , н о
и , ч то  н ем ал о в аж н о , п р о с т о т о й  т е х н о л о ги и  п р о и зв о д с т в а , н е в ы с о к о й  сто и м о ­
стью  и  эк о л о ги ч е с к о й  б езо п асн о стью . П р и  п р и м е н е н и и  э т и х  в о л о к о н  в к а ч е ­
с тв е  ар м и р у ю щ и х  к о м п о н е н то в  д л я  и зг о т о в л е н и я  д и сп ер сн о -ар м и р о в ан н ы х  
к о м п о зи ц и о н н ы х  м атер и ал о в  м о ж н о  и ск л ю ч и ть  р я д  п р о б л е м , св я зан н ы х , 
н ап р и м е р , с к о р р о зи е й  с тал ь н ы х  ф и б р  в а н а л о ги ч н ы х  у сл о в и ях  п р и м е н е н и я

[7].
З н а н и е  св о й ств  в о л о к о н  в а ж н о  д л я  п р о ек ти р о в ан и я . Д л я  п о л о ж и т ел ьн о го  

э ф ф е к т а  ар м и р о в а н и я  н ео б х о д и м а  в ы с о к а я  п р о ч н о с т ь  ф и б р ы  п р и  р астя ж ен и и . 
Б о л ь ш о е  зн а ч е н и е  о т н о ш е н и я  м о д у л я  у п р у го ст и  ф и б р ы  к  м о д у л ю  у п р у го ст и  
м а тр и ц ы  о б л е г ч а е т  п е р е д а ч у  н ап р я ж ен и я  о т  м ат р и ц ы  к  ф и бре. В о л о к н а  с 
б о л ь ш и м  зн а ч е н и е м  д е ф о р м а ц и и  п р и  р а зр у ш е н и и  п р и д а ю т  к о м п о зи т а м  х о р о ­
ш у ю  р астя ж и м о сть . Н а  п р а к т и к е  б о л ьш и н ств о  в о л о к о н  п о л у ч а е т  п о в е р х н о с т ­
н ы е т р е щ и н ы  п р и  тр ан сп о р ти р о в к е , о б р аб о тк е , п р о и зв о д с т в е , х р а н е н и и  и  т.д . 
Д е ф е к ты  н а  п о в е р х н о с т и  в о л о к о н  ск а зы в а ю т с я  н а  п р о ч н о с т н ы х  с в о й ств ах  
к о м п о зи та . У м ен ь ш е н и е  п р о ч н о ст и , в ы зв ан н о е  н а л и ч и е м  т р е щ и н , зав и с и т  о т  
д л и н ы  и  д и а м е тр а  ф и бры . О д н ак о  и зу ч е н и ю  в л и я н и я  т р е щ и н  н а  с в о й с т в а  ф и б ­
р о ц е м е н т н ы х  к о м п о зи то в  у д ел я л о с ь  до  си х  п о р  н ед о ст ато ч н о  вн и м ан и я . В м е ­
сте  с т е м  с э т и м и  а с п е к т а м и  с в я зан о  у м е н ь ш е н и е  п р о ч н о с т и  в о л о к о н  п р и  р а с ­
т я ж е н и и  п о  м е р е  у в ел и ч е н и я  и х  дли н ы .

Г л а в н о е  н азн а ч е н и е  в о л о к о н  в  д и сп е р н о -а р м и р о в а н н о м  ц е м е н т н о м  к о м ­
п о зи т е  -  о б е с п е ч е н и е  в язк о с ти , то  есть  у в е л и ч е н и е  э н е р ги и  н ео б х о д и м о й  для
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п р о ц ессо в  р азр ы ва . К а к  п р ав и л о , в о л о к н а , р о л ь  к о то р ы х  за д е р ж и в а ть  р азв и т и е  
т р е щ и н  и л и  со зд ав ать  б ар ьер  д л я  н и х , у в е л и ч и в а ю т  и зв и л и сто ст ь  р а с к р ы в а ю ­
щ ей ся  тр ещ и н ы . В  д и с п е р с н о -а р м и р о в а н н ы х  к о м п о зи та х  в о л о к н а  в ы п о л н я ю т  
д в е  о сн о в н ы е  ф у н к ц и и , п р и в о д я щ и е  к  в о зр а с та н и ю  эн е р ги и  р азр ы ва: о д н а  
о б у сл о в л ен а  у в е л и ч е н и е м  эн е р г и и  в ы д е р ги в а н и я  в о л о к н а  и з м атр и ц ы , д р у гая  
св я за н а  с н ар у ш ен и ем  с в я зи  м е ж д у  ф и б рам и .

Т и п и ч н ая  д и а г р а м м а  н а п р яж е н и е -д е ф о р м а ц и я  д и сп ер сн о -ар м и р о в ан н ы х  
см е с е й  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с у н к е  1. Д и а гр ам м а  в к л ю ч а е т  т р и  зон ы : I -  зо н а  
у п р у го й  р аб о т ы , к а к  м атр и ц ы , т а к  и  ф и б р ы , II -  зо н а  п о п ер ем ен н о го  п е р е м е ­
щ е н и я  н а п р я ж е н и я  н а  м а тр и ц у  и  ф и б р ы  и  о б р а зо в а н и я  м и к р о тр е щ и н , III -  зо н а  
в о с п р и я т и я  н агр у зк и  ф и б рам и . В  III зо н е  п о л н о е  р а зр у ш е н и е  м а т е р и а л а  сд е р ­
ж и в ается  п р о ч н о ст ью  сц еп л ен и я  в  к о н т а к т н о й  зо н е  и л и  п р о ч н о ст ью  л и ш ь  о д ­
н и х  ф ибр.

Р и с . 1. Т и п и ч н ая  к р и в ая  за в и с и м о с т и  н ап р яж ен и я  - д еф о р м ац и я  д л я  ц е ­
м е н т н ы х  к о м п о зи ц и й , ар м и р о в а н н ы х  в о л о к н о м  [8]

Т в ер д ен и е  р а с т в о р а  в к л ю ч а е т  к о м п л е к с  п р о ц ессо в  ги д р а та ц и и  ц ем ен та. 
О п р ед е л я ю щ ее  зн а ч е н и е  п р и  тв е р д е н и и  р а с т в о р а  и м е ю т  ф и зи к о -х и м и ч ес к и е  
п р о ц е с с ы  стр у к т у р о о б р азо в ан и я  ц ем ен тн о го  кам н я. А к ти в н у ю  р о л ь  в  тв е р д е ­
н и и  р а с т в о р а  и  ф о р м и р о в а н и и  его  св о й ств  и гр а ю т  в о д а  за т в о р е н и я , за п о л н и ­
т е л ь  и  д о б авк и , в в о д и м ы е  в  см есь .

А н а л и з  л и те р а ту р ы  п о к азы в ает , что  в в ед ен и е  в  см е с ь  д и с п е р с н о й  а р м ату ­
р ы  и  о б у сл о в л ен н о е  эти м  у в ел и ч е н и е  п р о ч н о с т и  см еси , н а  р а н н и х  ср о к ах  
т в ер д ен и я , свя зан о  со  с тр у к т у р и р о в ан и ем  см е с и  ф и б р о в ы м и  вк л ю ч ен и я м и , 
п о в ы ш ен и ем  в н у тр ен н его  тр е н и я  и  о гр а н и ч е н н ы м  п е р ем ещ ен и ем  с о с та в л я ю ­
щ и х  м а т р и ц ы  в  п р и с у тс тв и и  во л о ко н . Д а н н ы й  п р о ц есс , ск о р ее  всего , н о си т  
ч и сто  м е х а н и ч е с к и й  хар актер .

О д н ак о  д ал ь н ей ш ее  у в е л и ч е н и е  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к те р и с ти к , о ч еви д н о , 
я в л я е т с я  р езу л ь та т о м  бол ее  гл у б о к и х  ги д р а та ц и о н н ы х  п р о ц ессо в  п р и  тв е р д е ­
н и и  ц ем ен тн о го  к ам н я в  п р и с у тс тв и и  в о л о к о н . Р е н т ге н о гр а м м ы  п р о б  ц ем ен т­
н о го  к ам н я  с в о л о к н а м и  и  без н и х  и м ею т  о д и н а к о в ы й  ф азо в ы й  со ста в , н о  во  
в с е х  с л у ч а я х  н а  р е н т ге н о гр а м м а х  ф и б р о ц ем ен тн ы х  о б р азц о в  заф и к си р о в ан о  
у в ел и ч е н и е  п и к о в , х а р а к т е р н ы х  д л я  ги д р о о к с и д а  кальц и я . О д н о в р ем ен н о  
у стан о в л ен о , что  и н тен си в н о сть  п и к о в , п р и с у щ и х  т р е х к а л ь ц и е в о м у  си л и к ату , 
в  ф и б р о ц ем ен те  го р а зд о  н и ж е, ч ем  в  о б р азц ах  без в о л о к о н . Т ак и м  о б р азо м , 
м о ж н о  го в о р и т ь  о б о л ее  гл у б о к о й  с те п е н и  ги д р а та ц и и  ц е м е н та  в  п р и су тств и и
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д и сп ер сн о й  ар м ату р ы  н еза в и си м о  о т  м а те р и а л а  и  ге о м е т р и ч е с к и х  х а р а к т е р и ­
сти к  во л о ко н .

Б а за л ь т о в о е  в о л о к н о  о б е с п е ч и в а е т  т р е х м е р н о е  у п р о ч н ен и е  р а с т в о р а  по  
с р ав н ен и ю  с т р а д и ц и о н н о й  ар м ату р о й , к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  л и ш ь  д в у х м ер ­
н о е  у п р о ч н ен и е . П р и  э т о м  п о в ы ш а е т с я  д о л го в еч н о сть  м атер и ал а , п о н и ж а е тс я  
у с а д о ч н а я  д еф о р м ац и я , зн ач и тел ь н о  в о зр а с т а е т  т р е щ и н о с то й к о с т ь , у д ар н ая  
вязкость .

В с е  это  р а с к р ы в а е т  п е р е д  д и с п е р с н о -а р м и р о в а н н ы м и  м а те р и а л а м и  н о в ы е  
о б л аст и  п р и м е н е н и я , а  та к ж е  п о зв о л я е т  зн ач и тел ьн о  у м ен ь ш и ть  о б щ и й  вес  
с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  за  с ч ё т  у м е н ь ш е н и я  с е ч е н и я  п р и  н е и зм е н н ы х  
п р о ч н о с т н ы х  п о к аза тел ях . Т е м  б о л е е  п р и м е н е н и е  в о л о к н а  р е ш и т  п р о б л ем ы  
с тр о и те л ь ст в а  на сл аб ы х  гр у н т а х , а  та к ж е  в о п р о с ы  эк о н о м и и  сы р ьев ы х , э н е р ­
г е т и ч е с к и х  и  т р у д о в ы х  р есу р со в  [9].

В ы в о д ы
Н а и б о л ь ш а я  эф ф е к т и в н о с т ь  д и сп ер сн о -ар м и р о в ан н о го  р а с т в о р а  д о с т и г а ­

ет с я  п р и  п р а в и л ь н о м  с о ч е та н и и  св о й ств  с о с т а в л я ю щ и х  его  к о м п о н е н то в . Е го  
с в о й ств а  к а к  к о м п о зи ц и о н н о го  м а те р и а л а  о п р е д е л я ю т с я  св о й с тв а м и  с о с т а в л я ­
ю щ и х  его  к о м п о н е н т о в , к о т о р ы й  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  к о м п о зи ц и о н н ы й  м а т е ­
р и ал , в к л ю ч а ю щ и й  д о п о л н и тел ь н о  р асп р е д е л е н н у ю  в  о б ъ е м е  ф и б р о в у ю  а р м а ­
туру . Д и с п е р сн о е  ф и б р о в о е  ар м и р о в а н и е  п о зв о л я е т  в  б о л ь ш о й  с теп е н и  к о м ­
п ен с и р о в а т ь  гл а в н ы е  н е д о с т а т к и  р а с т в о р а  - н и зк у ю  п р о ч н о с т ь  п р и  р а с т я ж е н и и  
и  х р у п к о с т ь  р азр у ш ен и я .
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