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BVAHVE PEXXVUMA TEPMUWUYECKOW OBPAEOTKM HA CBOVNCTBA
BblCOKOMPOYHbIX CBAPHbIX LLEMEW A9 TOPHOLWAXTHOTO
OBOPYAOBAHUNA N3 CTANTN 25XTHMA

A. B. OneliHunk, B. A. OneitHuk, K.T.H., B. C. YUmeneBsa, K.T.H., 4oL,

HauunoHanbHas MeTannypruyeckas akagemmus YKpanHbi
Hay4Ho-Npon3BoACTBEHHOE NPeAnpUaTIue «TepmeT»

Ha YAO «ApTEMOBCKMIA MalIMHOCTPOUTENbHLIA 3aBOf «BucTek» uenn gns
ropHofo6bIBaloOLLEero 06opyAoBaHus NpPeMMyLLECTBEHHO W3roTaB/MBalOTCA U3 CTa-
neit mapok 23XTA, 25XTHMA, 23I2A, 20MnB4 un 23r1A. B 1abn. 1 npusegeH
XMMUYECKUIA COCTaB AaHHbIX Mapok cTaneit no TY Y 27.1-4-531-2002.

Tabnuua 1
XUMnuecknini cocTas CTaneit ans BbICOKOMPOUHbIX CBAPHbIX Lieneit
ANS ropHowaxTHoro obopygosaHus no TY Y 27.1-4-531-2002
MaccoBas fons anemeHta, %
Mapkacram  C Si Mn Cr Ne Mo S p Cn
B npegenax unm He 6onee
020- 0,12- 1,10- 0,60-
23XTA 026 027 140 090 0,30 - 0025 0025 030
020- 0,12- 1,10- 040- 0,40- 0,20-
25XTHMA 026 027 140 060 070 035 0,020 0020 015
23M2A 022- 0,12- 135 0,15-

027 027 165 035 0,30 - 0025 0025 030
022- 0,12- 0,90- 0,15-
23IA 027 027 120 035 0,25 - 0025 0025 030

[Ons uenein knacca "C" n 'A" npenMyLLECTBEHHO MCMONb3YETCA CTaslb MapKu
25XITHMA. Bbl6op faHHO MapKu CTann 06YCNOBMEH, NPeXAe BCEro, Myulmmmn
3KCMNyaTaLMOHHbIMW XapakTepuctukamu. CymMMapHas maccoBas fons cepbl U (oc-
(hopa B rotoBoM rnpokare Ana ctany mMapkm 25XFHMA He [omkHa npesbiwaTh
0,038 %. ANOMUHWIA 1 theppoTUTaH BBOAAT B CTalb Kak TeXHONOrnyeckme fobas-

Ku. O6LMA BUA M OCHOBHble MapaMeTpbl Lienei ans ropHoro obopynoBaHus npeg-
CTaB/ieHbl Ha puc. 1.

d - AvameTp npyTKa Lienu, P - wwiar 3BeHa Lienu, a - BHYTPEHHSS LWMPWHA 3BeHa
uenu, b - HapyxHas LWnpKHa 3BeHa Lenu, d1 - anameTpa CBapHOro LUBa 3BEHa Lie-
nu, e - WNPUHA CBAPHOrO LLUBA 3BEHa Lienu

Puc. 1- O6wwmin Bug uenei 4ns ropHoro 060pyAoBaHus
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Tepmunyeckas 06paboTKa NPOBOAWTCA B 3aKalOYHO-OTMYCKHOM arperaTe
ABP-5, 0603Ha4eHHOM Ha puc. 2.

XAEeHMs nocne 0TNycKa, 5 - cucTemMa posIMKOBbIX MPUBOLOB
Puc. 2 - Cxema 3aKka/lo4HO-0TNYCKHOro arperata ABP-5

TemnepaTypa Harpeea nof 3akaiky Ana ueneit 0 14-20 mm cocTaBnsert
950450 °C, a CKOpOCTb ABWXXEHMA Lenu, B cpefHeM, cocTaBnseT 0,44 m/MuH. Ons
Lenei 6onee KpynHbix anameTpoB (0 22, 24, 26 MM) TemnepaTypa Harpesa COCTaB-
naet 1020+20 °C, a ckopocTb ABWXeHua uenu - 0,36 M/MuH. [anee NpoMCXoauT
peskoe oxnaxpeHue Lienun B 3akanoyHoMm 6ake, HanmosHeHHOM BOAoi. Mocne 3akan-
KM Lenb NoJaeTcs No cUCTeMe POIMKOBbLIX MPUBOAOB B OTMYCKHYIO Meyb. Temnepa-
Typa Harpesa B OTNYCKHOM neyun Ans uenei Bcex kanubpos coctasnset 400+20 °C.
Mocne HarpeBaHMA Lenb NPOXOAUT Yepe3 OTMYCKHON 6ak, HanoMHEHHbIA BOAONA U
[fianee no cucTeme pPoOANKOBBLIX MPUBOAOB BbIXOAWT U3 arperata. Hafo 3aMeTuThb, 4To
B KauyeCTBe OXNaxfatoLLieil cpefbl NOCne OTMYCKa UCMNO/b3yeTca BOAa ANns nNpefoT-
BpalLleHMA NOABMEHNA OTMYCKHOWM XpynKocTW. Kpome TOro, BCS TEXHONOMUA TEPMU-
4yeckoli 06paboTKM NOCTPOEHa TakMM 06pa3om, YTOObI NPefoTBPaTUTb (PIOKEHOO6-
pasoBaHue B Takoi cTanm Kak 25XIFHMA. 'padmku pexumos TepmMuyeckoi obpa-
60TKV NpuBefeHbl Ha puc. 3, 4.

Puc. 3 - pauk pexxuma TepMn4ecKoin 06paboTKM BbICOKONPOYHbIX KPYro-
3BEHHbIX Lieneii ANa ropHolaxTHoro ob6opyposaHus (0 14-20 mm) w3 cTanu
25XTHMA
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Puc. 4 - 'paduk pexxuma Tepmmyeckoli 06paboTKM BbICOKONPOYHbIX KPYro-
3BEHHbIX Leneil Ans ropHolaxTHoro o6opyposaHus (0 22, 24, 26 mMm) M3 cTanu
25XF'HMA

Mepen TepMuyeckoi 06paboTKo CTPYKTypa CTanu coctonT u3 d+b+Mm.nn.

Mocne o6paboTkm MoTn.+AocT. CTPYKTypbl 40 1 MOCAe TepMuyeckoii 06paboTkm
Lienun NpuBefeHsl Ha puc. 5.
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B Tabn. 2 npuBedeH pexxum TepMUYeckoli 06paboTKM U OCHOBHble MeXaHuye-
CKME XapaKTepuUCTUKMK, pernameHTupoBaHHble TY Y 27.1-4-531-2002 Ha nocTaBKy
ctann 25XFHMA.

Tabmua 2
MexaHuyeckune cBoiicTBa npokaTa u3 ctanm 25XFHMA no TY Y 27.1-4-531-2002
Pexxvum TepMoo6paboTkm
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3aka/ika 880-900 Bopa
25XT'HMA 980 1180 10 50 78
Ornyck 400+20 Boga

Mpu nocTaBKe BbICOKOMPOUHbLIX CBAPHbLIX Lienei Ans ropHoLIaxTHoro obopy-
foBaHuA u3 ctann 25XITHMA B BbICOKOHarpy>eHHble YroJibHble f1aBbl, Oblv 0TMe-
YeHbl Nepuoanyeckne MaccoBble XPYMKue paspylleHus Lenei oTAeNbHbIX napTuii
npu aKcnayaTauuy Ha KoHBeepax.

Mpu nocTaBke Leneil ¢ MEHee NerMpoBaHHbIX MapoK cTaneii 23M2A, 23XTA
XPYMK1e MaccoBble NOPbIBbI 3BEHLEB MPAKTUYECKN He BCTpeyanunch. bbino BbiCKasa-
HO MpejnonoXeHue, YTO OAHOM M3 NMPUYMH OXPYNUMBAHWA Lenein B NpoLecce JKc-
nayatauuy MoXeT 6biTb HE OMTUMAaNbHO-BbIOPAHHBIN PEXWUM TepMuyecKoi obpa-
60TKM, @ UMEHHO TeMMepaTypbl OTMYCKa.

Ha ocHOoBe 3TOro, COrnacHO aHanu3y YCnoBWiA 3KCmayaTauuu roToBOW Mpo-
Aykuuu, Gblna noctasfieHa 3ajava Mo COBEPLUEHCTBOBAHWIO TEMMEPaTypHOro pe-
XMMa OTMycKa Lenei, YTo NpuBeLeT K CHUDKEHUIO MOPLIBOB W CHWXKEHMIO 3aTpaT
[N rOPHOA06bIBAIOLLLEN MPOMbILLIEHHOCTU B LiENOM.

B koHBepTepHOM uexe MAO «ArcelorMittal Kpusoii Por» 6blna npoBegeHa
onbITHas nnaska (212905) cranu 25XIHMA, npefHasHayeHa AN U3roTOB/IEHUA
BbICOKOMPOYHbIX CBapHbIX LieNei ans ropHoA06bIBatoLLero 060pyaoBaHus.

Mocne npoBefieHWs BCeX UCMbITAHWIA, pernamMmeHTUPOBaHHbIX M1aHOM ucche-
[0BaHWA, 6bIM NOCTPOEHbI rpatimkn 3aBUCUMOCTM YAapHOI BA3KOCTU OT Temnepa-
Typbl 0Tnycka o6pasyos u3 ctann 25XMHMA. Mpatuk 3aBUCMMOCTM NPU UCMbITa-
HuKM o6pasLia ¢ U-06pasHbIM Haape3om nprBeAeHbl Ha puc. 6.

Ha o6pasuax nocne yAapHbIX UCNbITaHWIA Moc/ne BCex TemnepaTyp OTMyCKa
6blna n3mepeHa TBepgocTb (HB10/3000). O6wme pe3ynbTaThbl UCMbITAHWUI MeXaHu-
YeCcKUX XapakTepucTuK npueegeHbl B 1abn. 3.
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3aBNCUMOCTb YAApHOI BA3KOCTM OT TEMMepaTypbl
oTnycka
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TemnepaTypa oTtnycka, °C

25XMHMA

Puc. 6 - 3aBMCMMOCTb yapHOI BA3KOCTM OT TeMnepaTypbl OTMYCKa Ha 06pasLe ¢
n-06pasHbIM Hagpesom

Tabnuua 3
MexaHunyeckue xapakTepucTukn npokata 0 18,5 mm u3 ctam 25XFHMA nocne

YfapHas BA3KOCTb
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W3 Tabnuubl 3 cnegyeT, 4To C yBeNMYeHMEM TeMnepaTypbl OTNYCKa TBEPLOCTb
nagaet. MonyyeHHble faHHble KOPPENUPYIOT C M3MEHEHNEM MPOYHOCTHBIX CBONCTB
npu pas3pbiBe HaTYpHbIX 06pasLoB.

Ha ocHoBaHMM NpOBefieHHbIX UCCNeAoBaHUiA 6biN0 chenaHo NOATBEPXKAEHME
HanMunsa TeXHONOrMYeCKNX NPo6/iem, CBA3aHHbIX CO CHUXKEHWEM YyAapHO BA3KOCTH
LenHbIX CTanein, a MMeHHo ctann 25XFTHMA npu onpegeneHHbiX Temnepartypax
OTMNyCKa. YCTaHOBMEHO, YTO CYLLECTBEHHOE CHUXEHWE YyAapHOW BA3KOCTU Habto-
faeTca npu TemnepaTypax otnycka 250 °C n 400 °C. Takoe CHUXeHMe 06bACHAEeTCS
ABNEHNEM OTMYCKHOW XPYNKOCTW, XapaKTepHOl A1 AaHHON MapKu cTanu.

Ha ocHoBaHWM 3TOrO, C Y4eTOM [eACTBYIOLLel TeEXHONOrMYECKOR KapTbl, Ha
YAO «ApTEMOBCKMIA MaLLMHOCTPOUTENbHBIV 3aBOf «BUCTEK» ObINN NPEANOXEHDI
peKoMeHAauuy No COBEpLUEHCTBOBAHUIO TEXHONOMMYECKOro MpoLecca, a UMEHHO
KOPPEKTMPOBKA PeXuMa TepMUYecKon 06paboTKM. Bbino MpeanoxeHo yBeNUUnTb
Temnepatypy oTnycka ¢ 400+20 °C po 430110 °C, BO u3bexaHue nonafgaHus B
30HY OTMYCKHOW XPYNKOCTW W, KaK pe3ynbTaT, CHUKEHUIO 3KCMyaTalnoHHbIX Xa-
PaKTepPUCTUK FOTOBbLIX U3LENNIA.

Mpu ganbHeiwem NpPoU3BOACTBE BbICOKOMPOUHbIX CBApPHbIX Lenel Ans rop-
HOLO06bIBaKOLEro 060py0BaHNA AaHHble PEKOMeHAALMMN Bblin YYTEeHbl Y BHECEHDI
B TEXHOJIOTUYECKYI WHCTPYKUMio MAO «ApTeMOBCKUA MallMHOCTPOUTENbHBI
3aB0f «Bucrek».

BbiBOAbI

1 MpoBeAeHO U3yuyeHWe IKCMyaTaLMOHHbIX XapaKTepUCTUK Leneli ans ropHo-
LaxXTHOro 060pyfoBaHNsA. JKCNepuMeHTaNbHble [aHHbIe MOKa3anu CyLleCTBeHHOe
CHWXEHMe yapHOIi BA3KOCTK nNpu TemnepaTtypax otnycka 250 °C n 400 °C. Takoe
CHWXeHMWe nokasaTenei yaapHoi BA3KOCTW CBA3aHO C ABJAEHWEM OTMYCKHOM Xpyn-
KOCTHU.

2. Ha ocHOBe M3yuyeHHbIX AaHHbIX 6bln pa3paboTaHbl peKOMeHZauuu no co-
BEPLUEHCTBOBAHUIO PeXuMa TepMuyeckoli 06paboTKM BbICOKOMPOUHbLIX CBApPHbIX
Lenein Ans ropHOWWAaxTHOro 060pyAoOBaHWS, a MMEHHO MOBbILEHWE TemnepaTypbl
oTnycka o 430£10 °C, 4TO NO3BO/IUT CHU3NTb NOPbLIBbI LENe Npu aKcnayataymum un
6yaeT MMeTb MONOXWUTENbHbIA 3KOHOMWUYECKUIA 3 (eKT ANns ropHofoObIBatoLL el
oTpacnu.
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