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ÏÐÈ ÎÁÌÅÆÅÍÈÕ ÐÅÑÓÐÑÀÕ ÏÐÎÌÈÑËÎÂÎÃÎ

Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂÀ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ìåòîä ìàêñèì³çàö³¿ îáñÿãó ïðîäóêö³¿, ÿêèé äàº
ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâí³øå ï³ä³éòè äî ð³øåííÿ çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ïëàíóâàííÿ
âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ çà äîïîìîãîþ ââåäåííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ñèñòåìè ïð³î-
ðèòåò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòîä, ôóíêö³¿ ïð³îðèòåòó, ïëàíóâàííÿ âèðîáíèöòâà, ðåñóðñè.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä ìàêñèìèçàöèè îáúåìà ïðîäóêöèè, êîòîðûé
äàåò âîçìîæíîñòü áîëåå ýôôåêòèâíî ïîäîéòè ê ðåøåíèþ çàäà÷è îïòèìàëüíîãî
ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ ïîìîùüþ ââîäà êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
ñèñòåìû ïðèîðèòåòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîä, ôóíêöèè ïðèîðèòåòà, ïëàíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà,
ðåñóðñû.

Method of the maximization of volume of production, enabling more effectively
coping with the tasks of the optimum planning of production of goods by the input of
quantitative estimation of the system of priorities, is examined.

Keywords: method, functions of priority, planning of production, resources.

Ðîçâèòîê ñó÷àñíî¿ ñâ³òîâî¿ åêîíîì³êè õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîñèëåííÿì ¿¿
îðãàí³çîâàíîñò³ ³ ïëàíîì³ðíîñò³. Êîíêóðåíòíå ñåðåäîâèùå ³ ðèíêîâà îð³ºíòàö³ÿ
âèìàãàþòü â³ä êåð³âíèê³â óì³ííÿ âèä³ëèòè ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó,
óõâàëþâàòè åôåêòèâí³ ñòðàòåã³÷í³ óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ, çìåíøóâàòè ÷àñîâ³ ³ ãðîøîâ³
âèòðàòè [1, 2]. Ïëàíóâàííÿ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè íàéá³ëüø âàæëèâ³, ïð³îðèòåòí³
ðîáîòè, ö³ëåñïðÿìîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ¿õ çä³éñíåííÿ íàÿâí³ ðåñóðñè,
çàáåçïå÷óâàòè îïòèìàëüíó ¿õ ðåàë³çàö³þ [3]. Îñíîâíå çàâäàííÿ ïëàíóâàííÿ âè-
ðîáíèöòâà – ðîçðàõóíîê îïòèìàëüíîãî ïëàíó âèïóñêó ïðîäóêö³¿, ÿêèé íåîáõ³äíî
âò³ëèòè â æèòòÿ äëÿ òîãî, ùîá ï³äïðèºìñòâî ìîãëî åôåêòèâíî ôóíêö³îíóâàòè
íàäàë³, ç óðàõóâàííÿì ñóñï³ëüíî¿ ïîòðåáè ó ö³é ïðîäóêö³¿, íàÿâíîñò³ ñèðîâèííèõ
³ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, âèðîáíè÷èõ ìîæëèâîñòåé, çàáåçïå÷åíîñò³ òðóäîâèìè,
ô³íàíñîâèìè òà ³íøèìè ðåñóðñàìè, ÿê³ âïëèâàþòü íà îáñÿã ïðîäóêö³¿, ùî
âèïóñêàºòüñÿ.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñÿãíåíü ó ñôåð³ ïëàíóâàííÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ïðè
îáìåæåíèõ ðåñóðñàõ [4–6] ïîêàçóº, ùî çàçâè÷àé, ïðè âèð³øåíí³ çàâäàíü ïëàíóâàííÿ
âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ïðè îáìåæåíèõ ðåñóðñàõ, âèêîðèñòîâóþòü ïîáóäîâó ë³í³éíî¿
ìîäåë³ ç³ ñêàëÿðíèì êðèòåð³ºì îïòèìàëüíîñò³ (ìàêñèìóì ïðèáóòêó â ãðîøîâîìó
âèðàç³ òîùî) òà ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíîãî ïëàíó ìåòîäàìè ë³í³éíîãî ïðîãðàìó-
âàííÿ. Íåäîë³êîì öüîãî ï³äõîäó º òîé ôàêò, ùî ÿê³ñòü ïëàíó íå çàâæäè ìîæíà
îö³íèòè ñêàëÿðíèì ïîêàçíèêîì [7]. Íàéïîâí³øå îö³íþº ð³øåííÿ çàäà÷³ âåêòîðíèé
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ІЇïîêàçíèê, àëå òðóäíîù³ ð³øåííÿ áàãàòîêðèòåð³àëüíî¿ çàäà÷³ ïåðåøêîäæàþòü éîãî
çàñòîñóâàííþ [8].

Îòæå, âðàõîâóþ÷è âèùåâèêëàäåíå, ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîä âèð³øåííÿ çàäà÷³
ìàêñèì³çàö³¿ îáñÿãó ïðîäóêö³¿ ïðè îáìåæåíèõ ðåñóðñàõ ó íàòóðàëüíîìó âèðàç³ çà
äîïîìîãîþ ââåäåííÿ ñèñòåìè ôóíêö³é ïð³îðèòåòó ùîäî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â
ïðè òàêèõ îáìåæåííÿõ:

                  ij
j

ij bxa ,  njmi ,1;,1 ;                          (1)

                         jjj Dxd ,  nj ,1 ,                          (2)

äå a
ij 
– ïîòðåáà â ðåñóðñàõ i-ãî âèäó äëÿ âèðîáíèöòâà îäèíèö³ ïðîäóêö³¿ j-ãî âèäó,

x
j 
– îáñÿã âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ j-ãî âèäó, b

i 
– îáñÿã i-ãî âèäó ðåñóðñ³â, d

j
, D

j
 –

ì³í³ìàëüíèé òà ìàêñèìàëüíèé îáñÿãè âèðîáíèöòâà j-ãî âèäó ïðîäóêö³¿, n, m –
÷èñëî âèä³â ïðîäóêö³¿ òà ðåñóðñ³â.

Ó ïðîöåñ³ ïëàíóâàííÿ, ÿê ïðàâèëî, ïðàãíóòü çá³ëüøèòè îáñÿã ïðîäóêö³¿ â³ä
ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ d

j
 äî ìàêñèìàëüíîãî D

j
. Ïðè÷îìó d

j
 ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê

íàéã³ðøå ç äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çì³ííî¿ x
j
, à D

j
 – ÿê ÿêíàéêðàùå. Ïðîòå ìîæëèâèé

³ ïðîòèëåæíèé ï³äõ³ä, êîëè íàéã³ðøèì ç ìîæëèâèõ çíà÷åíü x
j
, ìîæå áóòè âåðõíÿ

ìåæà D
j
, à ÿêíàéêðàùèì d

j
, òîáòî ïðè ïëàíóâàíí³ ïðàãíóòü çìåíøèòè îáñÿã

âèðîáíèöòâà x
j
, â³ä D

j
 äî d

j
.

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç M
1
 ³ M

2
 ìíîæèíó ³íäåêñ³â j, â³äïîâ³äíèõ âèä³â ïðîäóêö³¿ x

j
,

òà çàì³íèìî ïåðåì³íí³

                        1, MjdDdxy jjjjj ,

                  2, MjdDxDy jjjjj .                    (3)

Ó íîâèõ ïåðåì³ííèõ çàâäàííÿ ìàêñèì³çàö³¿ îáñÿãó ïðîäóêö³¿ ìîæíà çàïèñàòè

ó òàêîìó âèãëÿä³:  max,1, njyy j  ïðè îáìåæåííÿõ:  njmibya
j

ijij ,1;,1, ;
 10 jy ,  nj ,1 ,
äå

         

 

;,

;,

2

1

MjdDa

MjdDa
a

jjij

jjij
ij                            (4)

                    miDadabb
Mj

jij
Mj

jijii
i

,1,
2

.                    (5)

Ïðèéìåìî, ùî y
i
 – ôóíêö³ÿ, ÿêà íå óáóâàº, äåÿêî¿ çì³ííî¿ t, âèçíà÷åíà íà

â³äð³çêó  10 t  òàêèì ÷èíîì:  00jy ,  11jy ,  nj ,1 . Òîä³ äëÿ ê³ëüê³ñíî¿
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ІЇ îö³íêè ïëàíó ìîæå áóòè âçÿòà ïåðåì³ííà t. Âíàñë³äîê ÷îãî îòðèìóºìî ìàòåìàòè÷íèé
âèðàç äëÿ ö³ëüîâî¿ ôóíêö³¿, ÿêèé â³äïîâ³äàº êðèòåð³þ îïòèìàëüíîñò³ âèõ³äíî¿
çàäà÷³. Àëå ïðè öüîìó âèíèêàº ïðîáëåìà âèçíà÷åííÿ ñèñòåìè ôóíêö³é
 njty j ,1, .

Ðîçãëÿíåìî, ÿêèé ñåíñ ìîæíà äàòè öèì ôóíêö³ÿì. Ïðèïóñòèìî, ùî äåÿê³
âèäè ðåñóðñ³â äåô³öèòí³. Ó öüîìó âèïàäêó ñèñòåìà ôóíêö³é  njty j ,1,  ñòàº
òàêîþ, ùî ðàçîì ç³ çðîñòàííÿì ïåðåì³ííî¿ t äåÿê³ ç öèõ ôóíêö³é çðîñòàþòü
øâèäøå çà îñòàíí³õ. Öå âèçíà÷àº á³ëüø øâèäøèé â ïîð³âíÿíí³ ç îñòàíí³ìè çð³ñò
îáñÿãó âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ x

j
. Ïîòðåáà â ðåñóðñàõ íà âèðîáíèöòâî ö³º¿ ãðóïè

ïðîäóêö³¿ áóäå âðàõîâóâàòèñÿ â ïåðøó ÷åðãó. Îòæå, âèá³ð êîíêðåòíî¿ ôóíêö³¿ y
j
(t)

âèçíà÷àº ñèñòåìó ïð³îðèòåò³â ó âèêîðèñòàíí³ ðåñóðñ³â. Ââåäåìî ê³ëüê³ñíó îö³íêó
ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â  njpj ,1, , äå p – äåÿêå ÷èñëî. Ñèñòåìó ôóíêö³é  njtyj ,1,
çàì³íèìî ôóíêö³ºþ  ptF , , ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ òîòîæí³ñòþ  njtyptF j ,1,, .

Ó çâ’ÿçêó ç ââåäåííÿì ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â óòî÷íåíà ïî÷àòêîâà çàäà÷à
ôîðìóºòüñÿ òàêèì ÷èíîì: ìàêñèì³çóâàòè îáñÿã âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ïðè
îáìåæåíèõ ðåñóðñàõ é çàäàíèõ ³íòåðâàëàõ çì³íè îáñÿãó âèðîáíèöòâà êîæíîãî
âèäó ïðîäóêö³¿, ïðè öüîìó ðåñóðñè ïîâèíí³ ðîçïîä³ëÿòèñÿ ì³æ ð³çíèìè âèäàìè
ïðîäóêö³¿ â³äïîâ³äíî äî âñòàíîâëåíî¿ ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â. Ïðè êîæíîìó
ô³êñîâàíîìó íàáîð³ p

j
,  nj ,1  ïî÷àòêîâà çàäà÷à ïåðåòâîðþºòüñÿ ó íàñòóïíó çàäà÷ó

ìàòåìàòè÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ: ìàêñèì³çóâàòè ïàðàìåòð t ïðè îáìåæåííÿõ

              
 njmibptFa

j
ijij ,1;,1,,

                   (6)

                                   10 t ,                                (7)

äå  jptF ,  – ôóíêö³ÿ, ÿêà íå óáóâàº â³äíîñíî çì³íí³é i, ïðè÷îìó  0,0 jpF ,
 1,1 jpF .

Äëÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïðèäàòí³ òàê³ ôóíêö³¿ ïð³îðèòåòó, ÿê³ çàáåçïå-
÷óþòü ïðîñòó çàëåæí³ñòü ðåçóëüòàò³â ð³øåííÿ çàäà÷³ â³ä ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â:

1. Óñ³ âèäè ïðîäóêö³¿ ìàþòü îäíàêîâèé ïð³îðèòåò p
j 
= p. Òîä³  tFptF ,1 .

Ôóíêö³þ  ptF ,1  ìîæíà ïðåäñòàâèòè ïðîñòèì ìàòåìàòè÷íèì âèðàçîì  ttF1 ,
ÿêèé ëåãêî ³íòåðïðåòóºòüñÿ: çíà÷åííÿ t âèçíà÷àº ÷àñòêó ³íòåðâàëó  jj dD , â
ìåæàõ ÿêîãî âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿ çàáåçïå÷åíå ðåñóðñàìè.

2. Óñ³ âèäè ïðîäóêö³¿ ìàþòü ð³çíèé ïð³îðèòåò, ïðè÷îìó p
j
 = j é âèùèé ïð³î-

ðèòåò â³äïîâ³äàº p
1
 = 1. Ôóíêö³þ ïð³îðèòåòó ïðè  np ,1  âèçíà÷èìî òàêèì ÷èíîì:

           

 

.ðè1
;1ðè1

;1ðè0
,2

npt
nptnppnt

npt
ptF

                (8)

Öÿ ôóíêö³ÿ äîçâîëÿº ïðè ïëàíóâàíí³ ñïî÷àòêó çàáåçïå÷èòè ÿêíàéêðàùèé
îáñÿã âèðîáíèöòâà äëÿ ïðîäóêö³¿ ç ïð³îðèòåòîì p=1, à ïîò³ì ïåðâèííèé îáñÿã
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ІЇêîæíîãî âèäó ðåñóðñ³â çìåíøèòè íà âåëè÷èíó ðåñóðñ³â, âèêîðèñòàíèõ íà
âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿ ç ïð³îðèòåòîì p=1. Íà íàñòóïíîìó åòàï³ ïåðåõîäÿòü äî
ïëàíóâàííÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ç ïð³îðèòåòîì p=2 ³ òàê äàë³.

3. Íåõàé ôóíêö³ÿ ïð³îðèòåò³â ìàº âèãëÿä  ptptF ,3 ,  p0 . Î÷åâèäíî,

ùî ìåíøîìó çíà÷åííþ ïàðàìåòðó p â³äïîâ³äàº á³ëüøèé ïð³îðèòåò. Â³äíîøåííÿ

 21
2313 ,, pptptFptF õàðàêòåðèçóº â³äíîøåííÿ ïðèðîñò³â (ó äîëÿõ ³íòåðâàëó

 jj dD ) îáñÿã³â âèðîáíèöòâà äâîõ âèä³â ïðîäóêö³¿.

4. Íàñòóïíó ôóíêö³þ ïð³îðèòåòó ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ë³í³éíèé àíàëîã
ïîïåðåäíüî¿:

         

 

.111,1,11
;110,1,0

;,10,1
;0,10,

,2

tpptp
ptp

tpp
ptppt

ptF
               (9)

Öÿ ôóíêö³ÿ çðó÷í³øå äëÿ îá÷èñëåíü, í³æ ôóíêö³ÿ tp. Òàêîæ ÿê ³ äëÿ  ptF ,3 ,

ìåíøîìó çíà÷åííþ ïàðàìåòðó p â³äïîâ³äàº á³ëüøèé ïð³îðèòåò. Â³äíîøåííÿ
ïðèðîñòó âèðîáíèöòâà äâîõ âèä³â ïðîäóêö³¿ îáåðíåíî ïðîïîðö³éíî äî â³äíîøåííÿ

¿õ ïð³îðèòåò³â:  122414 ,, ppptFptF  äëÿ  10 p .

Ôóíêö³ÿ  ptF ,  äëÿ áóäü-ÿêîãî äîïóñòèìîãî çíà÷åííÿ t âèçíà÷àº îáñÿã
ïðîäóêö³¿, âèðîáíèöòâî ÿêîãî çàáåçïå÷åíî ðåñóðñàìè. Âèðîáíèöòâî ÷àñòèíè
ïðîäóêö³¿, ùî çàëèøèëàñÿ  ptF ,1 , ìîæå áóòè íå çàáåçïå÷åíî ðåñóðñàìè.
Äëÿ p0   â³äíîøåííÿ îáñÿã³â äâîõ âèä³â ïðîäóêö³¿, âèðîáíèöòâî, ÿêèõ ìîæå
âèÿâèòèñÿ íå çàáåçïå÷åíèì ðåñóðñàìè, äîð³âíþº â³äíîøåííþ ¿õ ïð³îðèòåò³â:

 122414 ,1,1 ppptFptF .

Àëãîðèòì ð³øåííÿ çàäà÷³ (1) ³ (2) äëÿ êóñêîâî-ë³í³éíèõ ôóíêö³é ïð³îðèòåòó
F

1
, F

2
, F

4
 âèð³øóºòüñÿ â ÷îòèðè åòàïè. Íà ïåðøîìó åòàï³ ç ñèñòåìè îáìåæåíü

âèêëþ÷àþòü ð³âíîñò³, íà äðóãîìó – ìîäèô³êóþòü ïî÷àòêîâó çàäà÷ó, íà òðåòüîìó –
âèð³øóþòü öþ çàäà÷ó, íà ÷åòâåðòîìó – ïåðåõîäÿòü äî ð³øåííÿ ïî÷àòêîâî¿ çàäà÷³.

Ñèñòåìà îáìåæåíü (1) ì³ñòèòü ÿê íåð³âíîñò³, òàê ³ ð³âíîñò³. Íàÿâí³ñòü ð³âíîñòåé
îçíà÷àº, ùî äåÿê³ çì³íí³ º ë³í³éíîþ êîìá³íàö³ºþ ðåøòè ïåðåì³ííèõ. Íèçüêî-
ïð³îðèòåòí³ ïåðåì³íí³ âèêëþ÷àþòü ç ñèñòåìè îáìåæåíü (1) ³ (2), ¿õ çàì³íþþòü
â³äïîâ³äíèìè ë³í³éíèìè êîìá³íàö³ÿìè. Ó ðåçóëüòàò³ ç ñèñòåìè (1) âèêëþ÷àþòü
ð³âíîñò³, à çàì³ñòü êîæíîãî ç íèõ äîäàþòü ïî äâ³ íåð³âíîñò³, îòðèìàíèõ ç â³äïîâ³äíèõ
íåð³âíîñòåé ñèñòåìè (2). Íà äðóãîìó åòàï³ íåîáõ³äíî ïåðåéòè çà äîïîìîãîþ ñï³ââ³ä-
íîøåíü (4) ³ (5) â³ä ïî÷àòêîâî¿ çàäà÷³ äî çàäà÷³ (6) òà (7).

Àëãîðèòì ð³øåííÿ ìîäèô³êîâàíî¿ çàäà÷³ çðó÷í³øå ñôîðìóëþâàòè òàêèì ÷èíîì:

               
 njmibptFa

j
iij ,1;,1,, 1 ;                  (10)
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                       njptF j ,1,1, ,                              (11)

                       njptF j ,1,0, ,                        (12)

                                 10 t ,                                     (13)

äå  jptF ,  –  îäíà ç ôóíêö³é ïð³îðèòåòó F
1
, F

2
, F

4
.

Ïðè ð³øåíí³ ìîäèô³êîâàíî¿ çàäà÷³ ñïî÷àòêó âèçíà÷àþòü ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ
ïåðåì³ííî¿ t, ùî çàäîâîëüíÿº ñèñòåì³ îáìåæåíü (10)–(13), ïîò³ì ïåð³îäè÷íî
âèêëþ÷àþòü ç ñèñòåì (10), (11) ò³ íåð³âíîñò³, ÿê³ ïåðåøêîäæàþòü çá³ëüøåííþ
çíà÷åíü ïåðåì³ííî¿ t, ï³ñëÿ ÷îãî çíà÷åííÿ t çíîâó çá³ëüøóþòü. Öåé ïðîöåñ
ïðîäîâæóºòüñÿ àæ äî âèêëþ÷åííÿ âñ³õ íåð³âíîñòåé ç ñèñòåì (10) ³ (11). Ïðè
öüîìó ââàæàþòü, ùî ôóíêö³¿  jptF , , ÿê³ âõîäÿòü â íèõ, äîñÿãëè ñâîãî
îïòèìàëüíîãî çíà÷åííÿ  0

jF .
Íà ïåðøîìó åòàï³ ð³øåííÿ ìîäèô³êîâàíî¿ çàäà÷³ ñåðåä ôóíêö³é  jptF ,

âèä³ëÿþòü ò³, ÿê³ âõîäÿòü â ñèñòåìó ò³ëüêè ç íåãàòèâíèìè àáî íóëüîâèìè
êîåô³ö³ºíòàìè  ija . ²ç çá³ëüøåííÿì çíà÷åíü öèõ ôóíêö³é íåð³âíîñò³ (8) íå ìîæóòü
áóòè ïîðóøåí³, òîìó öèì ôóíêö³ÿì ïðèâëàñíþþòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìå
çíà÷åííÿ, ÿêå äîð³âíþº îäèíèö³.

ßêùî äåê³ëüêîì âèäàì ïðîäóêö³¿ ïðèâëàñíåíèé îäèí ³ òîé æå ïð³îðèòåò, òî
â³äïîâ³äí³ ¿ì ôóíêö³¿  jptF ,  òîòîæí³, ùî äîçâîëÿº ñêîðîòèòè ÷èñëî ñêëàäîâèõ
ó ë³âèõ ÷àñòèíàõ íåð³âíîñòåé ñèñòåìè (10) ³ íåð³âíîñòåé â ñèñòåì³ (11) òà (12).

Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ïð³îðèòåòó ðîçáèâàþòü ïî ïåðåì³íí³é t (â³äð³çîê
0,1) íà ÷àñòèíè (³íòåðâàëè ë³í³éíîñò³) òàê, ùîá íà êîæí³é ç íèõ ñèñòåìà íåð³âíîñòåé
(10)–(12) áóëà ë³í³éíîþ. Òî÷êè ðîçáèòòÿ â³äð³çêà – çíà÷åííÿ ïåðåì³ííî¿ t, ïðè
ÿêèõ ôóíêö³ÿ ïð³îðèòåòó  ptF ,  äëÿ äåÿêîãî çíà÷åííÿ j ïî÷èíàº çðîñòàòè â³ä
íóëÿ àáî ñòàº ð³âíîþ îäèíèö³. Ïîò³ì âèð³øóºòüñÿ ñèñòåìà ë³í³éíèõ íåð³âíîñòåé
ç îäí³ºþ ïåðåì³ííîþ t íà ïîñë³äîâíîñò³ ñóì³æíèõ ³íòåðâàë³â ë³í³éíîñò³, ïî÷èíàþ÷è
ç ³íòåðâàëó, ùî ì³ñòèòü òî÷êó t=1. Ïåðøèé åòàï ð³øåííÿ ìîäèô³êîâàíî¿ çàäà÷³
çàê³í÷óºòüñÿ ÿê ò³ëüêè áóäå çíàéäåíèé ³íòåðâàë, ùî ì³ñòèòü çíà÷åííÿ ïåðåì³ííî¿
t, ùî çàäîâîëüíÿº ñèñòåì³ (10)–(12), ³ ñåðåä öèõ çíà÷åíü áóäå çíàéäåíî ìàêñèìàëüíå.
Â³äñóòí³ñòü òàêîãî ³íòåðâàëó îçíà÷àº, ùî äëÿ çàäàíî¿ ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â çàäà÷à
íåìàº ð³øåííÿ àáî ïî÷àòêîâà çàäà÷à âçàãàë³ íå ìàº ð³øåííÿ.

Äëÿ îòðèìàííÿ äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ðåñóðñè ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà
³òåðàö³éíà ïðîöåäóðà, ñóòü ÿêî¿ ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó. Êîæíà ³òåðàö³ÿ âêëþ÷àº
ð³øåííÿ çàäà÷³ (10)–(13) ç äåÿêèìè çíà÷åííÿìè  miBi ,1  ïðàâèõ ÷àñòèí
íåð³âíîñòåé (10) ³ ïåðåõ³ä äî íîâèõ çíà÷åíü  iB :

           mikBB i
kk

i
k
i ,1;,2,1,0,Δ21 01 ;                  (14)

               j iijiiii babB ,0maxΔ;Δ 000
.                        (15)

Çíàê “äîäàòè” ñòàâèòèñÿ, ÿêùî íà  k-ìó êðîö³ ð³øåííÿ çàäà÷³ íå îòðèìàíå ³
íàâïàêè; çíà÷åííÿ  k

iB  – âèçíà÷àºòüñÿ ç òî÷í³ñòþ  0Δ21 i
k . Íåð³âíîñò³, ùî çâåðíóëèñÿ
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â ð³âí³ñòü, óêàçóþòü íà äåô³öèò â³äïîâ³äíèõ ðåñóðñ³â. Äåô³öèò ñêëàäàº  i
K
j bB ,

 mi ,1 .
Äðóãèì åòàïîì ð³øåííÿ ìîäèô³êîâàíî¿ çàäà÷³ º öèêë³÷íèé ïðîöåñ, â êîæíîìó

öèêë³ ÿêîãî ç ñèñòåì (10) é (11) âèêëþ÷àþòü ÷àñòèíó íåð³âíîñòåé, à çíà÷åííÿ
çì³ííî¿ i çá³ëüøóþòü. Ð³øåííÿ çàâåðøóºòüñÿ âèêëþ÷åííÿì âñ³õ íåð³âíîñòåé. Íà
öüîìó åòàï³ ìîæíà íå âðàõîâóâàòè îáìåæåííÿ (12) òà íåð³âíîñò³ ñèñòåìè (10), ó
ÿêèõ  0ija .

Óìîâîþ ïî÷àòêó öèêëó îòîòîæíþºòüñÿ ³ç çâåðíåííÿì îäíîãî àáî â³äðàçó
äåê³ëüêîõ íåð³âíîñòåé ñèñòåì (10) é (11) â òî÷ö³  t  ó ð³âí³ñòü. Î÷åâèäíî, ùî áåç
çì³íè ïðèéíÿòî¿ â çàäà÷³ ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â çíà÷åííÿ ôóíêö³é  jptF , , ùî
âõîäÿòü ó ö³ íåð³âíîñò³, çá³ëüøèòè íå ìîæíà. Òîáòî ö³ ôóíêö³¿ äîñÿãëè ñâîãî
îïòèìàëüíîãî çíà÷åííÿ  0

jF  ³ äàë³ çàëèøàòèìóòüñÿ íåçì³ííèìè. Öå ð³âíîñèëüíå
ñêîðî÷åííþ ÷èñëà ôóíêö³é  jptF ,  ³ íåð³âíîñòåé â ñèñòåìàõ (10) é (11).

Íà òðåòüîìó åòàï³ ç ñèñòåìè âèêëþ÷àþòüñÿ íåð³âíîñò³, ùî îáåðíóëèñÿ â
òî÷ö³   t  ó ð³âí³ñòü, ³ ñòâîðþºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü äëÿ çðîñòàííÿ çíà÷åíü ïåðåì³ííî¿ t.
Ïðè öüîìó ç ñèñòåìè áóäóòü âèêëþ÷åí³ òàêîæ íåð³âíîñò³ ôóíêö³é  jptF , , ÿê³
äîñÿãëè ñâîãî îïòèìàëüíîãî çíà÷åííÿ. Öåé ïðîöåñ çàê³í÷óºòüñÿ âèêëþ÷åííÿì ç
ñèñòåì (10) é (11) âñ³õ íåð³âíîñòåé ³ âèçíà÷åííÿì îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü äëÿ âñ³õ
ôóíêö³é  jptF , .

Íà ÷åòâåðòîìó åòàï³ çà ôîðìóëîþ

     

 

,,

;,

2
0

1
0

MjFdDD
MjFdDd

x
jjjj

jjjj
i                          (16)

ïåðåõîäÿòü äî ïî÷àòêîâî¿ çàäà÷³. Çíà÷åííÿ âèêëþ÷åíèõ ïåðåì³ííèõ x
j
 âèçíà÷àþòü

â³äïîâ³äíèìè ë³í³éíèìè êîìá³íàö³ÿìè ïåðåì³ííèõ x
j
.

Ð³øåííÿ çàäà÷³ áóäå îïòèìàëüíèì çà Ïàðåòî [9, 10], ÿêùî ó âêàçàíîìó
ïðîöåñ³ íå áóëî âèêëþ÷åíî æîäíî¿ íåð³âíîñò³ ç êîåô³ö³ºíòàìè  ija  ð³çíîãî çíàêó
(îêð³ì âèêëþ÷åííÿ íåð³âíîñòåé ç íåíåãàòèâíèìè êîåô³ö³ºíòàìè). Îñòàííº ëåãêî
âñòàíîâèòè, ÿêùî âèêëþ÷åííÿ íåð³âíîñòåé ó êîæíîìó öèêë³ ïî÷èíàòè ç íåð³âíîñòåé,
ùî ìàþòü ò³ëüêè íåíåãàòèâí³ êîåô³ö³ºíòè, òîä³ ð³øåííÿ çàäà÷³ ç íåíåãàòèâíèìè
êîåô³ö³ºíòàìè  ija  çàâæäè îïòèìàëüíî çà Ïàðåòî.

Ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìîê, ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè: îòðèìàíèé ìàòåìàòè÷íèé
âèðàç äëÿ ö³ëüîâî¿ ôóíêö³¿, ÿêèé â³äïîâ³äàº êðèòåð³þ îïòèìóìó; ââåäåíà ê³ëüê³ñíà
îö³íêà ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â; ð³øåííÿ çàäà÷³ ìàêñèì³çàö³¿ îáñÿãó ïðîäóêö³¿ â
íàòóðàëüíîìó âèðàç³, ùî çä³éñíþºòüñÿ çà ÷îòèðè åòàïè. Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü
äîçâîëÿº åôåêòèâí³øå ï³ä³éòè äî ð³øåííÿ çàäà÷³ ïëàíóâàííÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿
ïðè îáìåæåíèõ ðåñóðñàõ, ïðè öüîìó ðåñóðñè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ì³æ ð³çíèìè âèäàìè
ïðîäóêö³¿, ùî âèãîòîâëÿºòüñÿ, â³äïîâ³äíî äî âñòàíîâëåíî¿ ñèñòåìè ïð³îðèòåò³â.
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