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Ó ðîáîò³ äîñë³äæóºòüñÿ ïðîöåñ äåôîðìóâàííÿ òîâñòîñò³ííîãî öèë³íäðè÷íîãî
êîðïóñó ëîêàë³çàòîðà âèáóõó ñàìîðîáíîãî âèáóõîâîãî ïðèñòðîþ (ÑÂÏ) ï³ä ä³ºþ
òèñêó éîãî ïðîäóêò³â äåòîíàö³¿. Ïðîâîäèòüñÿ îö³íêà âïëèâó íà ÍÄÑ êîðïóñó
ëîêàë³çàòîðà ïðîöåñó âèáóõó ÑÂÏ öèë³íäðè÷íî¿ ôîðìè òà ó ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñàìîðîáíèé âèáóõîâèé ïðèñòð³é, ëîêàë³çàòîð âèáóõó,
ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, ïëàñòè÷íà äåôîðìàö³ÿ, âèáóõ.

Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ äåôîðìèðîâàíèÿ òîëñòîñòåííîãî öèëèíäðè÷å-
ñêîãî êîðïóñà ëîêàëèçàòîðà âçðûâà ñàìîäåëüíîãî âçðûâíîãî óñòðîéñòâà (ÑÂÓ)
ïîä âîçäåéñòâèåì äàäàâëåíèÿ åãî ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè. Ïðîâîäèòñÿ îöåíèâàíèå
âëèÿíèÿ íà ÍÄÑ êîðïóñà ëîêàëèçàòîðà ïðîöåññà âçðûâà ÑÂÓ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû
è â ôîðìå ïàðàëëåëåïèïåäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîäåëüíîå âçðûâíîå óñòðîéñòâî, ëîêàëèçàòîð âçðûâà,
ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ, âçðûâ.

This paper investigates the process of deformation of a thick-walled cylindrical
body of the detector of the explosion of an improvised explosive device because of the
pressure of detonation products.

An estimation of the impact of VAT on housing localiser explosion process IED of
cylindrical form and in the form of a parallelepiped is carried out.

Keywords: improvised explosive device explosion localizer, mathematical modeling,
plastic deformation, explosion.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³
Íà ñüîãîäí³ àêòèâí³ñòü òåðîðèñòè÷íèõ óãðóïîâàíü íàáèðàº äåäàë³ á³ëüøèõ

ìàñøòàá³â ³ çàãðîæóº áåçïåö³ ãðîìàäÿí áàãàòüîõ äåðæàâ. Îñòàíí³ì ÷àñîì òåðî-
ðèñòè÷í³ îðãàí³çàö³¿ ñâ³òó àêòèâ³çóâàëè ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü, ðîçðàõîâóþ÷è íà ìàê-
ñèìàëüíèé ì³æíàðîäíèé ðåçîíàíñ. Ðåçóëüòàòîì öüîãî ñòàëî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³
òåðîðèñòè÷íèõ àêò³â ç âèêîðèñòàííÿì âèáóõîâèõ ðå÷îâèí. Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè
âîíè ñòàþòü ó ì³ñöÿõ âåëèêîãî ñêóï÷åííÿ ëþäåé, çîêðåìà ó òðàíñïîðò³. Òîìó, çà
âèìîãàìè Ì³æíàðîäíî¿ îðãàí³çàö³¿ öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿ ICAO (27-ìå âèïðàâëåííÿ
äî øîñòîãî äîäàòêó ×èêàçüêî¿ êîíâåíö³¿), íà âñ³õ ë³òàêàõ, ðîçðàõîâàíèõ íà ïåðåâå-
çåííÿ á³ëüø í³æ 30 ïàñàæèð³â, â îáîâ’ÿçêîâîìó ïîðÿäêó ïîâèíí³ áóòè ïåðåäáà÷åí³
çàñîáè ëîêàë³çàö³¿ âèÿâëåíèõ íà áîðòó ñàìîðîáíèõ âèáóõîâèõ ïðèñòðî¿â (ÑÂÏ)
[1].
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Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî âàðò³ñòü ïðîåêòóâàííÿ òàêèõ çàñîá³â ìåòîäàìè íàòóðíîãî
ìîäåëþâàííÿ º äîñèòü âèñîêîþ, àëüòåðíàòèâîþ ñòàþòü ìåòîäè ÷èñëîâîãî êîìï’þ-
òåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â âèáóõîâîãî íàâàíòàæåííÿ ñèëîâèõ åëåìåíò³â âèáó-
õîçàõèñíèõ êîíñòðóêö³é. Òîä³ ê³ëüê³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ìîæíà
ñóòòºâî çìåíøèòè äî ð³âíÿ, íåîáõ³äíîãî äëÿ îö³íêè ïðàâèëüíîñò³ ñòâîðåííÿ â³ä-
ïîâ³äíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïðîöåñ³â, ùî ìîäåëþþòüñÿ [2–5].

Ìåòà ðîáîòè
Ó ñòàòò³ îïèñàí³ ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íèõ äîñë³äæåíü, ìåòîþ ÿêèõ áóëà

îö³íêà âïëèâó ôîðìè çàðÿäó ÂÐ ô³êñîâàíî¿ ìàñè íà ïðîöåñ âèáóõîâîãî äåôîðìó-
âàííÿ òîâñòîñò³ííîãî öèë³íäðè÷íîãî êîðïóñó ëîêàë³çàòîðà âèáóõó ÑÂÏ.

Îñíîâíèì ñèëîâèì åëåìåíòîì öüîãî çàñîáó çíåøêîäæåííÿ ÑÂÏ º âèãîòîâëå-
íèé ç³ ñòàë³ öèë³íäðè÷íèé êîðïóñ 1, ÿêèé ïîâèíåí çìåíøèòè íåãàòèâíèé âïëèâ
óðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â âèáóõó ÑÂÏ çà ðàõóíîê ñâîãî ïëàñòè÷íîãî äåôîðìóâàííÿ
(ðèñ. 1.).

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîíòåéíåðà äëÿ çíåøêîäæåííÿ ÑÂÏ íà áîðòó ë³òàêà:
1 – öèë³íäðè÷íèé êîðïóñ, 2 – çàðÿä âèáóõîâî¿ ðå÷îâèíè (ÂÐ),

3 – òî÷êà ³í³ö³àö³¿ äåòîíàö³¿ çàðÿäó ÂÐ, 4 – àåðîäèíàì³÷íèé îáò³÷íèê ë³òàêà

Òîâùèíà êîðïóñó êîíòåéíåðà ñòàíîâèòü t=20 ìì, äîâæèíà – L=700 ìì,
âíóòð³øí³é ä³àìåòð – D=125ìì. Ìîäåëü ÑÂÏ ñèìåòðè÷íî ðîçì³ùóºòüñÿ âñåðåäèí³
íüîãî, òîáòî ïîçäîâæíÿ â³ñü ñèìåòð³¿ ìîäåë³ ÑÂÏ çá³ãàºòüñÿ ç ïîçäîâæíüîþ â³ññþ
ñèìåòð³¿ êîðïóñó êîíòåéíåðà.

ßê ìîäåëü ÑÂÏ áóâ îáðàíèé â³äêðèòèé çàðÿä âèáóõîâî¿ ðå÷îâèíè (ÂÐ)
òðèí³òðîòîëóîë (ÒÍÒ) ìàñîþ 400 ã ó âèãëÿä³ öèë³íäðà òà ïàðàëåëåï³ïåäà ç ãóñòè-
íîþ 1630 êã/ì3 ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿì âèñîòè äî øèðèíè ÿê 2:1. Çà ö³º¿ óìîâè ðîç-
ì³ðè öèë³íäðè÷íîãî çàðÿäó ÂÐ ñòàíîâèëè: âèñîòà – 100 ìì, ä³àìåòð – 56 ìì. Ðîç-
ì³ðè øòàòíî¿ òðîòèëîâî¿ øàøêè ìàñîþ 400 ã ñòàíîâèëè: äîâæèíà – 100 ìì, à âè-
ñîòà ³ øèðèíà – 50 ìì. Òî÷êà ³í³ö³àö³¿ äåòîíàö³¿ ÑÂÏ çíàõîäèòüñÿ â éîãî öåíòð³ ìàñ.

Ìåòîäèêà ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
Äëÿ ïðîâåäåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ äîñë³äæåíü ïðîöåñó âèáóõîâîãî äåôîðìóâàííÿ

ìîäåë³ êîðïóñó êîíòåéíåðà âèêîðèñòîâóâàëàñÿ êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà LS-DYNA
[6–13].
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Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ïðîöåñó áóëà ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ òðèâèì³ðíîãî çì³-
øàíîãî ëàãðàíæåâî-åéëåðåâîãî ï³äõîäó ùîäî îïèñó ïîâåä³íêè ñåðåäîâèù, ùî äå-
ôîðìóþòüñÿ. Ëàãðàíæåâèì ï³äõîäîì îïèñóâàëàñÿ ïîâåä³íêà ñòàëåâîãî êîðïóñó
êîíòåéíåðà. Åéëåðîâèì ï³äõîäîì îïèñóâàëàñÿ ïîâåä³íêà ïîâ³òðÿ òà ïðîäóêò³â äåòîíàö³¿.

Íàÿâí³ñòü â çàäà÷³ ãåîìåòðè÷íî¿ ñèìåòð³¿ òà ñèìåòð³¿ âíóòð³øíüîãî íàâàí-
òàæåííÿ êîðïóñó äîçâîëèëî ñïðîñòèòè ¿¿ â³äïîâ³äíó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü øëÿõîì
âèêîðèñòàííÿ 1/8 ÷àñòèíè ãåîìåòð³¿ òðóáè òà ìîäåë³ ÑÂÏ ç íàêëàäàííÿì íà íèõ
â³äïîâ³äíèõ ãðàíè÷íèõ óìîâ.

Ïîâåä³íêà îòî÷óþ÷îãî çàðÿäó ÂÐ ïîâ³òðÿ ç ïî÷àòêîâèì çíà÷åííÿì ãóñòèíè
r
0
=1,26 êã/ì3 îïèñóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ ñòàíó ó ôîðì³ ë³í³éíîãî ïîë³íîìó

(LINEAR_POLYNOMIAL) [12], à ïðîöåñ ðîçøèðåííÿ ïðîäóêò³â äåòîíàö³¿ çàðÿäó
ÂÐ – çà äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ ñòàíó â ôîðì³ Äæîíñà-Ó³ëê³íñà-Ë³ (JWL) [21, 22]:

V
Ee

VR
Be

VR
Ap VRVR 21

21

11 , (1)

äå ð, Å, V – â³äïîâ³äíî òèñê, åíåðã³ÿ òà â³äíîñíèé îá’ºì ÏÄ.
Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðè÷íèõ êîíñòàíò ð³âíÿííÿ ñòàíó ÏÄ â ôîðì³ JWL: À=371,2

ÃÏà; Â=3,231 ÃÏà; R
1
=4,15; R

2
=0,95; =0,3; E

0
=7 ÃÏà [22].

Ëàãðàíæåâèì ï³äõîäîì ç âèêîðèñòàííÿì ïðóæíî-ïëàñòè÷íî¿ ðåîëîã³÷íî¿
ìîäåë³ ìàòåð³àëó ç ê³íåìàòè÷íèì çì³öíåííÿì “PLASTIC-KINEMATIC” áóëà
îïèñàíà ïîâåä³íêà ìåòàëåâîãî êîðïóñó êîíòåéíåðà, ÿêèé áóâ âèãîòîâëåíèé ç
êîíñòðóêö³éíî¿ ëåãîâàíî¿ ñòàë³ 38ÕÍ3ÌÔÀ ( =7900 êã/ì3, Å=210 ÃÏà,
G=83×10 ÃÏà, 

ò
=785 ÌÏà, 

â
=930 ÌÏà, E

t
=1ÃÏà [14-20]).

Äëÿ ïîáóäîâè â³äïîâ³äíî¿ ñê³í÷åííî-åëåìåíòíî¿ ìîäåë³ çàäà÷³
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ñê³í÷åííèé åëåìåíò SOLID 164.

Òî÷í³ñòü ìåòîäèêè ìîäåëþâàííÿ òà ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ áóëà ïåðåâ³ðåíà
åêñïåðèìåíòàëüíî â ðîáîò³ [5].

Ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, áóëè ïðîâåäåí³ â³äïîâ³äí³ ÷èñëîâ³

ðîçðàõóíêè. Â³äïîâ³äí³ êàäðè êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó âèáóõó ìîäåë³
ÑÂÏ ó ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà âñåðåäèí³ êîíòåéíåðà çîáðàæåí³ íà ðèñ. 2.

7,4 ìêñ 18 ìêñ

Ðèñ. 2. Êàäðè êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó âèáóõó ìîäåë³ ÑÂÏ
ó ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà âñåðåäèí³ êîíòåéíåðà äëÿ éîãî ëîêàë³çàö³¿
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Àíàë³ç êàäð³â êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ïîêàçóº, ùî íàéá³ëüø íàâàíòàæå-
íèì ì³ñöåì êîðïóñó çàñîáó ëîêàë³çàö³¿ º éîãî öåíòðàëüíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç.
Öå ïåðåð³ç, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé íàâïðîòè ì³ñöÿ ³í³ö³àö³¿ äåòîíàö³¿ çàðÿäó ÂÐ.
Òîìó ëîã³÷íî îö³íêó çàãàëüíî¿ ì³öíîñò³ âñ³º¿ êîíñòðóêö³¿ ïðîâîäèòè íà îñíîâ³ äî-
ñë³äæåííÿ ïîâåä³íêè ñàìå öüîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñòàëåâî¿ òðóáè ç âèêîðè-
ñòàííÿì äåôîðìàö³éíîãî êðèòåð³þ ì³öíîñò³.

Ðîçðàõóíêîâ³ äàí³ ïðî çì³íó ç ÷àñîì çíà÷åíü ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü íà
âíóòð³øí³é òà çîâí³øí³é ïîâåðõíÿõ öåíòðàëüíîãî ïîïåðå÷íîãî çð³çó êîðïóñó çàñîáó
ëîêàë³çàö³¿ âèáóõó ÑÂÏ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 3.

à)

á)

Ðèñ. 3. Ãðàô³êè çì³íè â ÷àñ³ çíà÷åíü ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü â öåíòðàëüíîìó ïîïåðå÷íîìó
ïåðåð³ç³ ëîêàë³çàòîðà äëÿ ëîêàë³çàö³¿ ÑÂÏ íà:
à) âíóòð³øí³é ïîâåðõí³, á) çîâí³øí³é ïîâåðõí³
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ßêùî ìîäåëü ÑÂÏ ìàëà öèë³íäðè÷íó ôîðìó, òî çà çì³íó çíà÷åíü íàïðóæåíü
íà ðèñ. 3. â³äïîâ³äàº ãðàô³ê ôóíêö³¿ ó âèãëÿä³ ñóö³ëüíî¿ ë³í³¿ “Ö”. ßêùî áóëà îá-
ðàíà ìîäåëü ÑÂÏ ó ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà, òî ðîçãëÿäàëàñÿ çì³íà çíà÷åíü íà-
ïðóæåíü â ÷àñòèíàõ òðóáè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ àáî íàâïðîòè ãðàí³ ÑÂÏ (êóò 0°), àáî
íàâïðîòè ðåáåð ÑÂÏ (45°), òà ïðîì³æí³ ïîëîæåííÿ (10°, 20°, 30°).

²ç ïðåäñòàâëåíèõ çàëåæíîñòåé âèäíî, ùî ïðîöåñ íàâàíòàæåííÿ âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ òðóáè ïðîõîäèâ ó äâà åòàïè. Ñïî÷àòêó â í³é âèíèêàëè íàïðóæåííÿ â³ä
âçàºìîä³¿ òðóáè ç ïîâ³òðÿíîþ óäàðíîþ õâèëåþ (20 ìêñ), à ïîò³ì ìàéæå ïîäâ³éíå
çðîñòàííÿ ñôîðìîâàíèõ çíà÷åíü íàïðóæåíü â³ä âçàºìîä³¿ ç ïîòîêîì ïðîäóêò³â
äåòîíàö³¿ (30 ìêñ).

Íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà öå ÷àñòèíà òîâùèíè öåíòðàëüíîãî ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó â óñ³õ ¿¿ òî÷êàõ, çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ïåðåâèùóþòü ìåæó òåêó÷îñò³
ìàòåð³àëó êîðïóñó êîíòåéíåðà. Ïðè÷îìó íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ òàêå ïåðåâèùåííÿ
ôîðìóºòüñÿ äâ³÷³ (40 òà 100 ìêñ). Ó íàñòóïí³ ìîìåíòè ÷àñó â³äáóâàºòüñÿ çàòóõàííÿ
âíóòð³øí³õ óäàðíîõâèëüîâèõ ïðîöåñ³â âñåðåäèí³ òðóáè ³ç ôîðìóâàííÿì çîí
ðîçâàíòàæåííÿ.

Ïåðåâèùåííÿ çíà÷åíü ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü ìåæ³ òåêó÷îñò³ ìàòåð³àëó
ñïðè÷èíèâ ôîðìóâàííÿ â êîðïóñ³ ëîêàë³çàòîðà çîí ³ç ïëàñòè÷íèìè äåôîðìàö³ÿìè

ð
.

Â³äïîâ³äíèé ðîçïîä³ë çíà÷åíü 
ð
 çà òîâùèíîþ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êîðïóñó

çàñîáó ëîêàë³çàö³¿ âèáóõó ÑÂÏ ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñ. 4.

à) á)

Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë çíà÷åíü ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ çà òîâùèíîþ ñò³íêè öåíòðàëüíîãî
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êîðïóñó çàñîáó ëîêàë³çàö³¿ ÑÂÏ ó ôîðì³:

à) öèë³íäðà, á) ïàðàëåëåï³ïåäà

Ç öèõ ìàëþíê³â âèäíî, ùî â³ä âèáóõó âñåðåäèí³ òðóáè ÑÂÏ öèë³íäðè÷íî¿
ôîðìè â ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³ êîðïóñó ëîêàë³çàòîðà ôîðìóºòüñÿ ð³âíîì³ðíèé
ðîçïîä³ë çíà÷åíü ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ çà îêðóæíèì íàïðÿìîì. Â³ä âèáóõó ÑÂÏ
ó ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà íàâïðîòè áîêîâèõ ãðàíåé ÑÂÏ â êîðïóñ³ ëîêàë³çàòîðà
ôîðìóþòüñÿ â³äïîâ³äíî 4 îêðåì³ ëîêàëüí³ ïëàñòè÷í³ çîíè. Êóòîâà øèðèíà öèõ
çîí ïðèáëèçíî ñòàíîâèòü 40°.

Ç ìåòîþ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè çíà÷åíü 
ð
 áóëè ïîáóäîâàí³ çàëåæíîñò³ çì³íè ç

÷àñîì çíà÷åíü ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ íà âíóòð³øí³é òà çîâí³øí³é ïîâåðõíÿõ
êîðïóñó çàñîáó ëîêàë³çàö³¿ âèáóõó ÑÂÏ (ðèñ. 5.).
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à)

á)
Ðèñ. 5. Ãðàô³êè çì³íè ç ÷àñîì çíà÷åíü ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿
â öåíòðàëüíîìó ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ ëîêàë³çàòîðà íà ïîâåðõí³:

à) âíóòð³øí³é, á) çîâí³øí³é

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ïîêàçàëè, ùî çíà÷åííÿ 
ð
 â òðóá³ â³ä âèáóõó ÑÂÏ ó

ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà íàâïðîòè éîãî ãðàíåé ìàéæå â 2 ðàçè ïåðåâèùóþòü
àíàëîã³÷í³ çíà÷åííÿ, ùî ôîðìóþòüñÿ íàâïðîòè ðåáåð çàðÿäó ÂÐ. Íàïðèêëàä, íà
çîâí³øí³é ïîâåðõí³ òðóáè íàâïðîòè ãðàí³ çàðÿäó ÂÐ 

ð
=0,08, à íàâïðîòè ðåáåð –

ð
=0,0355, ùî ó 2,25 ðàç³â ìåíøå.

Ñë³ä â³äçíà÷èòè òå, ùî çíà÷åííÿ 
ð
, ùî âèíèêàþòü â òðóá³ â³ä âèáóõó

öèë³íäðè÷íîãî ÑÂÏ, ôîðìóþòüñÿ íà ð³âí³ 
ð
=0,042, öå ëèøå íà 15% á³ëüøå í³æ

çíà÷åííÿ 
ð
, ùî âèíèêàþòü â òðóá³ íàâïðîòè ðåáåð ÑÂÏ ó ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà.

Àëå âñ³ çíà÷åííÿ ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿ íå ïåðåâèùóþòü àíàëîã³÷íèõ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèõ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî öåé âàð³àíò êîíñòðóêö³¿ êîðïóñó
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ëîêàë³çàòîðà âèáóõó ÑÂÏ, íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêî¿ ôîðìè âèáóõàº ó íüîãî
âñåðåäèí³ ìîäåëü ÑÂÏ, ìàº ùîíàéìåíøå 5-òèêðàòíèé çàïàñ ì³öíîñò³.

Êð³ì òîãî, äàí³ ðèñ. 6. ïîêàçóþòü, ùî çíà÷åííÿ 
ð
 çîñåðåäæåí³ ó â³äíîñíî

íåâåëèê³é çîí³.

Ðèñ. 6. Ãðàô³ê ðîçïîä³ëó çíà÷åíü ñòóïåíÿ ðîçøèðåííÿ çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ êîðïóñó çàñîáó
ëîêàë³çàö³¿ óçäîâæ ¿¿ òâ³ðíî¿ ïðè âèáóñ³ ÑÂÏ

Äîâæèíà çîíè äåôîðìóâàííÿ çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ òðóáè ñòàíîâèòü 130…
140 ìì, öå ïðèáëèçíî â³äïîâ³äàº âèñîò³ ÑÂÏ 100 ìì, ùî âèáóõàº â íå¿ âñåðåäèí³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íåçàëåæíî

â³ä ôîðìè çàðÿäó ÂÐ â ðåçóëüòàò³ ¿õ âèáóõó â ñò³íö³ òðóáè âèíèêàþòü çîíè ç ïëà-
ñòè÷íèìè äåôîðìàö³ÿìè. Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ öèõ äåôîðìàö³é ôîðìóþòüñÿ â
öåíòðàëüíîìó ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ òðóáè, òîáòî â ðàéîí³ ì³ñöÿ ³í³ö³àö³¿ äåòîíàö³¿
çàðÿäó. Ïðè÷îìó â³ä âèáóõó öèë³íäðè÷íîãî ÑÂÏ ôîðìóºòüñÿ ¿õ ð³âíîì³ðíèé
ðîçïîä³ë çà îêðóæíèì íàïðÿìîì, à â³ä ÑÂÏ â ôîðì³ ïàðàëåëåï³ïåäà íàâïðîòè
éîãî áîêîâèõ ãðàíåé – 4 îêðåìèõ ëîêàëüíèõ çîíè ç³ çíà÷åííÿìè 

ð
, ùî ïîíàä ÿê

2 ðàçè ïåðåâèùóþòü àíàëîã³÷í³ çíà÷åííÿ â ³íøèõ ì³ñöÿõ êîíñòðóêö³¿. Êóòîâà
øèðèíà òàêèõ çîí ïðèáëèçíî ñòàíîâèòü 40°.

Ó ÷àñòèíàõ òðóáè, ùî çíàõîäÿòüñÿ íàâïðîòè ðåáåð çàðÿäó ÂÐ, âèíèêàþòü
ïëàñòè÷í³ äåôîðìàö³¿, çíà÷åííÿ ÿêèõ ïðèáëèçíî äîð³âíþþòü çíà÷åííÿì, ùî
ôîðìóþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ âèáóõó öèë³íäðè÷íîãî çàðÿäó ÂÐ.

Ðîçãëÿíóòèé âàð³àíò êîíñòðóêö³¿ ëîêàë³çàòîðà âèáóõó ÑÂÏ ìàº íàäëèøêîâèé
çàïàñ ì³öíîñò³, ùî, ç îäíîãî áîêó, äîçâîëÿº çìåíøèòè éîãî ìàñó, à ç ³íøîãî, âè-
ìàãàº ïðîâåäåííÿ äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü.
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