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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Âñòóï
Ì³ñêàíòóñ ã³ãàíòñüêèé (Miscanthus gigan-

teus J.M.Greef & Deuter ex Hodkinson & 
Renvoize), àëëîòðèïëî¿äíèé ã³áðèä ì³ñêàíòóñó 
öóêðîêâ³òêîâîãî (M. sacchariflorus (Maxim) 
Benth) (òåòðàïëî¿ä) òà ì³ñêàíòóñó êèòàéñüêîãî 
(M. sinensis Anderss) (äèïëî¿ä) [1, 2], ðîçêðèëè 
ïåðåä ó÷åíèìè é ïðàêòèêàìè, ÿê³ çä³éñíþþòü 
ïîøóê á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð äëÿ âèðîáíèö-
òâà ÿê³ñíî¿ é äåøåâî¿ á³îñèðîâèíè, âåëè÷åçíèé 
á³îåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë, ùî äàº çìîãó êîí-
êóðóâàòè íàâ³òü ç òàêèìè òðàäèö³éíèìè âè-
äàìè ïàëèâà, ÿê âóã³ëëÿ òà äåðåâí³ ðîñëèíè.

Îñê³ëüêè M. giganteus º òðèïëî¿äîì ³ íå 
çäàòíèé óòâîðþâàòè íàñ³ííÿ, à ³íø³ âèäè ì³ñ-
êàíòóñó â óìîâàõ â³äêðèòîãî ´ðóíòó àáî ôîð-
ìóþòü íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü íàñ³ííºâîãî ìàòåð³-
àëó, àáî â³í º ïðàêòè÷íî íåæèòòºçäàòíèì, 

ì³ñêàíòóñ ðîçìíîæóþòü âåãåòàòèâíèì øëÿ-
õîì – ïîä³ëîì êîðåíåâèù (ðèçîìàìè), óêîð³-
íåííÿì ì³æâóçë³â. Ïîñàäêîâèé ìàòåð³àë – ðè-
çîìè – îòðèìóþòü ç äâî-òðèð³÷íèõ ðîñëèí 
ì³ñêàíòóñó – 50–150 ðèçîì ç îäí³º¿ ðîñëèíè 
çà ð³ê. Ïîòåíö³àë ì³êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíî-
æåííÿ º íà äåê³ëüêà ïîðÿäê³â âèùèì. Òîìó 
ì³êðîêëîíàëüíå ðîçìíîæåííÿ â êóëüòóð³ in 
vitrî ââàæàþòü íàéðåçóëüòàòèâí³øèì [3]. Ó 
êðà¿íàõ ªâðîïè êîìåðö³éíî íàéö³íí³ø³ âèäè 
ðîñëèí ðîçìíîæóþòü ïåðåâàæíî in vitrî [4].

Ìåòîä ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ 
in vitro ââàæàþòü äóæå ïðîäóêòèâíèì, àëå 
äîñèòü ïðîáëåìàòè÷íèì. Îäí³ºþ ç ïðîáëåì º 
âèñîêà âàðò³ñòü, ùî ðîáèòü âèðîùóâàííÿ 
ðîñëèí ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ in vitro íåðåí-
òàáåëüíèì. Íàéçàòðàòí³øîþ º àäàïòàö³ÿ òà 
äîðîùóâàííÿ ðåãåíåðàíò³â ó òåïëèöÿõ, òîìó 
öåé ñïîñ³á ðîçìíîæåííÿ º çàíàäòî äîðîãèì 
äëÿ âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòóñó â ïðîìèñëîâèõ 
ìàñøòàáàõ. Ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè àäàïòàö³¿ 
ðîñëèí ó ïîë³ áåç çàñòîñóâàííÿ òåïëè÷íèõ 
êîìïëåêñ³â ñïðèÿòèìå çäåøåâëåííþ ðîñëèí 
ì³ñêàíòóñó, òèðàæîâàíèõ in vitro [5, 6].
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Ìåòà. Ðîçðîáèòè ìåòîä ðîçìíîæåííÿ, ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðèçîì ó êóëüòóð³ in vitro ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Miscanthus òà àäàïòàö³¿ 
¿õ ó â³äêðèòîìó ́ ðóíò³ áåç âèêîðèñòàííÿ òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â äëÿ àêë³ìàòèçàö³¿ òà äîðîùóâàííÿ. Ìåòîäè. Á³îòåõíîëîã³÷í³, 
ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷í³. Ðåçóëüòàòè. Ðîçðîáëåíî ïðîïèñè æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ ³íîêóëÿö³¿ åêñïëàíò³â, ðîçìíîæåííÿ 
ïàãîí³â, ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðèçîì in vitro. Ñòåðèëüí³ åêñïëàíòè – íàñ³ííÿ, áðóíüêè, âèäàëåí³ ç ðèçîì, ÷àñòèíè ñòåáëà ç áðóíü-
êîþ âèñàäæóâàëè íà ìîäèô³êîâàí³ ñåðåäîâèùà ç ì³íåðàëüíîþ ÷àñòèíîþ çà Ìóðàñ³ãå–Ñêóãà (ÌÑ), ùî ì³ñòèëè 0,5–1 äîçó 
ìàêðî- òà îäíó äîçó ì³êðîåëåìåíò³â, â³òàì³íè (ò³àì³í – 10,0 ìã/ë, ï³ðèäîêñèí – 1,0, í³êîòèíîâó êèñëîòó – 1,0 òà àñêîðá³íîâó 
êèñëîòó – 1,0 ìã/ë) ç äîäàâàííÿì àì³íîêèñëîò (ãëþòàì³íîâî¿ – 250,0 ìã/ë, àñïàðàã³íîâî¿ – 30,0, ò³ðîçèíó – 3,0, àðã³í³íó – 2,0, 
ã³äðîêñèïðîë³íó – 2,0 ìã/ë), ðåãóëÿòîð³â ðîñòó (ÃÊ – 0,5–1,0 ìã/ë, 6-ÁÀÏ – 0,2, ÍÎÊ – 0,1 ìã/ë) ó ð³çíèõ âàð³àö³ÿõ. Ï³ñëÿ 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ, ïîÿâè áðóíüîê ³ óòâîðåííÿ ïàãîí³â çàââèøêè 1–2 ñì ¿õ äëÿ ðîçìíîæåííÿ ïàñèðóâàëè íà ñåðåäîâèùå 
³íøîãî ñêëàäó, ÿêå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåäíüîãî âì³ñòîì òà ñï³ââ³äíîøåííÿì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó, çîêðåìà ï³äâèùåíèì 
âì³ñòîì öèòîê³í³í³â [6-ÁÀÏ (0,4–0,5 ìã/ë), ê³íåòèíó (0,5 ìã/ë), àäåí³íó (0,5 ìã/ë)] ó ð³çíèõ âàð³àö³ÿõ íà ôîí³ 0,2 ìã/ë ÃÊ. Äëÿ 
ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðèçîì ì³êðîêëîíè ïåðåñàäæóâàëè íà ñåðåäîâèùà ç ³íøèì ñêëàäîì òà ñï³ââ³äíîøåííÿì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 
[6-ÁÀÏ (0,2–0,3 ìã/ë) + ÃÊ (0,5–1,0 ìã/ë) àáî 6-ÁÀÏ (0,2–0,3 ìã/ë) + ÃÊ (0,5–1,0 ìã/ë) + ÍÎÊ (0,1 ìã/ë)], òîáòî ç ï³äâèùåíèì 
âì³ñòîì ã³áåðåë³í³â. Ï³ñëÿ óòâîðåííÿ ðèçîì çàâäîâæêè 10–15 ñì ðîñëèíè ì³ñêàíòóñ³â âèñàäæóâàëè ó â³äêðèòèé ´ðóíò. 
Ñòèìóëÿö³ÿ óòâîðåííÿ òà ðîñòó â äîâæèíó ðèçîì íà â³äïîâ³äíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ïåðåä âèñàäæóâàííÿì ðîñëèí 
Miscanthus giganteus, M. sacchariflorus òà M. sinensis â óìîâè in vivo ñïðèÿëà 100% àäàïòàö³¿ òà 100% âèæèâàííþ ðîñëèí ó 
çèìîâèé ïåð³îä áåç çàñòîñóâàííÿ òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â. Âèñíîâêè. Ðîçðîáëåíî ìåòîä ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòóñ³â in vitro òà 
àäàïòàö³¿ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³, ÿêèé âêëþ÷àº ñòèìóëÿö³þ ðîñòó ðèçîì òà ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ¿õíüî¿ äîâæèíè íà æèâèëüíèõ 
ñåðåäîâèùàõ, äî ñêëàäó ÿêèõ ââåäåíî ã³áåðåë³í, ùî ãàðàíòîâàíî çàáåçïå÷óº 100% çáåðåæåííÿ ðîçìíîæåíèõ ç êóëüòóðè in 
vitro ì³êðîðîñëèí ï³ä ÷àñ àäàïòàö³¿ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ òà àêë³ìàòèçàö³¿ â çèìîâèé ïåð³îä. 
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Breeding and seed production

Àíàë³ç ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü òà ë³òåðàòóð-
íèõ äæåðåë ñâ³ä÷èòü, ùî ïðîöåñ ðîçìíîæåí-
íÿ ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ in vitro çàçâè÷àé 
âêëþ÷àº ³íîêóëÿö³þ åêñïëàíò³â (àï³êàëüí³ 
ìåðèñòåìè) äëÿ ³íäóêö³¿ óòâîðåííÿ ïàãîí³â 
íà æèâèëüíå ñåðåäîâèùå Ìóðàñ³ãå–Ñêóãà 
(ÌÑ), ÿêå ì³ñòèòü 1,0–5,0 ìã/ë 6-ÁÀÏ ó êîì-
á³íàö³¿ ç àáî áåç IÎÊ – 0,2–0,45 ìã/ë ³ç ñóá-
êóëüòèâàö³ºþ êîæí³ 5 òèæí³â äëÿ ðîçìíî-
æåííÿ ïàãîí³â, âèñàäæóâàííÿ ðîñëèí äëÿ 
àêë³ìàòèçàö³¿ òà äîðîùóâàííÿ â ´ðóíòîâ³é 
ñóì³ø³ â óìîâàõ òåïëèöü (òåìïåðàòóðà äåíü/
í³÷ – 20/15 °Ñ, îñâ³òëåííÿ – 16 ãîäèí ãàëîãå-
íîâèìè ëàìïàìè). Äëÿ àäàïòàö³¿ ðîñëèí âè-
êîðèñòîâóþòü ïëàñòìàñîâ³ íàêðèâêè, ÿê³ ï³ñ-
ëÿ åêñïëàíòàö³¿ ïîñòóïîâî âèäàëÿþòü [7, 8].

²ñòîòíèì íåäîë³êîì öüîãî ìåòîäó º âèìåð-
çàííÿ ðîñëèí ì³ñêàíòóñó ïðîòÿãîì çèìîâîãî 
ïåð³îäó â ðàç³ ¿õ âèñàäæóâàííÿ ó â³äêðèòèé 
´ðóíò íà ïåðøîìó ðîö³ âåãåòàö³¿ [9]. Ç ìåòîþ  
çàïîá³ãàííÿ ïîøêîäæåííþ òà çàãèáåë³ ðîñ-
ëèí ó êðà¿íàõ ªâðîïè äëÿ ¿õ àäàïòàö³¿ òà 
äîðîùóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòü òåïëè÷í³ êîì ï-
ëåêñè, ùî çá³ëüøóº âàðò³ñòü ðîçñàäè òà 
óñêëàäíþº òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ ðîñëèí 
[10, 11]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè ìåòîä ðîç-
ìíîæåííÿ, ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðèçîì ó êóëü-
òóð³ in vitro ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Miscanthus 
òà àäàïòàö³¿ ¿õ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ áåç âè-
êîðèñòàííÿ òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â äëÿ àêë³-
ìàòèçàö³¿ òà äîðîùóâàííÿ, ÿêèé äàñòü çìîãó 
çáåðåãòè ðîñëèíè ì³ñêàíòóñó íà ïåðøîìó 
ðîö³ âèðîùóâàííÿ â çèìîâèé ïåð³îä. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ²íñòèòóò³ á³î-

åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 2012–2014 ðð. Ñòå-
ðèë³çàö³þ òà ââåäåííÿ â êóëüòóðó åêñïëàí-
ò³â òà íàñ³ííÿ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì 
çàãàëüíèõ ñõåì òà ìåòîä³â, ðîçðîáëåíèõ äëÿ 
³íøèõ êóëüòóð, ÿê³ àäàïòóâàëè äëÿ ðîáîòè 
ç åêñïëàíòàìè ðîñëèí ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ 
³n vitro [12–14].

Íàñ³ííÿ ñòåðèë³çóâàëè 1–2% ðîç÷èíîì ã³ïî-
õëîðèäó íàòð³þ ïðîòÿãîì 15–25 õâ, 3–4 
ðàçè ïðîìèâàëè ç ³íòåðâàëîì 15 õâ ñòåðèëü-
íîþ äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ.

×åðåç ïðîáëåìó îòðèìàííÿ àñåïòè÷íî¿ 
êóëüòóðè ì³ñêàíòóñó ç íàñ³ííÿ, ÷àñòèí ñòåá-
ëà ç áðóíüêàìè òà áðóíüîê, âèäàëåíèõ ç ðè-
çîì, âíàñë³äîê êîíòàì³íàö³¿ ìàòåð³àëó (îñîá-
ëèâî ðèçîì) òà ïîøêîäæåííÿ íàñ³ííÿ é áðó-
íüîê ó ïðîöåñ³ ñòåðèë³çàö³¿, áóëè ðîçðîá ëåí³ 
ðåæèìè ñòåðèë³çàö³¿ öèõ åêñïëàíò³â ç óðà-
õóâàííÿì îñîáëèâîñòåé ñòåðèë³çóþ÷èõ àãåí-
ò³â ³ ñïåöèô³êè êóëüòóðè. 

Äëÿ îòðèìàííÿ ñòåðèëüíèõ áðóíüîê, âèäà-
ëåíèõ ç ðèçîì Ì. giganteus òà M. sacchariflo-
rus, ¿õ 30 õâ ïðîìèâàëè â ìèëüíîìó ðîç÷èí³, 
ïîò³ì âèòðèìóâàëè 10–15 õâ ó ðîç÷èí³ ïåð-
ìàíãàíàòó êàë³þ òà 30–45 õâ – ó 0,2% ðîç÷èí³ 
ñóëåìè, òðè÷³ ïðîìèâàëè ñòåðèëüíîþ äèñòè-
ëüîâàíîþ âîäîþ. Ñòåðèëüí³ åêñïëàíòè âèñà-
äæóâàëè íà æèâèëüí³ ñåðåäî âèùà.

Äîá³ð òà îïòèì³çàö³þ ñêëàäó ñåðåäîâèù 
äëÿ ³íîêóëÿö³¿ áðóíüîê, пророщування насіння, 
культивування, розмноження мікроклонів, стиму-
ляції росту ризом ïðîâîäèëè çà òàêèìè ÷èííè-
êàìè, ÿê ìàêðî-, ì³êðîåëåìåíòè, ãîðìîíè, 
âóãëåâîäè, àì³íîêèñëîòè, â³òàì³íè òà ³íø³ 
äîì³øêè. За основу використовували мінеральну 
частину середовища ÌÑ [15].

Ñòåðèëüíå íàñ³ííÿ òà áðóíüêè âèñàäæóâàëè 
íà ìîäèô³êîâàí³ ñåðåäîâèùà ç ì³íåðàëüíîþ 
÷àñòèíîþ çà ÌÑ, ùî ì³ñòèëî 0,5–1 äîçó ìàê-
ðîåëåìåíò³â òà îäíó äîçó ì³êðîåëåìåíò³â, â³-
òàì³íè (ò³àì³í – 10,0 ìã/ë, ï³ðèäîêñèí – 1,0, 
í³êîòèíîâó êèñëîòó – 1,0 òà àñêîðá³íîâó êèñ-
ëîòó – 1,0 ìã/ë) ç äîäàâàííÿì àì³íîêèñëîò 
(ãëþòàì³íîâî¿ – 250,0 ìã/ë, àñïàðàã³íîâî¿ – 
30,0, ò³ðîçèíó – 3,0, àðã³í³íó – 2,0, ã³äðîêñè-
ïðîë³íó – 2,0 ìã/ë), ðåãóëÿòîð³â ðîñòó (ÃÊ – 
0,5–1,0 ìã/ë, 6-ÁÀÏ – 0,2, ÍÎÊ – 0,1 ìã/ë) ó 
ð³çíèõ âàð³àö³ÿõ. Ïðîðîùóâàëè íàñ³ííÿ òà 
³í³ö³þâàëè ð³ñò áðóíüîê íà ìîäèô³êîâàíèõ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ çà òåìïåðàòóðè 22–
25 °Ñ òà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 50–80%. 

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê íàñ³ííÿ òà áðóíüêè ïðîðîñ-
ëè, à ïàãîíè äîñÿãëè çàââèøêè 2–3 ñì, ¿õ 
â³äîêðåìëþâàëè òà ïåðåñàäæóâàëè íà ìîäè-
ô³êîâàí³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà äëÿ ðîçìíî-
æåííÿ, ÿê³ â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïîïåðåäí³õ 
âì³ñòîì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó – ï³äâèùåíèì 
âì³ñòîì öèòîê³í³í³â (6-ÁÀÏ, ê³íåòèíó, àäå-
í³íó) íà ôîí³ 0,2 ìã/ë ÃÊ.

Ï³ñëÿ ðîçìíîæåííÿ ïàãîí³â ¿õ â³äîêðåì-
ëþâàëè òà ïåðåñàäæóâàëè íà ìîäèô³êîâàí³ 
æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ñòè-
ìóëÿö³¿ óòâîðåííÿ ðèçîì. Öÿ ñåð³ÿ ñåðåäî-
âèù â³äð³çíÿëàñü â³ä ïîïåðåäíüî¿ òàêîæ çà 
âì³ñòîì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó – ï³äâèùåíèì 
âì³ñòîì ÃÊ (0,5–1,0 ìã/ë) íà ôîí³ 6-ÁÀÏ 
(0,2 ìã/ë) òà ÍÎÊ (0,1 ìã/ë) ó ð³çíèõ âàð³à-
ö³ÿõ. Ï³ñëÿ óòâîðåííÿ ðèçîì çàâäîâæêè 
10–15 ñì ðîñëèíè îáåðåæíî çâ³ëüíÿëè â³ä 
çàëèøê³â àãàðó òà âèñàäæóâàëè ó â³äêðèòèé 
´ðóíò, âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ àäàïòàö³¿ ïëàñò-
ìàñîâ³ íàêðèâêè, ÿê³ âèäàëÿëè ïîñòóïîâî 
÷åðåç 6–8 ä³á ï³ñëÿ ïåðåñàäæóâàííÿ ðîñëèí 
ç êîëáè in vitro â óìîâè in vivo.

Ó äîñë³äàõ âèçíà÷àëè кількість насіння M. sac-
chariflorus òà Ì. sinensis, що проросло на кож-
ному середовищі, кількість пагонів, ùî óòâîðèëè-
ñÿ íà êîæíîìó ñåðåäîâèù³ ç îäíîãî êëîíó, 
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äîâæèíó ðèçîì îäí³º¿ ðîñëèíè ó Ì. sinensis, 
M. sacchariflorus, Ì. giganteus ïåðåä âèñà-
äæóâàííÿì ó ´ðóíò, â³äñîòîê àäàïòîâàíèõ 
ðîñëèí òà ðîñëèí, ùî óñï³øíî ïåðåçèìóâàëè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî íàé-

åôåêòèâí³øèì º ðåæèì ñòåðèë³çàö³¿ íàñ³ííÿ 
ì³ñêàíòóñó ðîç÷èíîì 1–2% ã³ïîõëîðèäà íàò-
ð³þ ïðîòÿãîì 15–25 õâ, çàâäÿêè ÿêîìó îòðè-
ìàíî 89–100% ñòåðèëüíîãî íàñ³ííÿ. Ï³äâè-
ùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ã³ïîõëîðèäó íàòð³þ òà 
çá³ëüøåííÿ òåðì³íó ñòåðèë³çàö³¿ ïîøêîäæóº 
ïðîðîñòêè ç íàñ³ííÿ, çìåíøåííÿ – çíèæóº 
åôåêòèâí³ñòü ñòåðèë³çàö³¿.

Ùîäî ñòåðèë³çàö³¿ áðóíüîê, âèäàëåíèõ ç 
ðèçîì Ì. giganteus òà M. sacchariflorus âíàñ-
ë³äîê ¿õ êîíòàì³íàö³¿, ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè 
áóëè îòðèìàí³ â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ òîêñè÷í³-
øî¿ ðå÷îâèíè – 0,2% ñóëåìè, ðåàãåíòà, ùî 
ì³ñòèòü ðòóòü. Íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè áóëî îò-
ðèìàíî çà òàêîãî ðåæèìó ñòåðèë³çàö³¿: 

– ïðîìèâàííÿ â ðîç÷èí³ ìèëà – 30 õâ;
– îáðîáêà ïåðìàíãàíàòîì êàë³þ – 10–15 õâ;
– çàñòîñóâàííÿ ðîç÷èíó ñóëåìè – 0,2%;
– òðèðàçîâå ïðîìèâàííÿ ñòåðèëüíîþ äèñ-

òèëüîâàíîþ âîäîþ. 
Òàêèé ðåæèì ñòåðèë³çàö³¿ çàáåçïå÷óº 

îòðèìàííÿ 80–85% ñòåðèëüíîãî íåóøêî-
äæåíîãî ìàòåð³àëó.

Îñíîâîþ óñï³øíîãî êóëüòèâóâàííÿ òà ðîç-
ìíîæåííÿ ðîñëèí ì³ñêàíòóñó in vitro º ïðà-
âèëüíèé äîá³ð æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù. Ó äîñ-
ë³äæåííÿõ áóëî ïðîàíàë³çîâàíî òà ðîçðîáëåíî 
ïðîïèñè òðüîõ òèï³â æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù: 

– äëÿ ³íîêóëÿö³¿ åêñïëàíò³â;
– äëÿ ðîçìíîæåííÿ ïàãîí³â;
– äëÿ ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó ðèçîì in vitro.
Результати оптимізації ñêëàäó æèâèëüíèõ ñå-

ðåäîâèù äëÿ ïðîðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ì³ñêàí-
òóñó çà ãðóïàìè êîìïîíåíò³â (ìàêðîåëåìåí-
òè, àì³íîêèñëîòè, â³òàì³íè, ðåãóëÿòîðè ðîñ-
òó, âóãëåâîäè) íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. Îñê³ëü-
êè êëþ÷îâèìè ô³òîãîðìîíàìè äëÿ ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ º ã³áåðåë³íè [13, 16], ÿê³ ³í-
äóêóþòü ñèíòåç α-àì³ëàçè ï³ä ÷àñ ïðîðîñòàí-
íÿ íàñ³ííÿ, ã³áåðåë³í áóâ âêëþ÷åíèé äî 
ñêëàäó æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù ÿê îñíîâíèé 
ãîðìîí. Åòàëîí – áåçãîðìîíàëüíå ñåðåäîâè-
ùå ÌÑ áåç àì³íîêèñëîò òà â³òàì³í³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî íàé-
á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ïðîðîùåíèõ íàñ³íèí áóëà 
îòðèìàíà íà ñåðåäîâèùàõ Ï3 òà Ï4 ç ï³äâè-
ùåíèì âì³ñòîì ÃÊ – âîíà çá³ëüøèëàñÿ íà 
10–15% çàëåæíî â³ä âèäó ðîñëèíè òà ðîêó 
ðåïðîäóêö³¿ íàñ³ííÿ (ðèñ. 1). 

Áóëî âèãîòîâëåíî òà ïðîàíàë³çîâàíî ïî-
íàä 40 æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ ì³êðî-

êëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòóñó, ð³ç-
íèõ çà ñêëàäîì, äîçóâàííÿì òà ñï³ââ³äíî-
øåííÿì êîìïîíåíò³â ç ìåòîþ ðîçðîáëåííÿ 
òà îïòèì³çàö³¿ ñêëàäó æèâèëüíèõ ñåðåäî-
âèù. Îñíîâíèìè ãîðìîíàìè, ùî áóëè ââå-
äåí³ äî ñêëàäó æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù, áóëè 

Òàáëèöÿ 1 
Ñêëàä æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ ïðîðîùóâàííÿ 

íàñ³ííÿ ì³ñêàíòóñó
Êîìïîíåíòè ñåðåäîâèùà Åòàëîí Ï1 Ï2 Ï3 Ï4
Ìàêðîåëåìåíòè ÌÑ 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
Ì³êðîåëåìåíòè ÌÑ 1 1 1 1 1

Â³òàì³íè, ìã/ë
Ò³àì³í – 10,0 10,0 10,0 10,0
Ï³ðèäîêñèí – 1,0 1,0 1,0 1,0
Í³êîòèíîâà êèñëîòà – 1,0 1,0 1,0 1,0
Àñêîðá³íîâà êèñëîòà – 1,0 1,0 1,0 1,0

Àì³íîêèñëîòè, ìã/ë
Ãëóòàì³íîâà êèñëîòà – 250 250 250 250
Àðã³í³í – 30 30 30 30
Òð³ïòîôàí – 3 3 3 3
Ò³ðîçèí – 3 3 3 3
Ã³äðîêñèïðîë³í – 2 2 2 2
Ãë³öèí – 2 2 2 2

Ðåãóëÿòîðè ðîñòó, ìã/ë
6-ÁÀÏ – 0,2 0,2 0,2 0,2
HOK – – – – 0,1

ÃÊ – – 0,5 1,0 0,5-
1,0

²íø³ îðãàí³÷í³ äîì³øêè, ã/ë
Ìåçî³íîçèò 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ñàõàðîçà 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Àãàð 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0

Òàáëèöÿ 2 
Ñêëàä æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ 

ì³êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòóñó
Êîìïîíåíòè ñåðåäîâèùà Åòàëîí Ð1 Ð2 Ð3
Ìàêðîåëåìåíòè ÌÑ 1/2 1/2 1/2 1/2
Ì³êðîåëåìåíòè ÌÑ 1 1 1 1

Â³òàì³íè, ìã/ë
Ò³àì³í 10,0 10,0 10,0 10,0
Ï³ðèäîêñèí 1,0 1,0 1,0 1,0
Í³êîòèíîâà êèñëîòà 1,0 1,0 1,0 1,0
Àñêîðá³íîâà êèñëîòà 1,0 1,0 1,0 1,0

Àì³íîêèñëîòè, ìã/ë
Ãëóòàì³íîâà êèñëîòà 250,0 250,0 250,0 250,0
Àðã³í³í 30,0 30,0 30,0 30,0
Òð³ïòîôàí 3,0 3,0 3,0 3,0
Ò³ðîçèí 3,0 3,0 3,0 3,0
Ã³äðîêñèïðîë³í 2,0 2,0 2,0 2,0
Ãë³öèí 2,0 2,0 2,0 2,0

Ðåãóëÿòîðè ðîñòó, ìã/ë
6-ÁÀÏ 0,4 0,4 0,4 0,4
Ê³íåòèí – 0,5 – 0,5
Àäåí³í – – 0,5 0,5
ÃÊ 0,2 0,2 0,2 0,2

²íø³ îðãàí³÷í³ äîì³øêè, ã/ë
Ìåçî³íîçèò 0,1 0,1 0,1 0,1
Ñàõàðîçà 40,0 40,0 40,0 40,0
Àãàð 8,0 8,0 8,0 8,0
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öèòîê³í³íè – 6-ÁÀÏ, ê³íåòèí, àäåí³í. Öÿ 
ãðóïà ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ñòèìóëþº ïîä³ë 
êë³òèí òà ³íäóêóº óòâîðåííÿ àäâåíòèâíèõ 
ïàãîí³â [14]. 

Результати оптимізації та уніфікації ñêëàäó 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ ðîçìíîæåííÿ 
ì³ñêàíòóñó â óìîâàõ in vitro çà êîìïîíåíòà-
ìè (ìàêðîåëåìåíòè, àì³íîêèñëîòè, â³òàì³íè, 
ðåãóëÿòîðè ðîñòó, âóãëåâîäè) íàâåäåíî â òàá-
ëèö³ 2. 

Äàí³, íàâåäåí³ íà ðèñóíêó 2, ñâ³ä÷àòü, ùî 
åôåêòèâí³øå êëîíóâàííÿ ì³ñêàíòóñ³â çàáåç-

ïå÷óþòü ñåðåäîâèùà ç äâîìà àáî òðüîìà âè-
äàìè öèòîê³í³í³â, òîáòî ò³, äå, êð³ì 6-ÁÀÏ, 
äî ñêëàäó áóëè ââåäåí³ ³íø³ öèòîê³í³íè – ê³-
íåòèí òà àäåí³í. Äîäàâàííÿ äî ñêëàäó ñåðåäî-
âèù öèõ ñïîëóê ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ ê³ëü-
êîñò³ êëîí³â, óòâîðåíèõ ç îäíîãî, íà 32–50% 
çàëåæíî â³ä âèäó ì³ñêàíòóñó. Çá³ëüøåííÿ 
âì³ñòó öèòîê³í³í³â ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ 
øâèäêîñò³ êëîíóâàííÿ òà îòðèìàííÿ á³ëü-
øî¿ ê³ëüêîñò³ êëîí³â, àëå ìàëî íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ðîñëèí òà 
àêë³ìàòèçàö³þ ¿õ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³. 
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Ðèñ. 1. Ê³ëüê³ñòü ïðîðîñëîãî íàñ³ííÿ ðîñëèí M. sacchariflorus òà M. sinensis 2008 òà 2012 ðð. 
ðåïðîäóêö³¿ íà ð³çíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ (ó â³äñîòêàõ äî âèñàäæåíîãî)

Ðèñ. 2. Ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â, ùî óòâîðèëèñÿ ç îäíîãî êëîíó ð³çíèõ âèä³â ì³ñêàíòóñó, 
çàëåæíî â³ä ñêëàäó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà
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Äëÿ äîáîðó òà îïòèì³çàö³¿ ñêëàäó æèâèëü-
íèõ ñåðåäîâèù, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ñòèìóëÿ-
ö³¿ ðîçâèòêó ðèçîì in vitro, áóëè ïðîàíàë³-
çîâàí³ ñåðåäîâèùà çà äîçóâàííÿì òà ñï³ââ³ä-
íîøåííÿì îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â æèâèëü-
íèõ ñåðåäîâèù. Îñíîâíèì ãîðìîíîì, ùî áóâ 
ââåäåíèé äî ñêëàäó æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù, 
áóâ ã³áåðåë³í (ÃÊ) – 0,5–1,0 ìã/ë, ÿê äîïî-
ì³æí³ – 6-ÁÀÏ (0,2 ìã/ë) òà ÍÎÊ (0,1 ìã/ë) 
(òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3
Ñêëàä æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ ñòèìóëÿö³¿ 

ðîçâèòêó ðèçîì ì³ñêàíòóñó in vitro
Êîìïîíåíòè ñåðåäîâèùà Åòàëîí Ðð1 Ðð2 Ðð3
Ìàêðîåëåìåíòè ÌÑ 1/2 1/2 1/2
Ì³êðîåëåìåíòè ÌÑ 1 1 1

Â³òàì³íè, ìã/ë
Ò³àì³í 10,0 10,0 10,0 10,0
Ï³ðèäîêñèí 1,0 1,0 1,0 1,0
Í³êîòèíîâà êèñëîòà 1,0 1,0 1,0 1,0
Àñêîðá³íîâà êèñëîòà 1,0 1,0 1,0 1,0

Àì³íîêèñëîòè, ìã/ë
Ãëóòàì³íîâà êèñëîòà 250 250 250 250
Àðã³í³í 30 30 30 30
Òð³ïòîôàí 3 3 3 3
Ò³ðîçèí 3 3 3 3
Ã³äðîêñèïðîë³í 2 2 2 2
Ãë³öèí 2 2 2 2

Ðåãóëÿòîðè ðîñòó, ìã/ë
6-ÁÀÏ 0,2 0,2 0,2 0,2
ÍÎÊ 0,1 – – 0,1
ÃÊ – 0,5 1,0 1,0

²íø³ îðãàí³÷í³ äîì³øêè, ã/ë
Ìåçî³íîçèò 0,1 0,1 0,1 0,1
Ñàõàðîçà 40,0 40,0 40,0 40,0
Àãàð 8,0 8,0 8,0 8,0

Äàí³, íàâåäåí³ íà ðèñóíêó 3, äåìîíñòðóþòü 
ðåçóëüòàòè ñòèìóëÿö³¿ óòâîðåííÿ òà ïðîëîí-
ãàö³¿ ðèçîì íà â³äïîâ³äíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäî-
âèùàõ. Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè, 
ââåäåííÿ äî ñêëàäó æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù 
ã³áåðåë³íó ñòèìóëþº ð³ñò ðèçîì òà ñïðèÿº 
çá³ëüøåííþ ¿õíüî¿ äîâæèíè çàëåæíî â³ä âèäó 
ì³ñêàíòóñó â ñåðåäíüîìó â 5–7 ðàç³â. 

Ðîñëèíè ì³ñêàíòóñó ç ðèçîìàìè â êóëüòó-
ð³ in vitro çîáðàæåíî íà ðèñóíêàõ 4–6.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî çà 
ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ in vitro 
òà àäàïòàö³¿ â ´ðóíò³ ç âèêîðèñòàííÿì òåï-
ëèöü ÷àñòêà àäàïòîâàíèõ òà àêë³ìàòèçîâà-
íèõ ðîñëèí â³ä âèñàäæåíèõ ñòàíîâèëà 89%, 
ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, ùî âèæèëè ï³ñëÿ ïåðåçè-
ì³âë³ – 66%. ×àñòêà àäàïòîâàíèõ òà àêë³ìà-
òèçîâàíèõ ðîñëèí, ðîçìíîæåíèõ in vitro, çà 
âèñàäæóâàííÿ ¿õ áåçïîñåðåäíüî ó â³äêðèòèé 
´ðóíò ç åòàëîííèõ ñåðåäîâèù ÌÑ ñòàíîâèëà 
ëèøå 67% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèñàäæåíèõ, 

Ðèñ. 3. Äîâæèíà ðèçîì ð³çíèõ âèä³â ì³ñêàíòóñó ç êóëüòóðè in vitro 
ïåðåä âèñàäæóâàííÿì ó ´ðóíò çàëåæíî â³ä ñêëàäó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà
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Ðèñ. 4. Ïðîðîñòàííÿ ðèçîì ðîñëèí M. sinensis 
ó êóëüòóð³ in vitro
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Ðèñ. 6. Ð³ñò ðèçîì ðîñëèí M. giganteus 
ó êóëüòóð³ in vitro

Òàáëèöÿ 4
Õàðàêòåðèñòèêà ñïîñîá³â ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ in vitro òà àäàïòàö³¿ â ´ðóíò³ 

Ñïîñîáè ðîçìíîæåííÿ 
ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³           
in vitro òà àäàïòàö³¿ 

ó ´ðóíò³

Ðîçìíîæåííÿ 
in vitro

Ñòèìóëÿö³ÿ 
ðîñòó ðèçîì

in vitro

Àäàïòàö³ÿ 
â óìîâàõ 
òåïëèöü

Àäàïòàö³ÿ                  
òà àêë³ìàòèçàö³ÿ  

â óìîâàõ 
â³äêðèòîãî ´ðóíòó

Ê³ëüê³ñòü 
àäàïòîâàíèõ òà 

àêë³ìàòèçîâàíèõ 
ðîñëèí ó â³äñîòêàõ 

â³ä âèñàäæåíèõ

Ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, 
ùî âèæèëè ï³ñëÿ 

ïåðåçèì³âë³,
ó â³äñîòêàõ             

â³ä âèñàäæåíèõ
Æèâèëüíå ñåðåäîâè-
ùå, àäàïòàö³ÿ â òåïëè-
öÿõ (åòàëîí)

+ – + + 89 66

Æèâèëüíå ñåðåäîâè-
ùå (åòàëîí), àäàïòà-
ö³ÿ òà àêë³ìàòèçàö³ÿ 
áåç âèêîðèñòàííÿ 
òåïëèöü

+ – – + 67 41

Ìîäèô³êîâàíå æè-
âèëüíå ñåðåäîâèùå òà 
àêë³ìàòèçàö³ÿ ³ àäàï-
òàö³ÿ ðîñëèí áåç âè-
êîðèñòàííÿ òåïëèöü

+ + – + 100 100

ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, ùî âèæèëè ï³ñëÿ ïåðåçè-
ì³âë³ – 41% (òàáë. 4). Òàê³ ðåçóëüòàòè áóëî 
îòðèìàíî â óìîâàõ Óêðà¿íè, òîä³ ÿê â óìî-

Ðèñ. 5. Ð³ñò ðèçîì ðîñëèí M. sacchariflorus 
ó êóëüòóð³ in vitro

âàõ ³íøèõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í ðîñëèíè áåç 
çàñòîñóâàííÿ òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â âçàãàë³ 
íå âèæèâàþòü [11]. 

Ðèñ. 7. M. sinensis, àäàïòîâàíèé äî óìîâ in vivo 
áåç âèêîðèñòàííÿ òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â

Ñòèìóëÿö³ÿ óòâîðåííÿ òà ðîñòó â äîâæèíó 
ðèçîì íà ìîäèô³êîâàíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäî-
âèùàõ ïåðåä âèñàäæóâàííÿì ðîñëèí M. gi-

Ðèñ. 8. Ðîñëèíè M. sinensis, 
ùî óñï³øíî ïåðåçèìóâàëè
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ganteus, M. sacchariflorus òà M. sinensis ó 
â³äêðèòèé ´ðóíò ñïðèÿëà 100% àäàïòàö³¿ òà 
100% âèæèâàííþ ðîñëèí ó çèìîâèé ïåð³îä 
áåç çàñòîñóâàííÿ òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â ÿê 
ïðîì³æíî¿ ëàíêè äëÿ àäàïòàö³¿ òà äîðîùó-
âàííÿ ðîñëèí, îòðèìàíèõ ç êóëüòóðè in vit-
ro (ðèñ. 9).

Ðèñ. 9. Ðîñëèíè M. sinensis äðóãîãî ðîêó âåãåòàö³¿, 
âèñàäæåí³ â óìîâè â³äêðèòîãî ´ðóíòó 

ç óìîâ in vitro

Âèñíîâêè
Ðîçðîáëåíî ìåòîä ðîçìíîæåííÿ ì³ñêàíòó-

ñ³â in vitro òà àäàïòàö³¿ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³, 
ÿêèé âêëþ÷àº ñòèìóëÿö³þ ðîñòó ðèçîì òà 
ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ¿õíüî¿ äîâæèíè íà æè-
âèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ, äî ñêëàäó ÿêèõ ââå-
äåíî ã³áåðåë³í, ùî çàáåçïå÷óº ãàðàíòîâàíå 
100% çáåðåæåííÿ ðîçìíîæåíèõ ç êóëüòóðè 
in vitro ðîñëèí ï³ä ÷àñ àäàïòàö³¿ ó â³äêðèòî-
ìó ́ ðóíò³ òà àêë³ìàòèçàö³¿ â çèìîâèé ïåð³îä. 

Ìåòîä ìàº çíà÷í³ ïåðåâàãè ó ðàç³ ðîçìíî-
æåííÿ ì³ñêàíòóñó ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ, 
îñê³ëüêè äàº çìîãó óíèêíóòè âèêîðèñòàííÿ 
òåïëè÷íèõ êîìïëåêñ³â, ñòàö³îíàðíèé õàðàê-
òåð, êîíñòðóêö³éíà ñêëàäí³ñòü òà äîðîãîâèç-
íà ÿêèõ îáìåæóþòü âèêîðèñòàííÿ ¿õ ôåðìå-
ðàìè òà ìàëèìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè 
ï³äïðèºìñòâàìè.
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü ìåòîä ðàçìíîæåíèÿ, ñòèìóëÿöèè 
ðîñòà ðèçîì â êóëüòóðå in vitro ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà 
Miscanthus è àäàïòàöèè èõ â îòêðûòîì ãðóíòå áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ òåïëè÷íûõ êîìïëåêñîâ äëÿ àêêëèìàòèçàöèè è 
äîðàùèâàíèÿ. Ìåòîäû. Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå, ìàòåìàòè-
êî-ñòàòèñòè÷åñêèå. Ðåçóëüòàòû. Ðàçðàáîòàíû ïðîïèñè 
ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ èíîêóëÿöèè ýêñïëàíòîâ, ðàçìíîæå-
íèÿ ïîáåãîâ, ñòèìóëÿöèè ðîñòà ðèçîì in vitro. Ñòåðèëüíûå 
ýêñïëàíòû – ñåìåíà, ïî÷êè, êîòîðûå óäàëÿëè ñ ðèçîì, ÷àñ-
òè ñòåáëÿ ñ ïî÷êîé âûñàæèâàëè íà ìîäèôèöèðîâàííûå 
ñðåäû ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî Ìóðàñèãå–Ñêóãà (ÌÑ), â 
ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèëî 0,5–1 äîçà ìàêðî- è îäíà äîçà 
ìèêðîýëåìåíòîâ, âèòàìèíû (òèàìèí – 10,0 ìã/ë, ïèðè-
äîêñèí – 1,0, íèêîòèíîâàÿ êèñëîòà – 1,0, àñêîðáèíîâàÿ 
êèñëîòà – 1,0 ìã/ë), ñ äîáàâëåíèåì àìèíîêèñëîò (ãëþòà-
ìèíîâàÿ – 250,0 ìã/ë, àñïàðàãèíîâàÿ – 30,0, òèðîçèí – 3,0, 
àðãèíèí – 2,0, ãèäðîêñèïðîëèí – 2,0 ìã/ë), ðåãóëÿòîðîâ 
ðîñòà (ÃÊ – 0,5–1,0 ìã/ë, 6-ÁÀÏ – 0,2, ÍÎÊ – 0,1 ìã/ë) â 
ðàçíûõ âàðèàöèÿõ. Ïîñëå ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, ïîÿâëåíèÿ 
ïî÷åê è îáðàçîâàíèÿ ïîáåãîâ âûñîòîé 1–2 ñì èõ äëÿ ðàç-
ìíîæåíèÿ ïàññèðîâàëè íà ñðåäó äðóãîãî ñîñòàâà, êîòîðàÿ 
îòëè÷àëàñü îò ïðåäûäóùåé ñîîòíîøåíèåì ðåãóëÿòîðîâ 
ðîñòà, â ÷àñòíîñòè óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì öèòîêèíè-
íîâ [6-ÁÀÏ (0,4–0,5 ìã/ë), êèíåòèíà (0,5 ìã/ë), àäåíèíà 

(0,5 ìã/ë)] â ðàçíûõ âàðèàöèÿõ íà ôîíå 0,2 ìã/ë ÃÊ. Äëÿ 
ñòèìóëÿöèè ðîñòà ðèçîì ìèêðîêëîíû ïåðåñàæèâàëè íà 
ñðåäû ñ äðóãèì ñîñòàâîì è ñîîòíîøåíèåì ðåãóëÿòîðîâ 
ðîñòà [6-ÁÀÏ (0,2–0,3 ìã/ë) + ÃÊ (0,5–1,0 ìã/ë) èëè 6-ÁÀÏ 
(0,2–0,3 ìã/ë) + ÃÊ (0,5–1,0 ìã/ë) + ÍÎÊ (0,1 ìã/ë)], òî 
åñòü, ñ ïîâûøåííûì ñîñòàâîì ãèááåðåëëèíîâ. Ïîñëå îá-
ðàçîâàíèÿ ðèçîì äëèíîé 10–15 ñì ðàñòåíèÿ ìèñêàíòóñà 
âûñàæèâàëè â îòêðûòóþ ïî÷âó. Ñòèìóëÿöèÿ îáðàçîâàíèÿ 
è ðîñòà â äëèíó ðèçîì íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïèòàòåëüíûõ 
ñðåäàõ ïåðåä ïîñàäêîé ðàñòåíèé Miscanthus giganteus,                          
M. sacchariflorus è M. sinensis â óñëîâèÿ in vivo ñïîñîáñòâî-
âàëà 100% àäàïòàöèè è 100% âûæèâàíèþ ðàñòåíèé â çèì-
íèé ïåðèîä áåç èñïîëüçîâàíèÿ òåïëè÷íûõ êîìïëåêñîâ. 
Âûâîäû. Ðàçðàáîòàí ìåòîä ðàçìíîæåíèÿ ìèñêàíòóñîâ 
in vitro è àäàïòàöèè â îòêðûòîé ïî÷âå, êîòîðûé âêëþ÷àåò 
ñòèìóëÿöèþ ðîñòà ðèçîì è ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ èõ 
äëèíû íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò 
ãèááåðåëëèí, ÷òî ãàðàíòèðîâàííî îáåñïå÷èâàåò 100% ñî-
õðàíåíèå ðàçìíîæåííûõ â êóëüòóðå in vitro ìèêðîðàñòå-
íèé ïðè àäàïòàöèè â îòêðûòîé ïî÷âå è àêêëèìàòèçàöèè â 
çèìíèé ïåðèîä. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòåíèÿ ìèñêàíòóñà, ýêñïëàíòû, 
ðèçîìû, àêêëèìàòèçàöèÿ, ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà, in vitro, 
òåïëè÷íûå êîìïëåêñû.

UDC 631.681.16   
Hontarenko, S. M., & Lashuk, S. O.* (2017). Method of propagation, stimulation of rhizomes growth in vitro 

culture and adaptation in the open ground for the genus Miscanthus representatives. Plant Varieties Studying and 
Protection, 13(3), 230–238. http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.13.3.2017.110703
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Purpose. To develop a method of propagation, stimula-
tion of rhizomes growth in vitro culture for the genus Miscan-
thus representatives and their adaptation in the open field 
without the use of greenhouse complexes for acclimatiza-
tion and completion of growing. Methods. Biotechnological 
procedures, mathematical and statistical analyses. Results. 
Prescription of nutrient medium was developed for explants 
inoculation, sprouts propagation, rhizomes growth stimula-
tion in vitro. Such sterile explants as seeds, buds to be re-

moved from rhizomes, parts of  stems with bud were placed 
on modified media with mineral portion by Murashige and 
Skoog (MS) that contained 0,5–1 dose of macroelements 
and one dose of microelements,  vitamins (10 mg/l of thia-
minum, 1,0 mg/l of pyridoxine, 1,0 mg/l of nicotinic acid and 
1,0 mg/l of ascorbic acid) supplemented with amino acids 
(250 mg/l of glutamic acid, 3 mg/l of tyrosine, 3 mg/l of ar-
ginine, 2 mg/l of hydroxyproline), plant growth regulators 
[0,5–1,0 mg/l of GA (gibberelline acid), 0,2 mg/l of 6-BAP 
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(6-Benzylaminopurine, 0,1 mg/l of NAA (α-naphtylacetic 
acid)] in different variations. After seed germination, 
buds emerging and sprouts formation 1–2 cm in height, for 
propagation purpose they were passivated on the medium 
of other composition that differed from previous one by 
the content and ratio of growth regulators, especially by 
a high concentration of cytokinins [6-BAP (0,4–0,5 mg/l), 
kinetin (0,5 mg/l), adenine (0,5 mg/k)] in different varia-
tions in presence of GA (0,2 mg/l). In order to stimulate 
rhizomes growth, microclones were transferred on media 
with other composition and ratio growth regulators (6-
BAP (0,2–0,3 mg/l) + GA (0,5–1,0 mg/l) or 6-BAP (0,2–
0,3 mg/l) + GA (0,5–1,0 mg/l) + NAA (0,1 mg/l),  in other 
words,  with a high content of gibberellins. After the for-
mation of rhizomes 10–15 cm in length, miscanthus plants 

were planted out in the open ground. Stimulation of rhi-
zomes initiation and elongation on appropriate nutrient 
media before Miscanthus giganteus, M. sacchariflorus and M. 
sinensis planting in vivo resulted in 100% adaptation and 
100% survival of plants in the winter period without the 
use of greenhouse complexes. Conclusions. The method 
of miscanthus propagation in vit ro and adaptation in the 
open ground was developed that included stimulation of 
rhizomes growth and favoured the increase of their length 
on media supplemented with gibbe relline that guaranteed 
100% preservation of microplants to be propagated from 
in vitro culture during adaptation in the open ground and 
acclimatization in winter. 

Keywords: miscanthus plants, explants, rhizomes, acclima-
tization, nutrient medium, in vitro, greenhouse complexes.
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