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Ðîñëèííèöòâî

Âñòóï 
Ñî÷åâèöÿ çàéìàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ ì³ñöü 

ñåðåä çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð çà ïîâíîö³íí³ñ-
òþ ðîñëèííîãî á³ëêà é ïåðåâèùóº çà éîãî 
âì³ñòîì ãîðîõ, íóò òà êâàñîëþ [1]. 

Çåðíîáîáîâ³, çîêðåìà ñî÷åâèöÿ, äîáðå ïðè-
ñòîñîâàí³ äî óìîâ ïîì³ðíîãî êë³ìàòó é õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ ïîñóõî- òà õîëîäî-
ñò³éê³ñòþ [2]. Òàêîæ êóëüòóðà çäàòíà íàãðî-
ìàäæóâàòè 100–150 êã/ãà àçîòó çà ð³ê [2, 3].

Òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ òàêèõ çåðíîáîáî-
âèõ êóëüòóð, ÿê ñîÿ òà ãîðîõ, ñüîãîäí³ âèâ-
÷åíî ìàêñèìàëüíî ïîâíî. Îäíàê òåõíîëîã³ÿ 
âèðîùóâàííÿ ñî÷åâèö³ íå â³äïîâ³äàº ïîòðå-
áàì ñó÷àñíîãî âèðîáíèöòâà, îñê³ëüêè íå äàº 
çìîãè ïîâíîþ ì³ðîþ çàáåçïå÷èòè ôîðìóâàí-
íÿ ¿¿ âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³. Òîìó, îäíèì 
³ç âàæëèâèõ çàâäàíü, ÿê³ ìàº ðîçâ’ÿçàòè ñó-
÷àñíà íàóêà, º âäîñêîíàëåííÿ åëåìåíò³â òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñî÷åâèö³ [4]. 

Îñíîâíèì ïîêàçíèêîì ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòà-
íó ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
çàãàëîì, ³ ñî÷åâèö³ çîêðåìà, º ¿õíÿ ôîòîñèí-
òåòè÷íà àêòèâí³ñòü. Îñòàííÿ çàëåæèòü â³ä 
ïëîù³ ëèñòê³â ñî÷åâèö³ é çà äîñÿãíåííÿ 30–
40 òèñ. ì2/ãà íàêîïè÷åííÿ ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
çàâäÿêè çàñâîºííþ åíåðã³¿ ñîíöÿ º îïòè-
ìàëüíèì. 

Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ëèñòê³â ïðè-
çâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ îñâ³òëåíîñò³ ñåðåäí³õ 
³ îñîáëèâî íèæí³õ ÿðóñ³â, òîìó ÷èñòà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó ìîæå áóòè íàâ³òü 
ìåíøîþ, í³æ çà îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â 
ôîðìóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëîù³. Äëÿ ³íøèõ 
ðîñëèí îïòèìàëüí³ ïîêàçíèêè ïëîù³ ëèñò-
êîâî¿ ïîâåðõí³ ìîæóòü âàð³þâàòè â äîñèòü 
øèðîêèõ ìåæàõ – â³ä 25 äî 60 òèñ. ì2/ãà [5].

Çà äàíèìè Å. Ï. ²ãíàòóøêèíà [6], ìàêñè-
ìóì óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ ôîðìó-
ºòüñÿ çà óòâîðåííÿ ðîñëèíàìè ó ôàç³ áóòîí³-
çàö³¿ 41 òèñ. ì2/ãà ïëîù³ ëèñòÿ òà ð³âíÿ ôîòî-
ñèíòåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 1406 òèñ. ì2/ãà çà 
äîáó é â³äïîâ³äíî çíà÷åííÿ ÷èñòî¿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó 2,5 ã/ì2 çà äîáó.

Îäíèì ³ç ä³ºâèõ çàõîä³â ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ ñî÷åâèö³ º ïåðåäïîñ³âíà ³íîêóëÿ-
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Ìåòà. Óñòàíîâèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ïëîù³ ëèñòÿ òà ñòðóêòóðè âðîæàþ ñî÷åâèö³ ‘Àíòîí³íà’ çàëåæíî â ³ä åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ: ³íîêóëÿö³¿ àçîòô³êñóâàëüíèìè é ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè òà çàñòîñóâàí-
íÿ ïîçàêîðåíåâî ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³. Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà ³íîêóëÿö³þ íàñ³ííÿ 
àçîòô³êñóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè (Ðèçîãóì³í), óíåñåííÿ â çîíó ðÿäêà ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â 
(Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí ³ Á³îôîñôîðèí) òà ïîçàêîðåíåâå ï³äæèâëåííÿ ñòèìóëÿòîðîì ðîñòó (Àëüãà 600). Ðåçóëüòàòè.  
Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ùîäî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ ïëîù³ ëèñòÿ òà ñòðóêòóðè âðî-
æàþ ñî÷åâèö³ çàëåæíî â³ä âïëèâó åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî, ùî ó ôàç³ 
öâ³ò³ííÿ ðîñëèí ñî÷åâèö³ óòâîðþâàëè ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè ïëîù³ ëèñòÿ, ÿêà â ñåðåäíüîìó ïî äîñë³äó áóëà íà ð³âí³ 
37,5 òèñ. ì2/ãà, à îò íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ – ëèøå 32,0 òèñ. ì2/ãà. Çà ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì òà âíåñåííÿ 
ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ïðåïàðàò³â ³ ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ îòðèìàëè ìàêñèìàëüí³ ïàðàìåòðè ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
ðîñëèí ñî÷åâèö³ â äîñë³ä³. Çîêðåìà, ó âàð³àíò³ ³íîêóëÿö³¿ Ðèçîãóì³íîì, óíåñåííÿ Á³îôîñôîðèíó òà îáðîáëåííÿ Àëüãà 600 
ðîñëèíè ñî÷åâèö³ ôîðìóâàëè ïëîùó ëèñòÿ 40,3 òèñ. ì2/ãà. À îò ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ íà ôîí³ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì 
ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíîãî ïðåïàðàòó Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí òà Àëüãà 600 áóëà ñôîðìîâàíà ïëîùà ëèñòÿ íà ð³âí³ 39,9 òèñ. ì2/ãà.
Âèñíîâêè. Çà îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ àçîòô³êñóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè (Ðèçîãóì³í) òà ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèìè 
áàêòåð³ÿìè (Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí òà Á³îôîñôîðèí) óðîæàéí³ñòü ñî÷åâèö³ ñóòòºâî çá³ëüøóâàëàñÿ. Çîêðåìà, ó âàð³àíò³ çà-
ñòîñóâàííÿ Ðèçîãóì³í + Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí óðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 1,64 ò/ãà, Ðèçîãóì³í + Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí + ñòèìóëÿòîð 
ðîñòó Àëüãà 600 – 1,90 ò/ãà. ²íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ ïîçèòèâíî âïëèíóëà é íà âèñîòó ðîñëèí. Ë³ïø³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî çà 
îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì ó ïîºäíàíí³ ç Á³îôîñôîðèíîì òà Ïîë³ì³êñîáàêòåðèíîì – 44,5 ³ 44,1 ñì â³äïîâ³äíî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ; ñòèìóëÿòîð ðîñòó; âèñîòà ðîñëèí; ê³ëüê³ñòü ñòåáåë; ê³ëüê³ñòü âóçë³â; 
óðîæàéí³ñòü.
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ö³ÿ íàñ³ííÿ àçîòô³êñóâàëüíèìè òà ôîñôàò-
ìîá³ë³çóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè. Çàâ-
äÿêè ïåðåäïîñ³âí³é áàêòåðèçàö³¿ íàñ³ííÿ 
áîáîâ³ êóëüòóðè çàáåçïå÷óþòüñÿ àêòèâíèìè 
øòàìàìè áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é, ùî äàº 
ìîæëèâ³ñòü ïîäâî¿òè, à ³íêîëè é ïîòðî¿òè 
íàäõîäæåííÿ â àãðîöåíîçè «á³îëîã³÷íîãî» 
àçîòó [7]. 

²íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ âïëèâàº íà ñèìá³îòè÷íó 
ä³ÿëüí³ñòü ðîñëèíè. ßê çàçíà÷àº Î. Ì. Äà-
íèëü ÷åíêî [8], çàëåæíî â³ä ³íîêóëÿö³¿ íà-
ñ³ííÿ ïåâíèõ çì³í çàçíàëè ê³ëüê³ñí³ ïîêàç-
íèêè ð³âíÿ ñèìá³îòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïîñ³â³â 
áîáîâèõ êóëüòóð, çîêðåìà ê³ëüê³ñòü áóëüáî-
÷îê íà ðîñëèí³ òà ¿õíÿ ìàñà. Ó âàð³àíòàõ ³ç 
ïåðåäïîñ³âíîþ ³íîêóëÿö³ºþ íàñ³ííÿ ðèçîãó-
ì³íîì ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê çá³ëüøèëàñÿ íà 
18,7%, à ¿õíÿ ìàñà íà 26,9%. 

Ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ À. Ä. Ãèðêà, Î. ². Ëåíü, 
Ë. Ì. Àëåéí³êîâà [9] ç âèâ÷åííÿ âïëèâó ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ òà ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ âñòàíî-
âèëè, ùî ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñî÷å-
âèö³ â³ä ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ äîñÿãàâ 22,1%.

Ó äîñë³äàõ Ñ. Â. Ä³äîâè÷, Ð. Î. Êóë³í³÷ 
[10] âèñâ³òëåíî ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ñî÷åâèö³ íà 0,1–0,6 ò/ãà çàâäÿ-
êè ïåðåäïîñ³âí³é áàêòåðèçàö³¿ íàñ³ííÿ á³î-
ïðåïàðàòàìè.

Êàëåíñüêà Ñ. Ì. òà Øèõìàí Í. Â. [11] äî-
ñë³äæóâàëè âïëèâ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ íà ôîòî-
ñèíòåòè÷íó ä³ÿëüí³ñòü ðîñëèí êóëüòóðè. Çà 
³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõ-
í³ ïîñ³â³â çá³ëüøóâàëàñÿ íà 9,1–12,5%.

Íà äóìêó Ì. À. Áîáðî òà ³í. [12] çàñòîñó-
âàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí ñïðèÿº ï³ä-
âèùåííþ âðîæàéíîñò³ òà ïîë³ïøåííþ ÿêîñ-
ò³ ïðîäóêö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
â³ä³ãðàþ÷è ïðè öüîìó íå ìåíø âàæëèâó 
ðîëü, í³æ âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ ÷è çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí. 

Íà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ïëîù³ ëèñòÿ 
òà ñòðóêòóðó âðîæàþ ñî÷åâèö³ âïëèâàº áàãà-
òî ÷èííèê³â. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
Ã. ². Ñóõîâî¿, Â. ß. Áóõàëî [13], îñíîâíèì 
ïîêàçíèêîì, ùî õàðàêòåðèçóº ñòàí ïîñ³â³â, 
º ïëîùà ëèñòÿ. Áóëî âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíó 
çàëåæí³ñòü ì³æ ïëîùåþ ëèñòÿ ³ øâèäê³ñòþ 
éîãî ôîðìóâàííÿ. Çà óìîâè äîñÿãíåííÿ ïëî-
ù³ ëèñòê³â äî 30–40 òèñ. ì2/ãà ÷àñòêà ïîã-
ëèíóòî¿ åíåðã³¿ ï³äâèùóºòüñÿ ìàæå ïðîïîð-
ö³éíî. Âèñîê³ âðîæà¿ ìîæíà îòðèìàòè òîä³, 
êîëè â³äáóâàºòüñÿ øâèäêå ôîðìóâàííÿ 
îïòèìàëüíî¿ ïëîù³ ëèñòÿ [7]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – óñòàíîâèòè îñîáëèâîñ-
ò³ ôîðìóâàííÿ ïëîù³ ëèñòÿ òà ñòðóêòóðè 
âðîæàþ ñî÷åâèö³ ‘Àíòîí³íà’ çàëåæíî â³ä 
åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ: ³íîêóëÿ-
ö³¿ àçîòô³êñóâàëüíèìè é ôîñôàòìîá³ë³çó-

âàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè òà çàñòîñóâàí-
íÿ ïîçàêîðåíåâî ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 2018–

2019 ðð. íà Óëàäîâî-Ëþëèíåöüê³é äîñë³äíî-
ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷-
íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè (Êàëèí³âñüêèé ð-í, Â³ííèöüêà îáë.). 

Òåðèòîð³ÿ ñòàíö³¿ ðîçì³ùåíà â ï³âäåííî-
ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè. ¥ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè çàãà-
ëîì º ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ á³ëü-
øîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, çîêðå-
ìà é ñî÷åâèö³.

¥ðóíòè äîñë³äíîãî ïîëÿ – ÷îðíîçåìè òèïî-
â³, ãëèáîê³, ìàëîãóìóñí³, êðóïíîïèëóâàòî-
ñåðåäíüîñóãëèíêîâ³, ç³ âì³ñòîì ãóìóñó 3,72% 
(çà Òþð³íèì ³ Êîíîíîâîþ). Ðåàêö³ÿ ´ðóíòî-
âîãî ðîç÷èíó áëèçüêà äî íåéòðàëüíî¿, óì³ñò 
ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó – 12,02 ìã/100 ã 
´ðóíòó (çà Êîðíô³ëäîì), ðóõîìîãî ôîñôîðó é 
êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) – 19,4 ³ 10,4 ìã/100 ã 
´ðóíòó â³äïîâ³äíî.

Ïîãîäí³ óìîâè ó 2018 ðîö³ áóëè íåñïðèÿò-
ëèâèìè äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòó é ðîçâèòêó ñî-
÷åâèö³, àäæå çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä âèïàëà 
âåëèêà ê³ëüê³ñòü îïàä³â, à öÿ êóëüòóðà ïîãàíî 
ïåðåíîñèòü íàäì³ðíó ê³ëüê³ñòü âîëîãè.

Ùîäî ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè, òî ìàêñè-
ìàëüíå ¿õ çíà÷åííÿ çà âåãåòàö³þ ñòàíîâèëî 
17,7 °Ñ (ñåðåäíÿ áàãàòîð³÷íà – 14,8 °Ñ). Íàé-
âèùó òåìïåðàòóðó ô³êñóâàëè â ïåðø³é äåêà-
ä³ ñåðïíÿ – 22,3 °Ñ (ñåðåäíÿ áàãàòîð³÷íà – 
19,2 °Ñ), íàéìåíøó â ïåðø³é äåêàä³ êâ³òíÿ – 
10,0 °Ñ (ñåðåäíÿ áàãàòîð³÷íà – 5,8 °Ñ).

Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 2019 ðîêó áóâ çàãà-
ëîì ñïðèÿòëèâèì äëÿ ïðîõîäæåííÿ îñíîâ-
íèõ åòàï³â îðãàíîãåíåçó êóëüòóðè, çîêðåìà 
³ â ïåð³îä íàëèâàííÿ é äîñòèãàííÿ íàñ³ííÿ.

Ñõåìîþ äîñë³äó ïåðåäáà÷àëîñÿ ³íîêóëþ-
âàííÿ íàñ³ííÿ àçîòô³êñóâàëüíèìè áàêòåð³ÿ-
ìè (Ðèçîãóì³í), óíåñåííÿ â çîíó ðÿäêà ôîñ-
ôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â (Ïîë³-
ì³êñîáàêòåðèí òà Á³îôîñôîðèí) òà ïîçàêîðå-
íåâå ï³äæèâëåííÿ ñòèìóëÿòîðîì ðîñòó 
(Àëüãà 600). Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè ñòàíî-
âèëà 35 ì2, îáë³êîâî¿ – 25 ì2; ïîâòîðí³ñòü – 
òðèðàçîâà. Ñîðò ñî÷åâèö³ ‘Àíòîí³íà’.

Íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ îáðîáëÿëè ³íîêóëÿíòà-
ìè ïåðåä ñ³âáîþ, à ðåãóëÿòîðîì ðîñòó ó ôàç³ 
áóòîí³çàö³¿ ðîñëèí ó ðåêîìåíäîâàíèõ âèðîá-
íèêàìè íîðìàõ âèòðàòè. Äëÿ óíèêíåííÿ íå-
ãàòèâíîãî âçàºìîâïëèâó ì³êðîîðãàí³çì³â ¿õ 
çàñòîñîâóâàëè ðîçä³ëüíî: ôîñôàòìîá³ë³çó-
âàëüí³ âíîñèëè â çîíó ðÿäêà íà ãëèáèíó ñ³â-
áè íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³, à àçîòô³êñóâàëüíèìè 
³íîêóëþâàëè íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë. 
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Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ 
ðîçâèòêîì ðîñëèí ñî÷åâèö³ ïðîâîäèëè çà 
Ìåòîäèêîþ äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [14].

Ãóñòîòó ðîñëèí îáë³êîâóâàëè äâ³÷³ çà âåãå-
òàö³þ – íà ÷àñ ïîâíèõ ñõîä³â ³ ïåðåä çáèðàí-
íÿì êóëüòóðè íà ïëîù³ 1/

6
 ì2 íà òðüîõ çà-

ô³êñîâàíèõ ìàéäàí÷èêàõ ïî ä³àãîíàë³ îáë³-
êîâî¿ ä³ëÿíêè ² ³ ²²² ïîâòîðåíü [15].

Ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ðîçðàõîâóâàëè 
ìåòîäîì âèñ³÷îê. Çîêðåìà ëèñòÿ çâàæóâàëè, 
ï³ñëÿ ÷îãî ç êîæíîãî ëèñòêà ðîáèëè âèñ³÷êè 
³ ¿õ òåæ çâàæóâàëè. Çíàþ÷è ïëîùó êîæíî¿ 
âèñ³÷êè òà ¿õíþ ê³ëüê³ñòü, ³ç êîæíî¿ ïðîáè 
âèçíà÷àëè ìàñó 1 ñì2 ëèñòêà, à ïîä³ëèâøè 
çàãàëüíó ìàñó ïðîáè íà îäåðæàíó ïèòîìó, 

âèçíà÷àëè ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ êîæ-
íî¿ ïðîáè [15].

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè äèñïåð-
ñ³éíèì ìåòîäîì ³ç âèêîðèñòàííÿì ïðèêëàä-
íî¿ ïðîãðàìè Statistica-6 [16].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Âàæëèâèì àñïåêòîì ôîðìóâàííÿ âèñîêî-

ãî ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ñî÷åâèö³ º 
ñòâîðåííÿ äîñòàòíüî åôåêòèâíî¿ ïëîù³ ëèñò-
êîâî¿ ïîâåðõí³ òà ï³äòðèìàííÿ ¿¿ òðèâàëèé 
÷àñ â àêòèâíîìó ñòàí³ óïðîäîâæ ïåð³îäó âå-
ãåòàö³¿.

Çàñòîñóâàííÿ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ òà ðåãó-
ëÿòîðà ðîñòó ïîçíà÷èëîñÿ íà ïîêàçíèêàõ 
ïëîù³ ëèñòÿ ðîñëèí ñî÷åâèö³ (òàáë. 1).

Íà ÷àñ ôîðìóâàííÿ ïîâíèõ ñõîä³â ïàðàìå-
òðè ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèíè ñî÷åâèö³ 
áóëè íà ð³âí³ 2,38–2,49 òèñ. ì2/ãà. Çàãàëîì 
æå ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî íà âàð³àíòàõ 
³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì ïëîùà 
ëèñò êîâî¿ ïîâåðõí³ áóëà íåçíà÷íî âèùîþ 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè âàð³àíòàìè. 

Ó ôàç³ ñòåáëóâàííÿ â ñåðåäíüîìó ïî äîñë³äó 
ðîñëèíè ñî÷åâèö³ ôîðìóâàëè 12,1 òèñ. ì2/ãà 
ïëîù³ ëèñòÿ, îäíàê áóëè äåÿê³ â³äì³ííîñò³ çà 
âàð³àíòàìè. Çîêðåìà, çà âíåñåííÿ â ́ ðóíò Ïîë³-
ì³êñîáàêòåðèíó ôîðìóâàëîñü 11,1 òèñ. ì2/ãà 
ïëîù³ ëèñòÿ, Á³îôîñôîðèíó – 11,5 òèñ. ì2/ãà. 
Êðàù³ ïàðàìåòðè ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
îòðèìàíî â ðàç³ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³-
íîì – 12,4 òèñ. ì2/ãà, à çà êîìïëåêñíîãî çàñ-
òîñóâàííÿ Ïîë³ì³êñîáàêòåðèíó àáî Á³îôîñôî-
ðèíó – 13,7 òà 13,9 òèñ. ì2/ãà â³äïîâ³äíî.

Ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿ â ñåðåäíüîìó ïî äîñë³äó 
ðîñëèíàìè ñî÷åâèö³ óòâîðþâàëîñÿ 21,7 òèñ. 
ì2/ãà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, ùî áóëî ö³ëêîì äîñ-
òàòíüî äëÿ åôåêòèâíîãî êîíòðîëþâàííÿ â 
ïîñ³âàõ áóð’ÿí³â áåç çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â. 

Ìàêñèìàëüíó ïëîùó ëèñòÿ ðîñëèíè ñî÷å-
âèö³ ôîðìóâàëè ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ: ó ñåðåäíüî-
ìó ïî äîñë³äó öåé ïîêàçíèê áóâ íà ð³âí³ 
37,0 òèñ. ì2/ãà, òîä³ ÿê íà êîíòðîëüíîìó âà-
ð³àíò³ ëèøå 32,0 òèñ. ì2/ãà. Çà ³íîêóëÿö³¿ 
íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì, óíåñåííÿ ôîñôàòìîá³-
ë³çóâàëüíèõ ïðåïàðàò³â ³ ïîçàêîðåíåâîãî ï³ä-
æèâëåííÿ îòðèìàíî ìàêñèìàëüí³ ïàðàìåòðè 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèí ñî÷åâèö³ â äîñë³ä³. 
Çîêðåìà, ó âàð³àíò³ ³íîêóëÿö³¿ Ðèçî ãóì³íîì, 
óíåñåííÿ Á³îôîñôîðèíó òà îáðîá ëåííÿ Àëü-
ãà 600 âîíà ñòàíîâèëà 40,3 òèñ. ì2/ãà.
Ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ íà ôîí³ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³í-
íÿ Ðèçîãóì³íîì ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíîãî ïðå-
ïàðàòó Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí òà Àëüãà 600 –
39,1 òèñ. ì2/ãà.

Ó ôàç³ ôîðìóâàííÿ áîá³â ïëîùà ëèñòÿ ñî-
÷åâèö³ çíà÷íî çìåíøèëàñÿ ³ ñòàíîâèëà â ñå-
ðåäíüîìó ïî äîñë³äó 23,5 òèñ. ì2/ãà. Êðàù³ 
ïàðàìåòðè ïîêàçíèêà, àíàëîã³÷íî ïîïåðå-
äí³ì ïåð³îäàì, çàáåçïå÷óâàëè âàð³àíòè ³íî-
êóëÿö³¿ íàñ³ííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ôîñôàòìî-
á³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. 

Òàáëèöÿ 1
Ïëîùà ëèñòÿ ðîñëèí ñî÷åâèö³ çàëåæíî â³ä äîñë³äæóâàíèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, 

òèñ. ì2/ãà (ñåðåäíº çà 2018–2019 ðð.)
²íîêóëÿö³ÿ 

íàñ³ííÿ
Óíåñåííÿ â çîíó 

ðÿäêà
Ïîçàêîðåíåâå 
ï³äæèâëåííÿ Ñõîäè Ñòåáëóâàííÿ Áóòîí³çàö³ÿ Öâ³ò³ííÿ Ôîðìóâàííÿ 

áîá³â

Áåç ³íîêóëÿö³¿

Êîíòðîëü 
(áåç óíåñåííÿ)

Áåç ï³äæèâëåííÿ 2,38 9,95 19,55 32,00 20,20
Àëüãà 600 2,38 9,95 19,55 34,40 21,90

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 2,40 11,05 20,85 35,15 22,90
Àëüãà 600 2,38 11,05 20,80 36,40 23,40

Á³îôîñôîðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 2,40 11,45 21,45 35,10 23,05
Àëüãà 600 2,40 11,45 21,30 36,40 23,35

Ðèçîãóì³í

Êîíòðîëü 
(áåç óíåñåííÿ)

Áåç ï³äæèâëåííÿ 2,45 12,40 22,10 37,75 22,15
Àëüãà 600 2,46 12,35 22,10 38,85 24,45

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 2,45 13,65 23,05 39,05 24,70
Àëüãà 600 2,47 13,65 23,15 39,85 25,35

Á³îôîñôîðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 2,49 13,85 23,40 39,25 24,60
Àëüãà 600 2,46 13,90 23,50 40,25 24,95

Í²Ð
0,05

0,07 0,32 1,24 2,05 1,43
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Âàæëèâèìè ïîêàçíèêàìè ó ñòðóêòóð³ 
âðîæàþ ñî÷åâèö³ íà ïåð³îä âåãåòàö³¿ º âè-

ñîòà ðîñëèíè, ê³ëüê³ñòü ñòåáåë òà âóçë³â 
(òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2 
Ïîêàçíèêè åëåìåíò³â ñòðóêòóðè âðîæàþ ñî÷åâèö³ çàëåæíî â³ä âïëèâó 

äîñë³äæóâàíèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ (ñåðåäíº çà 2018–2019 ðð.)
²íîêóëÿö³ÿ 

íàñ³ííÿ
Óíåñåííÿ â çîíó 

ðÿäêà
Ïîçàêîðåíåâå 
ï³äæèâëåííÿ

Âèñîòà 
ðîñëèí, ñì

Ê³ëüê³ñòü ñòåáåë, 
øò./ðîñë.

Ê³ëüê³ñòü âóçë³â 
øò./ðîñë.

Áåç ³íîêóëÿö³¿

Êîíòðîëü 
(áåç óíåñåííÿ)

Áåç ï³äæèâëåííÿ 35,0 4,3 23,0
Àëüãà 600 37,0 4,3 24,0

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 38,4 4,5 24,4
Àëüãà 600 41,2 4,5 25,3

Á³îôîñôîðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 37,7 4,6 24,3
Àëüãà 600 40,6 4,6 25,4

Ðèçîãóì³í

Êîíòðîëü 
(áåç óíåñåííÿ)

Áåç ï³äæèâëåííÿ 40,7 4,6 24,6
Àëüãà 600 43,5 4,6 25,7

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 44,1 4,9 25,2
Àëüãà 600 47,8 4,9 27,6

Á³îôîñôîðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 44,5 4,9 25,9
Àëüãà 600 47,3 4,9 26,7

Í²Ð
0,05

2,3 0,2 1,5

Íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ âàð³àíò³â áåç ³íî-
êóëÿö³¿ íàñ³ííÿ àçîòô³êñóâàëüíèìè ì³êðî-
îðãàí³çìàìè âèñîòà ðîñëèí çàãàëîì çì³íþ-
âàëàñü ó ìåæàõ â³ä 35,0 äî 37,7 ñì. Çàñòîñó-
âàííÿ Ïîë³ì³êñîáàêòåðèíó òà Á³îôîñôîðèíó 
ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ öüîãî ïîêàçíèêà äî 
38,4 òà 37,7 ñì â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê çà âíå-
ñåííÿ íà ¿õíüîìó ôîí³ Àëüãà 600 – äî 41,2 
òà 40,6 ñì â³äïîâ³äíî.

Îäåðæàí³ äàí³ ïîêàçàëè, ùî ³íîêóëÿö³ÿ 
íàñ³ííÿ ïîçèòèâíî âïëèíóëà íà âèñîòó ðîñ-
ëèí. Êðàù³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî íà ôîí³ îá-
ðîáëåííÿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì ó ïîºäíàíí³ 
ç Á³îôîñôîðèíîì òà Ïîë³ì³êñîáàêòåðèíîì – 
44,5 ³ 44,1 ñì â³äïîâ³äíî. 

Çàñòîñóâàííÿ Ðèçîãóì³íó â êîìïëåêñ³ ç 
ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèìè ïðåïàðàòàìè ñïðè-
ÿëî çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ ñòåáåë ç 4,3 äî 
4,9 øò./ðîñë. Âîäíî÷àñ ïîçàêîðåíåâå ï³ä-
æèâëåííÿ Àëüãà 600 ïðîâîäèëè ó ôàç³, ùî 
âæå íå äàâàëà çìîãè âïëèíóòè íà ôîðìóâàí-
íÿ öüîãî ïîêàçíèêà.

Âçàºìîä³¿ ³íîêóëÿö³¿ àçîòô³êñóâàëüíèìè 
é ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìà-
ìè âèÿâèëèñÿ äåùî ³íøèìè ïîð³âíÿíî ç ïî-
ïåðåäíüîþ îçíàêîþ. Çîêðåìà, íàéá³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü ñòåáåë çàô³êñîâàíî ó âàð³àíò³ çà-
ñòîñóâàííÿ ³íîêóëÿö³¿ â ïîºäíàíí³ ç Ðèçîãó-
ì³í + Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí òà Ðèçîãóì³í – Á³î-
ôîñôîðèí – 4,9 òà 4,9 øò./ðîñë. â³äïîâ³äíî.

Òàáëèöÿ 3
Óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ çàëåæíî â³ä äîñë³äæóâàíèõ 

åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ (ñåðåäíº çà 2018–2019 ðð.)
²íîêóëÿö³ÿ 

íàñ³ííÿ Óíåñåííÿ â çîíó ðÿäêà Ïîçàêîðåíåâå 
ï³äæèâëåííÿ

Óðîæàéí³ñòü 
íàñ³ííÿ, ò/ãà

Áåç ³íîêóëÿö³¿

Êîíòðîëü 
(áåç óíåñåííÿ)

Áåç ï³äæèâëåííÿ 1,18
Àëüãà 600 1,28

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 1,43
Àëüãà 600 1,65

Á³îôîñôîðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 1,47
Àëüãà 600 1,60

Ðèçîãóì³í

Êîíòðîëü 
(áåç óíåñåííÿ)

Áåç ï³äæèâëåííÿ 1,40
Àëüãà 600 1,47

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 1,64
Àëüãà 600 1,90

Á³îôîñôîðèí Áåç ï³äæèâëåííÿ 1,59
Àëüãà 600 1,74

Í²Ð
0,05

0,13

Ùî ñòîñóºòüñÿ çì³íè ê³ëüêîñò³ áîá³â íà 
ðîñëèí³ çàëåæíî â³ä âïëèâó äîñë³äæóâà-
íèõ ÷èííèê³â, òî ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ 

îçíàêè îòðèìàíî ó âàð³àíòàõ ³íîêóëÿö³¿ 
íàñ³ííÿ òà çàñòîñóâàííÿ Àëüãà 600 ³ ôîñ-
ôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â: Ïîë³-
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ì³êñîáàêòåðèí – 27,6, Á³îôîñôîðèíó –  
26,7 øò. 

Îòæå, ïîºäíàííÿ àçîòô³êñóâàëüíèõ ³ ôîñ-
ôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â òà ïîçà-
êîðåíåâîãî çàñòîñóâàííÿ Àëüãà 600 ïîçèòèâ-
íî âïëèâàëî íà ôîðìóâàííÿ îçíàêè, çá³ëü-
øèâøè ê³ëüê³ñòü âóçë³â ïîð³âíÿíî ç êîíòð-
îëüíèì âàð³àíòîì.

Îäíèì ³ç ä³ºâèõ çàõîä³â ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ ñî÷åâèö³ º ïåðåäïîñ³âíà ³íîêóëÿö³ÿ 
íàñ³ííÿ àçîòô³êñóâàëüíèìè òà ôîñôàòìîá³ë³-
çóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè â êîìïëåêñ³ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ðåãóëÿòîðà ðîñòó (òàáë. 3). 

Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó Àëüãà 600 ó ïåð³-
îä áóòîí³çàö³¿ ñïðèÿëî ïîñèëåíîìó ã³ëêó-
âàííþ ðîñëèí ñî÷åâèö³, ðîçâèòêó á³ëüøî¿ 
ê³ëüêîñò³ êâ³òîê, ïîë³ïøèëî ¿õíº çàïèëåí-
íÿ, à òàêîæ ð³âíîì³ðí³ñòü óòâîðåííÿ áîá³â. 
ßê íàñë³äîê, ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ ñî÷å-
âèö³ â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ öüîãî ïðåïàðàòó 
áóëè íàéâèùèìè â óñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó.

Çà îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ àçîòô³ê-
ñóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè (Ðèçîãóì³í) 
òà ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèìè áàêòåð³ÿìè (Ïî-
ë³ì³êñîáàêòåðèí òà Á³îôîñôîðèí) ¿¿ âðîæàé-
í³ñòü ñóòòºâî çá³ëüøóâàëàñÿ. Çîêðåìà, ó âà-
ð³àíò³ Ðèçîãóì³í + Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí óðî-
æàéí³ñòü ñòàíîâèëà 1,64 ò/ãà, à â ðàç³ çàñ òî-
ñóâàííÿ íà ¿õíüîìó ôîí³ ùå é ñòèìóëÿòîðà 
ðîñòó Àëüãà 600 – 1,90 ò/ãà. 

Â³äïîâ³äíî âèùó âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ 
îòðèìàíî ó âàð³àíòàõ, äå ðîñëèíè ñî÷åâèö³ 
ôîðìóâàëè íàéá³ëüø³ ïàðàìåòðè ïëîù³ 
ëèñòêîâîãî àïàðàòó. ²íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ òà 
ïîçàêîðåíåâå ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí êîìïëåê-
ñíî âïëèâàþòü íà ïåðåá³ã ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðî-
öåñ³â òà äàþòü çìîãó ñóòòºâî ï³äâèùèòè 
¿ õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü.

Âèñíîâêè
Ìàêñèìàëüíó ïëîùó ëèñòÿ ðîñëèíè ñî÷å-

âèö³ ôîðìóâàëè ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ: ó ñåðåäíüîìó 
ïî äîñë³äó öåé ïîêàçíèê áóâ íà ð³âí³ 37,0 òèñ. 
ì2/ãà, òîä³ ÿê íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ ëèøå 
32,0 òèñ. ì2/ãà. Çà ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîãó-
ì³íîì, óíåñåííÿ ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèõ ïðå-
ïàðàò³â ³ ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ îòðè-
ìàíî ìàêñèìàëüí³ ïàðàìåòðè ëèñòêîâî¿ ïî-
âåðõí³ ðîñëèí ñî÷åâèö³ â äîñë³ä³. Çîêðåìà, ó 
âàð³àíò³ ³íîêóëÿö³¿ Ðèçîãóì³íîì, óíåñåííÿ 
Á³îôîñôîðèíó òà îáðîáëåííÿ Àëüãà 600 âîíà 
ñòàíîâèëà 40,3 òèñ. ì2/ãà. Ó ðàç³ çàñòîñóâàí-
íÿ íà ôîí³ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì 
ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíîãî ïðåïàðàòó Ïîë³ì³ê-
ñîáàêòåðèí òà Àëüãà 600 – 39,1 òèñ. ì2/ãà. 
Çðîñòàííÿ ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ïîçèòèâ-
íî ïîçíà÷èëîñÿ íà ôîðìóâàíí³ ³íøèõ åëåìåí-
ò³â ñòðóêòóðè âðîæàþ ðîñëèí ñî÷åâèö³.

²íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ ïîçèòèâíî âïëèíóëà 
íà âèñîòó ðîñëèí. Êðàù³ ðåçóëüòàòè îòðèìà-
íî íà ôîí³ îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ Ðèçîãóì³íîì 
ó ïîºäíàíí³ ç Á³îôîñôîðèíîì òà Ïîë³ì³êñî-
áàêòåðèíîì – 44,5 ³ 44,1 ñì â³äïîâ³äíî.

Çà îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ àçîòô³ê-
ñóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè (Ðèçîãóì³í) 
òà ôîñôàòìîá³ë³çóâàëüíèìè áàêòåð³ÿìè (Ïî-
ë³ì³êñîáàêòåðèí òà Á³îôîñôîðèí) ¿¿ âðîæàé-
í³ñòü ñóòòºâî çá³ëüøóâàëàñÿ. Çîêðåìà, ó âà-
ð³àíò³ Ðèçîãóì³í + Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí óðî-
æàéí³ñòü íàñ³ííÿ ñòàíîâèëà 1,64 ò/ãà, à â 
ðàç³ çàñòîñóâàííÿ íà ¿õíüîìó ôîí³ ùå é ñòè-
ìóëÿòîðà ðîñòó Àëüãà 600 – 1,90 ò/ãà.
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Purpose. To reveal the peculiarities of leaf area forma-
tion and a structure of lentils variety ‘Antonina’ yield depen-
ding on the elements of cultivation technology: ino culation 
with nitrogen-fixing and phosphate-solubilizing microor-
ganisms and the use of foliar growth stimulants. Methods. 
Field, laboratory. The experimental scheme included in-
oculation of seeds with nitrogen-fixing microorganisms 
(Ryzogumin), application of phosphate-solubili zing mi-
croorganisms (Polimixobacteryn and Biophosphoryn) into 

the row zone, and foliar feeding with a growth stimulator 
(Alga 600). Results. The results of studies of the leaf area 
formation peculiarities and the structure of lentils yield de-
pending on the influence of cultivation technology elements 
are given in the article. It was found that the maximum in-
dicators of the leaf area were formed by lentils in the flowe-
ring phase, which on average in the experiment was at the level 
of 37.5 thousand m2/ha, and in the control variant – only 32.0 
thousand m2/ha. By inoculating the seeds with Rhyzogu-
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min, applying phosphate-solubilizing biopreparation and 
foliar feeding, we obtained the maximum parameters of 
the leaf surface of lentil plants in the experiment. Thus, 
in the variant of inoculation with Rhyzogumin, applica-
tion of Biophosphoryn and treatment with Alga 600 lentil 
plants formed a leaf area of 40.3 thousand m2/ha. However, 
due to the use of the phosphate-solubilizing biopreparation 
Polimixobacteryn and Alga 600 on the background of seeds 
inoculation with Rhyzogumin, the leaf area was formed at 
the level of 39.9 thousand m2/ha. Conclusions. When the 
seeds were treated with nitrogen-fixing microorganisms 
(Rhyzogumin) and phosphate-solubilizing bacteria (Poli-

mixobacteryn and Biophosphoryn), the yield of lentils in-
creased significantly. Thus, in the experimental plots in 
the variants with Ryzogumin + Polimixobacteryn the yield 
was – 1.64 t/ha, and in the combination Ryzogumin + Poli-
mixobacteryn + growth stimulator Alga 600 the yield of 
lentils was – 1.90 t/ha. Seed inoculation had a positive 
effect on plant height. The best results were obtained 
when the seeds were treated with Ryzogumin in combina-
tion with Biophosphorin and Polimixobacteryn – 44.5 and              
44.1 cm, respectively.

Keywords: seed inoculation; growth stimulator; plant 
height; number of stems; number of nodes; yield.
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