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Проаналізовано�вплив�хвостосховищ�¾раново�о
виробництва�Придніпровсь±о�о� хімічно�о� завод¾
на�забр¾днення�сільсь±о�осподарсь±ої�прод¾±ції
важ±ими�природними�радіон¾±лідами� (210Pb,
210Ро,�226Ra,�232Th,�238U)�на�приле�лих�територіях
сільсь±о�осподарсь±о�о� призначення.
Розраховано�додат±ове�дозове�навантаження
на�населення,�що�меш±ає�в�зоні�вплив¾
хвостосховищ.

На виробничому об’єднанні «Придніпровсь-
кий хімічний завод», розташованому в Дніп-
родзержинську, упродовж 1949–1990 рр. здійс-
нювали переробку уранової руди. За роки ро-
боти було утворено 9 хвостосховищ загальною
площею 2,68 млн м2, у яких накопичено близь-
ко 42 млн т. радіоактивних відходів загальною
активністю 3,14·1015 Бк [1]. Хвостосховища роз-
міщено безпосередньо в межах м. Дніпродзер-
жинська та поблизу населених пунктів — Кар-
наухівки і Таромського.
Мета досліджень — визначити додаткове

дозове навантаження, спричинене хвостосхо-
вищами Придніпровського хімічного заводу
(ПХЗ), на населення прилеглих територій через
споживання сільськогосподарської продукції
місцевого виробництва.
Аналіз останніх досліджень і публікацій.

Проаналізовано найсучасніші роботи МАГАТЕ
[8, 9, 11] стосовно прогнозування надходжен-
ня радіонуклідів у сільськогосподарську продук-
цію і роботи на відповідну тематику вітчизня-
них та іноземних авторів.
Матеріали і методика досліджень. Об’єк-

том дослідження є вміст радіонуклідів у сіль-
ськогосподарських рослинах, вирощуваних на
прилеглих до заводу територіях. До місць про-
бовідбору належать сільськогосподарські поля
та присадибні ділянки, що перебувають у зоні
Лісостепу; ґрунти — чорноземи звичайні мало-
гумусні. Досліджувані зразки являли собою їс-

тівні частини рослин: картопля, буряк, огірки,
помідори, капуста, фрукти, продукти тваринно-
го походження — молоко, куряче м’ясо, яйця. Та-
кож відбирали проби води з криниць. За осно-
ву визначення величини річного надходження
важких природних радіонуклідів (ВПРН) до ор-
ганізму людини було використано раціон [3] та
рекомендовану МАГАТЕ методику розрахунку
[9]. Визначення вмісту радіонуклідів у зразках
здійснювали у власній лабораторії УкрНДІСГР
методом α-спектрометрії. Було проведено ста-
тистичну обробку даних.
Результати досліджень. Щоб дати оцінку

радіоекологічній безпеці хвостосховищ ПХЗ,
слід розглянути способи надходження радіо-
нуклідів із хвостосховищ до навколишнього се-
редовища.
Кореневе забруднення. Якщо взяти макси-

мальну щільність випадань 238U на самих хвос-
тосховищах, що становить 14 Бк/м2 за рік, то за
об’ємної маси чорнозему близько 1500 кг/м3

отримаємо щороку збільшення питомої актив-
ності у шарі ґрунту 20 см на рівні 0,05 Бк/кг на
рік. Це відповідає 0,3% від природного вмісту
238U у чорноземах Дніпропетровської області
(16 Бк/кг). Щільність випадань радіоактивного
аерозолю на поверхню ґрунту зменшується
обернено пропорційно відстані від джерела
розпилювання [4].
Хвостосховища ПХЗ не мають значного впли-

ву на збільшення природного вмісту ВПРН в
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орному шарі розташованих поблизу ґрунтів
сільськогосподарського призначення.
Аеральне забруднення. Щільність випадань

радіоактивного аерозолю на поверхню ґрунту
АП є обернено пропорційною відстані від лі-
нійного джерела і на віддалі 100–200 м від ньо-
го за швидкості вітру до 5 м/с зменшується
більше ніж на 2 порядки величини [4], досяга-
ючи фонового рівня. Застосувавши коефіцієн-
ти [7, 10], було отримано питому активність
238U та 226Ra сухої надземної маси рослин АП=
=0,075 Бк/кг. Отже, вплив хвостосховищ на
аеральне радіоактивне забруднення ВПРН їс-
тівних частин сільськогосподарських культур
нижчий від фонового рівня, тобто на відстані
понад 100–200 м від межі ПХЗ ним можна прак-
тично знехтувати.
Забруднення через зрошення. Результати

моніторингових робіт показали [1], що питома
активність води в р. Коноплянці щодо 238U у
середньому становить 0,23 Бк/л, 234U — 0,2;
уміст 226Ra та 210Pb у воді — 0,017 Бк/л. За
наявних рівнів вмісту ВПРН у поверхневих во-
дах не спостерігатиметься істотного збільшен-
ня радіоактивного забруднення продукції рос-
линництва за рахунок її зрошення цими вода-
ми порівняно з наявним фоновим кореневим
забрудненням [6].
Рівні забруднення продукції рослинницт-

ва. Активність досліджуваних проб сільськогос-
подарських рослин по кожному з радіонуклідів
не перевищувала 0,25 Бк/кг поблизу хвосто-
сховищ та 0,01–0,02 Бк/кг — на присадибних ді-
лянках.
Забруднення продукції тваринництва. За

найконсервативнішими оцінками, для раціонів,
що складаються з трав природних кормових

угідь за їх кореневого та аерального забруд-
нень природними радіонуклідами та вживан-
ня поверхневих вод р. Коноплянки тваринами,
питома активність 238U, 226Ra, 210Po і 210Pb у
молоці корів не перевищуватиме 0,008 Бк/л,
0,012, 0,08 і 0,07 Бк/л відповідно. Це узгоджу-
ється із середньосвітовими значеннями вмісту
ВПРН у молоці: 238U — 0,001 Бк/л, 226Ra —
0,005; 210Po — 0,04 і 210Pb — 0,06 Бк/л [5].
Дози опромінення. Під час розрахунку ефек-

тивної дози опромінення дітей та підлітків у ві-
ці до 17 років використовували дозові коефіці-
єнти, наведені Міжнародною комісією з радіа-
ційного захисту для різних вікових груп [2].
Критичною групою за перорального надхо-
дження 238U, 232Th, 210Po і 210Pb є діти віком 1–
2 роки, 226Ra — діти віком 12–17 років [8]. Річне
надходження ВПРН до організму людини через
органи травлення в регіонах з нормальним
радіаційним фоном зазвичай становить: 238U —
близько 5 Бк; 226Ra — 15; 210Po і 210Pb —
40 Бк [7]. Консервативні оцінки доз опромінен-
ня дорослого населення внаслідок забруднен-
ня ВПРН сільгосппродуктів у межах впливу хво-
стосховищ (<0,031 мЗв/рік) будуть нижчі вста-
новлених НРБУ–97 для підприємств з
переробки уранових руд дозових квот на опро-
мінення населення — 0,12 мЗв/рік. При цьому
загалом вони зумовлені природними фонови-
ми рівнями, а не безпосереднім впливом хвос-
тосховищ. Слід зазначити, що для критичної
групи населення — дітей у віці 1–2 роки — дози
від перорального надходження ВПРН можуть
істотно перевищувати внутрішні дози опромі-
нення дорослих (таблиця) за вищих дозових
коефіцієнтів [8] та споживання молока, яке
містить 210Po та 210Pb.

238U 1,8/0,6 2,2/0,3 0,6/1,5 0,5/0,2 5,1/2,7 0,2/0,3

232Th 0,1/0,02 0,1/0,01 0,02/0,04 0,1/0,1 0,3/0,2 0,1/0,07

226Ra 0,3/0,1 1,5/0,2 1,0/2,5 2,0/1,0 4,7/3,8 1,3/3,6

210Po 0,7/0,2 3,7/0,5 7,3/18 0,1/0,03 12/18 14,0/162

210Pb 0,7/0,2 7,3/1,0 5,6/14 0,7/0,3 14/15 9,9/55

Сума 25,5/221

Ма±симальне�річне�надходження�ВПРН�до�ор�анізм¾�людини� (доросло�о/однорічних�дітей)
та�відповідні�ефе±тивні�дози�вн¾трішньо�о�опромінення

Радіонуклід
Середньорічне надходження ВПРН, Бк Середньорічна

ефективна
доза, мкЗв/рікКоренеплоди УсьогоОвочіМолокоЗерно

Хвостосховища уранового виробництва
ПХЗ не мають істотного впливу на додатко-

Висновки

ве забруднення важкими природними радіонук-
лідами прилеглих сільськогосподарських угідь,
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сільськогосподарської продукції і формування
доз опромінення населення внаслідок забруд-

нення продуктів харчування, які вирощують
на цій місцевості.
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