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E®EKTUBHICTb CUMBIOTUYHOI
AISJIbHOCTI NMOCIBIB COi B YMOBAX
rnoJiiccs YKPAIHU

MeTa. BusHayntv BnamB iHOKynsiLii HACiHHSI

i no3akopeHeBOro nigXxuBJeHHs Ha 3ab6e3ne4YeHHs
IPYHTY 6ios1IOriYHNUM a30TOM Ta YPOXKAIHICTb COJ.
MeToam. ArpoximiyHi (As19 BUBHa4€HHS XiMiYHOro
ckslagy rpyHTy, POCJIMH), MaTeMaTu4Hi (30Kkpema
AavcrnepciiHnnii), 6iomeTpuyHWii (419 BU3SHA4YE€HHS
¢opmMyBaHHS i aKTUBHOCTi CUMOIOTUYHOIO
anapary T1a ix 3B’13Ky 3 POTOCUHTETUYHOIO
AisnbHicTio nocisis). PesynbTatn. HaBegeHo
pe3ynbraTtv 6araTtopiyHNX [OCNIAXEeHb 3 BUBYEHHS
BIJINBY €JIeMEHTIB TeXHOJIOrii BUPpOLLyBaHHS

Ha 3abe3ne4eHHs r'PyHTY 6ios1oriYyHUM a3oToM Ta
YPOXXalHICTb COi B 30Hi [OCTaTHbOIrO 3BOJIOXKEHHS
nosnicbKkoro perioHy Ykpainu. lfokazaHo
¢opmyBaHHSI 6y/1IbOOYOK 3a1€XXHO Bif iHOKYynayii
HacCiHHS1 Ta MO3aKOPEeHEeBOro Mia>XXUBJ1I€HHS.
Po3paxoBaHo KinbkicTb 6ion0rivyHOro a3oty ra
eKkBiBasieHT amia4yHoi cenitpu. BUCHOBKMU. B ymoBax
Moniccsa Ykpainn HeobXxigHO NpoBecTy AOCHAIAXEHHS
3 MeTOI0 BUBYEHHSI KOMITJIEKCY €JIEMEHTIB
TexHoJorii (copTu, cnocobu cieBbu, Hopma

BUCIBY TOLLO).

Knroyoei cnoea: cos, iHOKynAYisi HaCiHHS, Mo3aKopeHeae MiO)KUBTIeHHS,
bynbboykosi bakmepii, bionoeidyHa ikcauyis azomy, ypoxalHicma.

MocTaHoBka npo6nemu. Cos — uiHHa 6in-
KoBO-OniiHa 3epHO6000Ba KynbTypa. BoHa Bigi-
rpae BaXxnvBy pofib B CiflbCbKOMY roCnoaapcTBi
SK YHiKanbHa npoaoBoribYa, KOpMoBa, nikap-
CbKa 11 TexHi4Ha KynbTypa. PocnuHu coi noeg-
HyloTb B CObi ABa BaxnuBux npouecn — 6io-
norivHy dikcauito a3oTy i oTocnHTe3. 3aBaskn
LbOMy cos 3abesnevye BnacHy notpeby B a3o-
Ti, BOAHOYAC MiABULLYIOYN POAIOYICTb IPYHTY.

3a a3oTdikcyBanbHOK 34aTHICTIO COs Mo-
CTynaeTbecsi nvwe 6aratopiyHum 6060BMM KyIb-
Typam — TakuM 5K KOHIOLLMHA, NIoLepHa Ta iH.
3aBaskn obpobui HaciHHs coi nepepq ciBboto
OakTepianbHUMKN NpenapaTamu, siKi BATOTOBIe-
Hi Ha ocHOBI WTamiB OynbboukoBUX GakTepil,
nig yac BereTauii Ha KOPEHsIX pOCNWNH 3HA4YHO
iHTEHCUBHILLE YTBOPIOOTLCS BynbboukM, Yepes
SKi i BinbyBaeTbCca asoTdikcauia. 3aBasku Uin
BNacTuBOCTI cosi 3abe3neyvye cebe Ha 60 — 70%
asoTtom [1]. 3a cnpuATNMBUX YMOB COSl MOXe
3anuwatm B rpyHTi Ao 310 — 320 «kr/ra asoTy. Ha

BiAMiHY Big MiHepanbHuUX 4O6pPMB, a30T, SAKWN
3anuwae cosl B IPyHTi, He 3abpyaHioe HaBKO-
NULWHBbOrO cepefoBULLIa, Kpalle 3aCBOKETHCA
iHWKUMK pocnuHamm [4].

BionoriyHa oikcauis a3oTy 3ymoBrieHa CUM-
6io30M KopeHeBOi cucTtemu 3 GaktepianbHUMU
KNiTMHaMK, y cknagi skux MiCTUTbCA neremo-
rnobiH Ta depMeHTaTUBHUIA KOMMMEKC. Y Uin
B3aEMO/ii roOfloBHa pPoNb HaNeXuTb KOPEHEBIN
cuctemi, yepes aky o 6ynbb6o4ok HagxoaosaTb
Boda Ta NOXWBHI enemMeHTU. YacTuHa kope-
HEBOI CUCTEMU, Ha SKiln MICTATbCA Bynbbo4kuy,
Ha3uBaeTbCs cUMBIOTMYHMM anapaTom [7].

AHani3 octaHHix gocnigxeHb i nyo6ni-
Kauin. NoegHaHHA oTocMHTEe3y Ta Bionoriy-
HOI cpikcauii a3oTy 3 noBiTPA € HeobXigHUM
ONs CNPUATAMBUMX YMOB XUBMEHHSA COi. Tomy
BaXnuBo, WOO6 Ui npouecn He MpurHidysanu
OAvH ofHoro [3, 5].

HocnigHukamn BCTaHOBMEHO, WO Big ak-
TUBHOI AisiNbHOCTI cMMBiOTMYHOro anaparty
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3anexnTb YPOXaWHICTb KynbTypW, POOHOYICTb
Ta a30THUI GanaHc IpyHTyY, a TakoX NPOAYKTUB-
HICTb HACTYMHUX KyNbTyp Y CiBO3MiHi. MOXnmBo
oTpumaTy BUCOKi Bpoxai coi i 6e3 3acTtocyBaH-
HS iHOKynSUii, ane, sK cBigyaTb AOCNIMKEHHS
[3, 11], npn ubOMy pi3KkO 36iMbLIYETHCA BUHOC
asoTy 3 I'pyHTY.

3a BcTaHoBneHuMmn gaHnmm, oo 70% Big 3a-
ranbHOro CrOXMBaHHS a30Ty COsi OTPMMYE 3a
paxyHok GionorivHoi gikcalii Moro 3 noBiTps 3a-
BASKM cumbiody 3 BynbboykoBrMmM HakTepismu.
Bigomo, Lo yTBopeHHs1 Bynbbo4ok cnocTepira-
€TbCA 3 NOYATKOM POTOCUHTETUYHOI AiSANbHOCTI,
TO6TO 3 MOSIBOIO MEpLUMX NIUCTOYKIB. Bynbboukm
BNNMBAIOTb Ha PIiCT i PO3BUTOK POCIMNH COi 36inb-
LUEeHHAM nepiody YHKLiOHYBaHHSA NMCTKOBOIO
anapaTy Ta HaKOMUYEHHSIM OPraHiyHMX CromyK
cnoyaTky y BeretaTMBHUX, @ 3peLuToto, — Y pe-
NPOAYKTUBHWNX OpraHax pocrnuH [6].

3a paHumu gocnigkeHb, asoTdikcadis Biaby-
BaETHLCS aKTMBHO Y TOMY pasi, siKLo 6ynbbo4kn
B PO3TUHI MaloTb poxeBe 3abapBneHHs, a poc-
NVHW — HacuyeHo-3eneHuni konip. OcKinbku
Oynb6o4KkoBi OakTepii € XMBUMU OpraHiamamu,
TO Cnig nam’ataTtu, WO iX XUTTEQIANbHICTL 3a-
nexuTb Big norogHnx ymos. OfHaK HaBKOMMLL-
He cepepoBulle BnnvBae Ha GakTepii yepes
POCMMHY, OCKINbKM BOHWU XMBYTb 3 HEK Y CUM-
6iosi. Tak, 3a HecTadi BONOrM 3HWXKYETLCH iH-
TEHCUBHICTb (POTOCMHTE3Y B POCIMHI, a npu
nepe3BONoOXeHHi — Oynbbovkam He BUCTayae
KuCHI0. Bigomo, wo ans po3sutky 6ynb6ouko-
BMX BakTepili onTMmMarnbHa BOMOriCTb CTaHOBUTb
60 — 70% Big NOBHOI BOMOrOEMHOCTIi I'PYHTY,
MiHiManeHa — 16% [3].

A.B. Mopo6enos, B.l. TapywkiHa Ta B.®. Caii-
KO BCTaAHOBMIK, L0 3a ypoxawnHocTi 20 u/ra Ta
BMKOPWICTaHHs NpenapariB Ha OCHOBI a30Tdikcy-
BanbHMX GakTepili cosi 3acCBOKOE 3 MOBITPSA MNPU-
6nm3Ho 100 kr N 3 po3paxyHky Ha 1 ra Ta 50 —
60 Kr — y NOXHUBHUX peLuTkax [6].

3a pgaHumm O. KupuyeHka, npu nosakope-
HEBOMY MNiOXUBIEHHI pocnunHa ¢opmMye Ha
15 - 20% 6inblwie BeretaTUBHOI Macu, crno-
XuBatoun npu ubomy Ha 20% meHLe Bonoruy,
a BpOXamHicTb 36inbLyeTbesa Ha 15 —24% [9].

[Mo3akopeHeBe NigKMBNEHHSI POCIUH COi cnig
NPOBOAVTM B HAWKPUTUYHILWI (pa3n pO3BUTKY:
OyTOHi3auii — LBITIHHA Ta dhopMyBaHHsi 606iB.

3aBasAKM NO3aKOPEHEBUM MNiAXKUBNEHHAM
POCIUHN OTPUMYIOTb BCi HEODXiaHi enemMeHTn
XXWBIEHHS Yy 36anaHCcoOBaHOMY CMiBBiAHOLLIEHHI.
MikpoenemeHTV y [OCTaTHIN KiNbKOCTi cnpw-
AI0Tb KPaLLOMy PO3BUTKY POCMMHKU 3aranom i,
BiANOBIAHO, NIABULLEHHIO BPOXAMHOCTI. Takox

EgexkmusHicmb cumbiomuyHor
disinbHocmi rocisie coi 8 ymosax [oniccs YkpaiHu

POCIMHM COi CTalTh CTIAKILLMMM A0 30BHILLHIX
CcTpecoBux akTopiB (Nnepenagy Temneparypu,
nocyxv abo nNepe3BONOXKEHHS, Pi3HUX XBOPOD).
3a pesynbTatamy OOCHILKEHb, YHECEHHS Mi-
KpoerneMeHTIiB Ha (POHi iHOKynauii nigsullye
BpOXaWHicTb coi Ha 0,2 — 0,26 u/ra [2].

3a paHumu pesynbTatiB NONbOBUX AOCHI-
[PKeHb, Wo npoBoaunuca B LleHTpanbHin IHaiT
Ha YOpPHO3eMHUX I'pyHTax 3 gediuMToM asoTy,
docdopy, kanito, Cipku Ta UMHKY, Byno BCTaHOB-
NeHo, Wo 36anaHcoBaHe BUKOPUCTaHHA O06puB
NPKSZn y HOPMI N25P50K20 Ta 820 + Zng Kr
cnpusAno 36inbLUeHHI0 BpoXxaniHOCTI coi Ha 30 —
35% nOpIiBHSAHO 3i 3BMYalHOK CMCTEMOIO yAo-
OpeHHs [8].

MeTa gocnigxeHb — BU3HA4YMUTW BMNSIMB iHO-
Kynsuii HaciHHS | N03akopeHeBoro NigKNBNEHHSA
Ha 3abe3neyeHHst 'pyHTy GionoriyHnm asoTom
Ta YPOXaMHICTb COI.

MeToauka pocnimxeHb [ocnig nposogmnu
Brnpogosx 2012 — 2014 pp. Ha gocnigHomy noni
YKutommpcebkoro HauioHansHOro arpoekonoriy-
HOro yHiBepcuTeTy B YepHAXiBCbKOMY panioHi
YKutommpcbkoi obnacTi, aHaniTU4Hi JOCTimKeH-
HA BMKOHYyBanu Ha kadpeapi TexHonorii 36epi-
raHHsl Ta nepepobkn NPoAyKLii POCNMHHMLTBA
XXHAEY.

Hocnig 3aknageHo B 4-kpaTHi NOBTOPHOC-
Ti, PO3MilLLEHHS BapiaHTIiB — cuUCTeMaTuyHe.
Mnowa nocisHoi ainaHkn — 31,2 M2, obniko-
BOi — 25,3 M2,

I'PYHT AOCRiAHOI AINAHKM — SICHO-CipwiA,
WinbHicTb fpyHTy — 1,17 — 1,3 r/cm3, 3aransHa
nopucTictb — 48 — 51,6%, ymicT pyxomux copm
asoty — 61,6 mr/kr, P,Os — 160, K,O — 65 mr/kr,
pH=5,9.

Y nonboBoMy Aocnifi BU3Ha4anu po3milLeH-
HS, KinbKicTb Ta Bary 6ynbb04oKk Ha KOpeHsAX
pocnuH 3a metogukoto I.C. MNocunaHosa [7].
Ak cBigyaTb pesynbTaTu OOCNiAXEHb, COA Ha-
NeXuTb OO0 TPYNu KynbTyp, Y sikux 6ynb6oukm
PO3MiLLEHi KOMMAaKTHO HABKOSO KOPEeHs Ha rmnu-
6uHi 10 — 12 cm 3 pagiycom go 12 cm.

Mepen nociBomM HaciHHA 06pOBUNK IHOKYNSH-
TOM PusorymiH, wo Mictutb cneumdiyHi Bipy-
NEHTHI akTMBHI wtamu 6ynbboykoBmx GakTepil
poay Bradirisobium japonicum, Ans noninwex-
HS cMMBio3y pocnuH 3 BynbboYkoBUMU BakTepi-
aMu. Y nepiog 6yToHi3aLil BHOCUIM KOMMNMEKC-
Hi goOGpuBa Ha XenaTHi OCHOBI KpuUCTamnoH
yHiBEpCanbHWUI B HOPMI 2 Kr/ra, KM MiCTUTb
N1gP1sK4g Ta KOMMekc MikpoenemeHTiB.

[nsi BU3Ha4YeHHs1 HaABHOCTi OynbOOYOK Ha KO-
PEHAX POCMWH Y Pi3Hi dasn pocTy Ta po3BMUT-
Ky MW BigOGupanu MOHOMITK IPYyHTY OiaMeTpoM
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1. Bnane enemMeHTIB TeXHOOrii BUPOLLYBaHHS COi Ha popmyBaHHS 6y/IbOOYOK, LUT. /POC/NHI (CepeaHe

3a2012 - 2014 pp.)

®a3a pocTy i po3BUTKY
. L . ; 36inblueHHs 3a
BapiaHT GyToHi3aLjis LBITIHHSA Hanve 606iB nepion
LT, + [0 KOHTpOIO T + [10 KOHTPOSIO T, + [0 KOHTpOIO
KoHTponb 12 - 28 - 42 - 30
NeoPesoKeo 21 9 42 14 64 22 43
IHokynsis 16 4 43 15 73 31 57
NeoPeoKeoti 26 14 59 31 94 52 68
I+ M 17 5 50 22 76 34 59
NgoPeoKeotnn+i 29 17 68 40 98 56 69

50 cm i 3aBrnmnbwkn 0 —20 cm. KopiHHA coi Bu-
MUBanu nig BOOOK Ha cuUTax 3 AiaMeTpoM OTBO-
piB 1 MM. HasBHi rMUHUCTI 4aCTOYKM IPYHTY BU-
[ansany M’SKOH LLITOYKOHO Mig MPOTOYHOK BOAOHD
Hag, cutoMm. [icnsa Toro, sk BECb KOpiHELb MOBHiC-
THO 3BiNbHANW Bif IPYHTY, 6ynb6oYkM Ha HbOMY
npocyLuyBanu ginbTpyBansHUM nanepom i sig-
OKpeMIioBanu Bif, KOPiHHS, 3BaXXyBanu i BU3Ha-
Yarnu KinbkicTb 3 neremorno6iHom Ta 6e3 Hboro.

Pe3ynbTatn gocnigpkeHb. bynb6ouku dop-
MYIOTbCS NEPEBaKHO Ha FOSIOBHOMY KOPEHi, e
BOHM € BinbwWMMKM 3a po3MipaMu Ta Macoto,
a TakoX MEeBHWI BiACOTOK hOopMyeTbCS Ha Bo-
KOBMX KOpiHUAX. OCHOBHa iX Maca po3MilleHa
B OpHOMYy Liapi r'pyHTy. BcTtaHoBneHo, Wwo 3a
CMPUATAMBUX YMOB Ha OAHI POCMMHI YTBOPIO-
eTbcs B cepeaHbomy 21 — 80 6ynb6o4ok i Ha-
BiTb GinbLe [10].

Bynb6oukM cTaloTe NOMITHI Ha KOPiHHI coi
yepes 7 — 10 gHiB micns nosBu cxopis, T06-
TO B nepiog oOpMyBaHHSI MEPLLOro Tpinyac-
Toro nuctka. MpnbnusHo yepes 15— 25 gHis
nicng iX yTBOPEHHS PO3MOYUHAETLCA npoLec

asoTdikcalii i TpuBae BiH ax A0 CTapiHHS poc-
nuH. Y novaTkosi dasn po3BUTKY COI a3oTdik-
cauisi npoTikae crnabko, 3roAoM akTUBHICTb ii
pi3KO 3pocTae, JocsAratoym CBOro Makcumymy nig
yac UBITiHHA | HanuBy 606iB. licns HEOro BoHa
3HUXKYETLCA Y Mipy HabMVXXeHHS 403piBaHHS.

Ak BugHO 3 Tabn. 1, y BapiaHTax 3 ogHako-
BOtO KinbkicTio BHeceHHs NPK Ta BukopucTah-
HsIM pi3HMX BionpenapaTiB KinbkicTb Oynb6040K
Ha OfHI pocnuHi BigpisHAeTLCA. MopiBHAHO
3 KOHTpOMeM Hawikpalwm OyB BapiaHT 3 06-
po6KOIO HACiHHSA IHOKYNSIHTOM Ta 3acTOCyBaH-
HAM MO3aKOPEHEeBOro MiZXXMBNEHHS Ha (OOHI
NeoPsoKeo- 0 dasm Hanuy 606iB KinbkKicTb
6ynb0O040K Ha KOpPiHHI pocnuH 36inbLimnacs sk
Yy KOHTPONbHOMY BapiaHTi, TaK i y BapiaHTi i3
3acTtocyBaHHAM GionpenapatiB Ha doHi NPK.
OpHak y KOHTPONbHOMY BapiaHTi Liel NoKasHuK
6yB y 1,5 —2 pa3n MeHLMnN.

3acTocyBaHHS iHOKynAUil HAciHHA Ta nosa-
KOpeHeBoro nimxmeneHHs Ha oHi NgogPgoKeg
Takox cnpuano 36inbleHH0 Mmacu 6ynb604oK
(Tabn. 2).

2. Bnave efieMeHTIB TeXHONOrii BupoLwyBaHHs1 coi Ha macy 6ysb6040K, r/poc/nHy (cepeaHe 3a

2012 - 2014 pp.)

dasa pocTy i po3BUTKY
BapiaHT 6yToHi3aLjs LBITIHHS Hanue 606i8 36inb"”§HHﬂ 3a
nepiog,
r + 10 KOHTpOItO r + [10 KOHTpOTtO r + [10 KOHTPOMIO
KoHTponb 0,09 — 0,21 — 0,39 — 0,30
NgoPeoKeo 0,15 0,06 0,32 0,11 0,56 0,17 0,41
IHoKynsuis 0,14 0,10 0,35 0,14 0,53 0,14 0,39
NgoPeoKeoti 0,19 0,10 0,46 0,25 0,75 0,36 0,56
1+ M1 0,14 0,05 0,37 0,16 0,52 0,13 0,38
NgoPeoKeo+nn+i 0,20 0,11 0,51 0,30 0,83 0,44 0,63
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3. PoTocMHTETUYHA aKTUBHICTb, GiosioriyHa gikcaLlist a30Ty i BpOXaiiHiCTb COi 3a51eXHo Bif MiHepasib-
HOro XUBJIEHHS, iHOKYNSLii HaCiHHS1 Ta No3aKkopeHeBoro nigxuvueieHHs (cepeaHe 3a 2012 — 2014 pp.)

. KinbkicTb 6ionoriyHoro | EkBiBaneHT amiayHol MaKcmmar_l_bHa nnota ®r1 3a Becb YpoxaiiHicTb,

SR asoTy, Kr/ra cenitpu, Kr A. p. MCT'%BCO'JZ::DXH" nepiop BereTauii T/ra
KoHTpornb 18,8 55,2 40798 1,37 1,9
NeoPesoKeo 243 71,3 46445 1,60 2,6
IHokynsuis 32,9 96,8 42338 1,46 2,0
NeoPeoKeoti 45,6 134,2 47645 1,63 2,8
I+ M 36,1 106,2 44746 1,57 2,5
N60P60K60+|'||'|+i 51,5 151,5 49568 1,72 3,0
HIPgs - = = - 0.13

Y asy UBITIHHS Y KOHTPOMbHOMY BapiaHTi
maca ctaHoBuna 0,21 r, Toai sIK y BapiaHTax
NgoPsoKeoti Ta NggPgoKeo+nn+i, BignosigHo,
0,46 ri 0,51 r. Cxoxa cutyauist cnocrepiranacs
i y basy Hanuey 606i8. Maca 6ynbbo4ok Ha oa-
Hi pocnuHi 3a BCiMa dhazamMm pocTy i pO3BUTKY
y BapiaHTax i3 3acTOCyBaHHSAM iHOKyNsLUii Ta
NMO3aKOPEHEBOro NiAXMBIEHHSA Ha hoHi 406puB
NOpPIBHAHO 3 KOHTporem B 1,5 — 2 pasu Buwa.

Cos 3gaTHa hikcyBaTV @30Ty Mabke CTinbKuy,
CKiNbKM BUHOCUTb MOrO 3 YpoXKaem, ane sanu-
LIa€E Npu LbOMY BEJUKY KiNbKIiCTb MOro y rpyHTI
B CKIagi KopeHeBuX peLwuTok Ta 6ynb004oK.

3 1abn. 3 BUAHO, WO MaKcMMarnbHa KinbKicTb
asoTy (pikcyBanacs He nuiue 3a BUKOPUCTaHHA
bionpenaparis, a 1 3a BHECEHHSA 031 a30Ty —
Ngo. 3a OTpUMaHuMu JaHummn, Mu BUpaxyBanm
KiNbKICTb aMiayHol CeniTpu, Lo ekBiBaneHTHa
chikcoBaHOMY a30Ty CMMBIOTUYHMM anapaTom
POCINH COI.

3a pesynbTatamu OCHiIKEHb YCTAHOBIEHO,
O MakcMmarbHa nnoLa fIMCTKOBOI MOBEPXHI
HapocTae y nepioa yTBopeHHs 600iB. MopiBHAHO
3 KOHTPOSIEM HaWBULLMIA iHOEKC NMCTKOBOI MO-
BEpXHi BiA3HayaBcsa y BapiaHTax 3 npoBefeH-
HSIM IHOKYNALiT Ta NO3aKOPEHEBOTO MiMKUBIIEHHSA
Ha ¢poHi NgoPgoKeo, Wo Ha 0,54 i 0,65 BuLle, Hix
Yy KOHTpPONbHOMY BapiaHTi (Tabn. 3).

MnoLa N1CTKOBOI NOBEPXHI Y BapiaHTax 3 yHe-
CeHHaAM nobpme Ha 5,6 — 8,7 Tuc. mZ/ra Gyna 6inb-
LLOKO MOPIBHSAHO 3 KOHTPOSbHMM BapiaHTOM, npw
3aCTOCYBaHHi nuLLIe iHOKyNALi Ta N03aKkopeHeBO-
ro nimkmBneHHs — Ha 1,5—3,9 Tuc. m%/ra, a npu
3actocyBaHHi NgoPgoKgot+i Ta NgoPgoKgo+nn+i, Bia-
nosigHo, — 8,7 i 6,8 Tnc. m?/ra.

MpupicT ypoxato HaciHHA coi y BapiaH-
Ti 3 YHECEHHSIM MiHepanbHUX Jo6puB y A03i
NeoPeoKeo 3 HACTYMHMM NO3aKOPEHEBUM MigXKMB-
NeHHAM Ha OoHI 06pobKN HACIHHS IHOKYNSAHTOM
Pu3sorymin ctaHosuB 1,1 T/ra.

IHOKynsiLis HaciHHA coi 3abe3neyye po3Bu-
Tok B6ynb604OK i HakonnyeHHs BionoriyHoro
asoTy B I'pyHTi 32,9 kr/ra, WwWo B nepepaxyH-
Ky OOpPIBHIOE €KBiBaneHTy amiayHoi cenitpu
96,8 kr/ra, y rpowosini ouiHyi — 3600 rpH.
KomnnekcHe BHeceHHs MiHepanbHuUX Jo6puB
y 003i NgoPeoKgo 3 HACTYNHMM NO3aKOpeHEeBUM
NiZXXMBNEHHAM KOMMSIEKCHUM JOBPUBOM Kpu-
CTanoH yHiBepcanbHUin Ha OHI IHOKYyNsALiT Ha-
CiHHS CNpUsiE aKTMBHOMY PO3BUTKY Byribbo4vok
Ta pikcauii 6ionoriyHoro asoty — 51,5 kr/ra,
B eKBiBaneHTHOMY OB4YMCNEeHHi CTaHOBUTb
151,5 kr amia4Hoi cenitTpu Ha 1 ra, wo cnpu-
SI€ NiABULLEHHIO POAIYOCTI IPYHTY Ta EKOHOMIT
1814 rpH/ra.

BucHoseku

O6pobka HaciHHSI iHOKynsgHmom PusozymiH
y 003i 200 2/m HaciHHs1 cripusie po3eumky 6yrib-
6o4ok i cmeoproe ymMosu Orisi pO38UMKY acumi-
nsuitiHoI noeepxHi, 8idrnogioHo, Ha 17 6ynsbo-
Yok i 1,5 muc. m%/2a nopieHsIHO 3 KOHMPOSLHUM
eapiaHmom.

BacmocysaHHs1 nepednocieHoi 06pobKu HaciH-
HS1 IHOKYNISIHMOM | 1po8edeHHSsT 03aKopeHes8020

MidXKuUerieHHs1 KOMIMIeKCHUM O00bpusom Ha xe-
nlamHiti OCHO8I KpucmarsioH yHieepcarnbHUul
8 003i 2 Ka/2a crpusie iIHMEeHCUBHOMY PO38UMKY
6yrib6040K ma NUCMKOBOI Mo8epxHi, 8i0NM08IOHO,
Ha 21 wm. 6ynb6oyok i 3,9 muc. m%/2a rnopieHs-
HO 3 KOHMPOEM.

YcmaHoeneHo, ujo docnidxysaHi ¢hakmo-
puU ro3uMuUeHo ennueanu Ha hopmyeaHHs
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cumbiomuyHo20 anapamy 6 POC/uH. BHeCeHHs
NegoPsoKgoti+nn He npueHiyye azomebikcysarisb-
HOI' dissnibHOCMI MiKpOOp2aHi3mie, a, Haernaku,
Crpusie ymeopeHHK Kinbkocmi 6ynb6040oK
Ha KopeHesili cucmemi — 56 wm. ropieHSHO
3 HeyOobpeHUM ¢hOHOM.

CmeopeHHs1 cripusimaueux ymos Oris pocmy
i pO38UMKY POCAUH CcOi 3a805IKU iHOKYAUii Ha-
CiHHS1 ma ro3aKopeHe8o20 MidXKUBIIeHHST Ha (bOHI
8HeceHHs1 MiHepanbHUx 006pug (NgoPeoKgo)
Cripusifio hopMy8aHHIo MAow,i 1UCMKOB8OI ro-
8epxHi i cmaHosuso Ha 8,7 muc. M%/2a binbuwe

EgexkmusHicmb cumbiomuyHor
disinbHocmi rocisie coi 8 ymosax [oniccs YkpaiHu

OPIBHSIHO 3 KOHMPOJIEM.

lMpupicm ypoxar paHHbOCMU2/1020 COpP-
my KuBin npu 3acmocysaHHi NgoPeoKgoti ma
NgoPsoKgotnn+i cmaHosus, gidnoeidHo, 0,9
i1,1 m/ea.

B ymoeax [loniccs YkpaiHu Ha cepeOHbo-
3abesrneyeHux efleMeHmamu XUJeHHS SICHO-
cipux rpyHmax 306ifibWeHHs nocieHUX Maow
coi' | 3acmocysaHHs efleMeHmi8 iHmMeHcu8Hor
mexHoroaii dae 3moey 3abe3neqyumu rpyHm bio-
noeiyHUM azomom, wo eidrnosidae exksiganeHmy
amiayHoi cenimpu — 151,5 ke/za.
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