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TBAPUHHULTBO, BETEPUHAPHA MEOULIMHA

NMOPIBHAAHHSA E®PEKTUBHOCTI
BIJINBY COJIbOBUX | XEJTIATHUX
DOPM MAHIAHY TA ULUHKY

B roaiBJli CBUHEN

MerTa. lMopiBHATN e(peKTUBHICTb BNJINBY
COJ/IbOBOI, XenatHoi Ta komoOirymaTtHoi ¢popm
kopmoBux gobasok Mn ta Zn Ha NoKa3HUKN
POCTy Ta BifTBOPEHHSI P€MOHTHUX CBUHOK.
MeToaun. 3Hm>xeHHs1 piBHIiB KOMnieHcauii
aediunty Mn ta Zn B OCHOBHOMY paLioHi
(OP) y xenartHiii ¢popmi go 50 abo 25%,

B KOMOirymaTtHii — o 25% Big piBHs

Aana conboBoi popmu. Pesynbratn. 3a Bnansom
Ha NoKa3HUKU POCTY MOXXJINBO 3HU3UTU PiBHI
KomMneHcauyii gna xenariB yyeTtBepo Ansa Mn ta
yAaBidi ans Zn, 3a BNJINBOM Ha penpoayKTUBHI
nokasHuku — yasidi ansa Mn, gnsa Zn 3HNXEHHS
cebe He BunpaBAoBye€; A/ Kombirymaris Mn
Ta Zn 3HW)XEeHHS pPiBHIB KOMneHcauii go 25%

BunpasaoBye cebe. BucHoBku. Kombirymatu Mn

Ta Zn nepeBULLYIOTb 3a e (PeKTUBHICTIO BIJIUBY

COJIbOBI i XenaTHi popmu 3a MeHLInx piBHIB
komneHcauii ix gegiunty B OP.

Knrouoei cnoea: 200iensi peMOHMHUX c8UHOK, Mn, Zn, coni, xenamu, 2ymamu.

MaHran (Mn) i UHK (Zn) BMBaOTb Ha picCT,
cTaTeBe [03piBaHHA PEMOHTHUX CBUHOK Ta
Ha TXHi penpoayKTUBHI NOKA3HUKN MPOTSAroMm
nepLUoi MOPOCHOCTI Ta NepLUoro nepioay niaco-
cy. NMpoTe yepe3 HeQoOCTaTHLO BUCOKWI YMICT
LUMX MIKPOENEeMEHTIB y NPUPOAHNX KOpMax
y 6inbLIOCTi perioHiB YKpaiHu ix He BUCTavae
B OCHOBHWUX pauioHax (OP) cBuHoK. Y pasi 3ro-
[0BYBaHHS! CONMbOBMX POPM LIMX MIKpoernemMeH-
TiB 3Ha4Ha iXHa YacTuHa B opraHiami BUTpaya-
€TbCHA HenpoaykTnBHo. Lle He nuwe 36inbLuye
BMTPATK Ha KOPMOBI J0baBkK, a i NPM3BOAUTL
00 BUAINEHHS MIKPOENEMEHTIB Y HaBKOMULLHE
cepefoBuLLe, 3abpyaHEHHs IPYHTIB i noganb-
LLIOro iX MNOLUMPEHHS.

MeTa gocnigXeHb — MOPIBHAHHA edek-
TMBHOCTI BMMMBY CONbOBOI, XenaTHOI Ta KOM-
6irymaTHOI dpopm KopmoBux gobasok Mn Ta
Zn Ha NOKa3HMKM POCTY PEMOHTHUX CBUHOK
Ta Ha iXHi penpoayKTMBHI MOKa3HWKM Mig 4Yac
nepLLOro ornopocy.

MaTepianu i MeToauKka AOCRigXEeHb.
Hocnian npoBoaunm Ha PEMOHTHUX CBUHKax

Benukoi 6inoi nopoau Bikom 6—9 mic. y MAT
«[MnemiHHMin 3aBof iM. 20-pivyusa XKoOBTHA»,
nonepeHini nepiog Tpmeas 1 mic. (5—6 wmic.
XUTTS CBUHOK). [INa BU3HAYEHHS edpeKTy «ric-
nagin» BCix dpopm J06aBOK MiKpOEneMeHTIB
nicnsa 3akiH4eHHs iX AaBaHHA OOoChigKyBanm
cepeaHbog060Bi MPMPOCTN CBUHOK MPOTArOM
1 mic. (9—10 mic. xnTTa), 3 Mic. JocnigHOro
nepiogy + 1 mic. «nicnsaaii» cTaHOBUMN LKA
[aBaHHA MiKpoernemeHTa.

Cxema gocnigy i3 NopiBHAHHSA €EKTUBHOCTI
BMAMBY pi3HuX dopm Mn: | rpyna (HeratveHun
koHTponb) — OP 6e3 gobasok Mn, gediuut-
HUM 3a Mn, npubnusHo, Ha 50% Big YMHHUX
Hopm [3]; Il rpyna (koHTponb) — OP + 100%
pediyuty Mn 3a paxyHok conboBoi popmu; Il
rpyna (aocnigHa) — OP + 100% pedpiumty Mn
3a paxyHok xenaty Mn; IV rpyna (gocnigHa) —
OP + 50% pediunty Mn 3a paxyHok xenaty
Mn; V rpyna (gocnigHa) — OP + 20% pedi-
unty Mn 3a paxyHok xenaty Mn; VI rpyna (go-
cnigHa) — OP + 20% pediunty Mn 3a paxyHok
conboBoi copmu + 0,25 r rymaty HaTpito/Kr
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kombikopmy. Y BiUi 7,5 Mic. ycix CBUHOK ynep-
e ociMeHunu, Hagani ix OCiMeHsiNM 3a 03HakK
OXOTW, CBUHOK-aHarsoriB OCiIMEHANU CnepmMoto
O[HUX | TUX CaMMX KHYpPIB-NNIgHWKIB. Y HacTyn-
Homy gocnigi (3 Cu) cxema ociMeHiHHs1 Byna
Takot camoro. 3 9-MiCAYHOro BiKy 40 KiHUA ne-
piogy nMiacocy CBUHKM Ta iXHi MOpOCATa-CUCYHN
He OTpMMyBanu Higknx Aob6aBoOK 0OL4ATKOBO
po OP T1a cyxux nigkopmok. Cxema gocnigy
3 Zn Gyna aHanoriyHot, gecdiynt OP wopno
Zn onsg peMOHTHUX CBMHOK CcTaHoBMB 55% Big,
YMHHUX HOPM.

[ob6aBkn BHOCUNM y cknagdi npemikcis Ha 6asi
OCHOBHOro kombikopmy, gosa — 5% mac Big
macu kombikopmy. pyna | B o6ox gocnigax
oTpumyBarna Ty camy KinbkicTb kombikopmy 6e3
Mn a6o Zn. ConboBi hopmn — cynbcatu, xe-
naTHi — KoMnnekcy nonepegHuka pubdodnasiHy
(MP) Ha Hocii 3 yeoniToBoro 6opoluHa, BMICT
MikpoenemMmeHTa B 06ox xenatax — 15 r/kr, Bu-
pobHuk — TN «KpoHoc-Arpoy. LliHa ans o6ox
xenartiB — 50 rpH/kr.

Pe3synbTatn gocnigxeHb. 3amiHa co-
NbOBMX (POPM MIKpOENeMeHTiB Ha xenaTHi
3MEHLLYE HENpPOAYKTUBHI BUTpATU Mikpoerne-
MEHTIB B OpraHiami TBapuH i BignoBigHoO 3a-
OpyaHeHHs rpyHTIB. [pnyomy edekTUBHICTb
BMMMBY XenaTHUX hopM y J03ax, 3MEHLLEHNX
NOPIBHAHO 3 403aMu CONbOBUX DOPM, Nepea-
0ayeHNX YNHHUMKU HopMaMu, Moxe 30epira-
Tncs abo HaBiTb nigBuwyBaTucsa. Hegonikom
XenaTtHux popM MiKpoeneMeHTiB, niraHgamu
SKUX € aMiHOKMUCIOTU YM OpPraHiyvHi KMcnoTw,
€ 3[aTHICTb iX iOHIB niraHAgiB nicnsa gucouiadii
WBMAKO BCTynaTu B peakuii meTtaboniyHoro
0OMiHYy peyoBWH, MNiCNsA YOro Li ioHM He Mo-
XYTb BMKOHYBaTW OYHKLii niraHAy Ta 3aTpu-
MyBaTU MIKpOENEMEHTN B OpraHiami Ha Tpu-
Banun yac. Wopo Mn T1a Zn ue € BaxnuBmm
HanpUKiHLi nepiogy cTaTteBoro A03piBaHHS Ta
y nepiog nepLuoi oxoTun, Konm noTpibHo cTBO-
pUTU B OpraHiaMi PEMOHTHMX CBMHOK pe3epB
OEMNOHOBAHMX MIKPOENEMEHTIB Y KiflbKOCTSX,
SKi JalTb 3MOry Mpu NnaHyBaHHI pauioHis
NOPOCHMX i NiACUCHMX CBMHOMATOK Mig 4ac
nepLIoro onopocy 3MeHLNTU BMICT MiKpO-
erieMeHTIB B iXHiX pauioHax. AnbTepHaTUBOLO
xenatam € kombiHauii conboBMX POpPM Mi-
KpoeneMeHTiB i3 KOpMOBMMW FYMIHOBMMW [0-
6aBkamu (kombirymaTamu), 34aTHICTb SKUX
yTBOPIOBaATU KOMMMEKCU 3 MiKpoernemMeHTamm
pocnigxeHo y 1987 p. [1]. ['ymiHOBI cnonyku
3[4aTHi 3aBAsIKM @HTMOKMCHIOBANbHUM BRnac-
TMBoCcTaM nigtpumysaTtn Mn y disionoriyHo
OonTMManbHOMY CTaHi — BiAHOBMOBATU NOroO

[NopieHsIHHSA eghekmusHOCMI 8r11U8Y COMbOBUX
i xenamHux gpopm MaHaaHy ma UUHKY 8 200ieni ceuHel

CMOMyKN OO0 2-BaneHTHOro ctaHy. [NopiBHAHHS
eeKTUBHOCTI BNMBY KombGirymarie Ta ami-
HOKWUCIOTHMX XenaTiB amMiHOKMCNOT Yy roAisni
PEMOHTHUX CBUHOK Ha iX NOKa3HMKM POCTY Ta
penpoayKTMBHI MOKa3HWKWN AOCi po3rnsganocs
nvwe ansa Fe ta Cu [2]. 3acTtocyBaHHSA ryMiHO-
BMX KOPMOBMX 406aBOK y rogieni Cinbcbkoroc-
NOAApPCbKMX TBapWH i NTuULi Byno posrnsHyTo
y poboTtax Bigomux astopis [4—10].

MaHeaH. 3amiHa 100% komneHcauii gedi-
unty Mn conboBot dopmoto Ha 100% kom-
neHcauii xenaTHow OpPMOI He npusBena
[0 BiporigHoro 30iNblUeHHS cepeaHbOi XUBOI
macu (COKM) peMOHTHUX CBMHOK nicns 6yab-
SKNX TEPMIHIB AaBaHHsi [OOABOK | HE BMMHYyNa
Ha CXXM nicnga 3akiHYeHHA nepiogy «nicnsgii.
He BusaBneHo BiporigHMX pi3HULb cepeaHbo-
[o0oBUX MpMpOCTIB, NpoTarom 1-ro micsus
[OCnigHOro nepiogy BOHM Manuv TeHAEeHLUito
0o 36inblwenHs Ha 46,1 r (P<0,10), ane npo-
TAroM 2-ro Micausa sHmxysanucs Ha 41 r (Ha
8,3%; P<0,05), a 3a BeCb UuKN — Manu TeH-
AeHuito go 36inbweHHa Ha 15,8 r (Ha 3,3%;
P<0,10). Cob6isapTictb 1 L npupocty CXM 3a
pocnigHuin nepiog 3pocna Ha 14,12 rpH, 3a
unkn — Ha 13,81 rpH, peHTabenbHICTb 3MeH-
Lwurnacs BignosigHo Ha 2,6 Ta 1,8% (3a yiHamn
2015 p.). Mig yac onopocy Ta y NiaCUCHWUIA ne-
PiOA: BipOrigHe 3HWKEHHSI BUTPAT KOPMY/KI Npu-
pocty Ha 1,12 Mx o6MiHHOI eHeprii cBUHEWN
(Ha 6,1%; P<0,01), TeHaeHuia [o 36inbLUEHHS
cepeaHbo4060BMX NPUPOCTIB 3a Nepio Nigco-
cy Ha 11,3 1 (Ha 4,4%; P<0,10) i 0o 30inbLUeHHSs
CXXM nopocsaT y 21-go6osomy Biui Ha 0,23 kr
(Ha 3,5%; P<0,10) Ta y 60-go6oBomy Ha 0,67 kr
(Ha 4,1%; P<0,10). 3aBgsaku ubomy cobi-
BapTiCTb BMpOLLYyBaHHsS 1 L XMBOI mMacu no-
pPOCAT-CUCYHIB 3HM3Mnacsa Ha 63,11 rpH (Ha
4,9%), peHTabenbHicTb 36inbwmnacsa Ha 6,2%
(Tabnuus).

3amiHa 100% komneHcauii gediunty Mn
conboBo popMmoto Ha 50% komneHcauii xe-
naToM B rofieni PEMOHTHUX CBMHOK: NPOTSAroM
1-ro micaua gocnigHoro nepiogy nNpupocTu
Ha TOMY CaMOMY PiBHi, NPOTATOM 2-ro — 3Hu-
3unucs Ha 44,2 r (Ha 9%; P<0,05), npoTsirom
3-ro micsus Ta nepiogy «nicnagiiy — He Bi-
porigHo 30inbLmnmMca — BignoBigHo Ha 14,7 ©
(Ha 3,4%) Ta Ha 10 r (Ha 2,2%), 3aranom 3a
UMKNn — maixe He 30inbwwunuca. Llen pi-
BeHb komneHcauii gediunty Mn moxe OyTn
KOHKYPEHTO34aTHMM MOPIBHAHO 3 COMNbOBOK
¢dopmoto (3a BNMMBOM Ha MOKA3HUKU POCTY
PEMOHTHMX CBMHOK) MuLle y pasi KOPOTKUX
TepMmiHiB BUkopucTtaHHs (1—2 mic.). 3a CXKM
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BnnuB 3acTtocyBaHHS pi3HUXx popm kopmoBux gob6asok Mn ta Zn (conboBoi, xenaTtHoi Ta kKomMOiry-
MaTHoI) y roniBsii peMOHTHUX CBUHOK 6—9-Micss4HOro BiKy (3 «nicnsaieto» o 10-mica4HOro Biky) Ha ix
MoKa3HUKN POCTY Ta pernpoayKTUBHI MOKa3HUKMU Nif 4ac rnepLuoro ornopocy

Ipyna
MokasHukm
| I 1 \% \ \Y|
MaHeaH
CXM (kr) y BiLj:
6 mic. 72,00+0,82  72,78+0,98 71,38+1,10 72,20+0,89 72,25+0,65 71,82+0,83

9 mic. (KiHeLpb

focnigHoro nepiogy) 115,80+0,83 119,78+1,142 119,88+1,442 119,00+0,37° 119,880,728 123,00+1,008
10 wic. (kiHeLb

nepiogy «nicrsigii»)  129,10+0,80 132,89+0,92° 133,50+1,25° 132,40+0,40° 133,38+0,82 136,45+1,07°
Mpwpoctw, r:

pocnigHvn nepion,  446,9+11,2  479,6410,22  494,9+4,38 477,6£10,02 486,0+7,56  522,246,7°
9-10 wmic. (nepioa

«nmicnsgji») 458,6+10,3 452,118,2 469,7£12,9 462,1£5,6 465,5+6,5 464,0+10,8
6-10 mic. (3a umkn
[aBaHHs1) 449,6+8,9 473,3+7,02 489,1+3,16 474,748,182  481,3%6,91  508,9+5,8°

CepegHin Bik 1-ro

3annigHeHHs, aio 310,20+4,18 303,22+1,67 302,13+2,00* 308,20+2,36 303,25+3,03 301,82+1,00*
Mnogis/onopoc, wr. 9,40+0,16 10,00£0,24*  10,25+0,252  10,50+0,25® 10,130,302 10,64+0,20°
BaratonnigHicTb, ron./

onopoc 9,10+0,28 9,89+0,26* 10,00£0,33*  10,20+0,20° 9,75+0,45 10,180,120
MopocaT/rHizgo
y 60 gi6, ron. 8,70+0,21 9,33+0,29* 9,50+0,532 9,80+0,332 9,38+0,32*  9,63%0,31

CXM nopocsT, Kr:
nig vac HapomkeHHst 1,188+0,008 1,190+0,007  1,193+0,008  1,207+0,0062 1,193+0,008 1,208+0,0062

y BiLj 60 Oi6
(BimnyyeHHs1) 16,45£0,26  16,46+0,26 17,13+0,26*  17,33+0,172  17,04+0,26* 17,430,185
CepenHbono60Bi
npupocTy, 258,7+4,4 258,8+4,1 270,1+4,3 273,3+2,85  268,64,3 274,9+3,08
LuHk
CXM (kr) y BiLj:
6 mic. 74,90+0,55 75,50+0,44 74,82+0,42 74,36+£0,24  74,67+0,67 74,70+0,68

9 wmic.(kiHeUb

focnigHoro nepiogy) 116,50+1,11  120,83+1,016  121,36+0,92° 122,09+0,84® 120,22+0,942 123,00+0,68®
10 mic. (kiHeub

nepiogy «nicnsgii»)  128,80+1,80 133,25+1,185  134,54+0,95® 135,180,728 133,11+0,94® 136,30+0,82°
Mpupoctn, r:

pocnigHvn nepion,  447,3+9,0 487,4+8,50 500,4+7,08 513,217,786  489,8+4,5°  519,4+3,28
9-10 wmic. (nepioa

«nicnsgji») 455,6+12,4  460,0£10,7 488,1£11,0*  484,8+7,8*  477,4+9,7 492,6+10,02
6-10 mic. (3a umkn
[aBaHHs!) 449,2+6,7 481,3+8,35 497,746,18 506,8+2,3°  487,0£3,1®8  513,3+2,68

CepepHii Bik 1-ro

3annigHeHHs, aio 309,60+5,32 288,67+3,25° 287,36+2,26® 291,36+3,15° 296,56+2,692 286,30+6,48°
Mnogis/onopoc, wr. 10,10£0,38  10,75+0,37 10,36+0,31 10,27£0,30  10,00+0,37 10,80+0,252
BaratonnigHicts, ron./

onopoc 9,40+0,31 10,3340,33*  9,91+0,29 9,91+0,25 9,67+0,33 10,50+0,332
[Mopocat/rHizgo
y 60 gi6, ron. 8,80+0,29 9,33+0,20* 9,45+0,132 9,36+0,20 9,00+0,29 9,700,212

CXM nopocsT, Kr:
nig vac HapomkeHHs 1,190+0,011  1,196+0,009 1,211+0,010* 1,228+0,008® 1,201+0,011 1,217+0,0102

y BiLj 60 Oi6

(Bigny4eHHs1) 17,24+0,19 17,850,156 17,93+0,14° 17,67+0,132 17,65+0,17* 17,87+0,15°
CepenHbono6oBi

npupocTy, 267,5+3,0 277,6+2,48 278,7+2,38 274,0+2,42  274,2+3,0%  277,6+2,3°

* P<0,10; @ P<0,05; ® P<0,01; & P<0,001.
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PEMOHTHUX CBMHOK MPOTSIrOM YCbOFO LMKy
ua rpyna gewo BiACTaE Big nonepenHboi, 3a
€KOHOMIYHMMM MOKa3HMKaMn — Ayxe nopgid-
Ha pgo Hei. Iig yac onopocy Ta y niacUCHWIA
nepioa: Len piBeHb KOMNeHcalii mae BiporigHi
nepesarn 3a CXXM nopocaTt, gk npu Hapo-
DKeHHi — Ha 17 1 (Ha 1,4%; P<0,05), y 21-po-
6oBomy Bili — Ha 0,35 kr (Ha 5,3%; P<0,001),
y 60-go6oBomy Biui — Ha 0,87 kr (Ha 5,3%;
P<0,01), cepegHbogo60BMMM NpupocTamm —
Ha 14,5 r (Ha 5,6%; P<0,001), cepegHimn Bu-
TpaTamu kopmy/kr npupocTty — Ha 1,23 MIOx
(Ha 8,3%; P<0,001), TeHaeHLUii 4O 3MeHLUEeH-
HS cepefHbOoro BiKY MEepLIOro OCIMEHIHHS Ha
4,98 nobu (Ha 1,6%; P<0,10), cepeaHbOI Kinb-
KOCTi OCiMeHiHb/3annigHeHHa Ha 0,37 pasa (Ha
15,9%; P<0,10) Ta 0o 36inblueHHst cepeHbOi
KinbkocTi nnogis/onopoc Ha 0,5 nnoga (Ha
5%; P<0,10), xo4a 3a BikOM nepLuoro 3annig-
HEHHS Ta 3a CEPEAHbOIO KINbKICTHO OCIMEHIHb/
onopoc Manu micue TeHAeHUii 4o BigcTaBaH-
HA Big nonepefHboi rpynu. CobisapTicTb 1 U,
CXXM 3Husunacs Ha 106,48 rpH (Ha 8,1%),
peHTabenbHicTb 3pocna Ha 10,8%. 3 pocni-
DPKEHUX piBHIB KOMMNeHcauin gediumnty Mn 3a
ponomoroto xenaty piBeHb 50% € HanbinbL
KOHKYPEHTOCMPOMOXHUM.

3amiHa 100% komneHcauii gediunty Mn
conboBo hopmoto Ha 25% komneHcadii xe-
naTHoK POpMOIO B rofiBni PEMOHTHUX CBUHOK:
y 1-i micaupb gocnigHoro nepiogy — TeHAeHLis
[0 BiAcTaBaHHa Ha 46,1 r (Ha 8,8%; P<0,10)
(Tomy HanpwukiHui 1-ro micaua CXKM 3Huxy-
eTbcA Ha 2,23 kr, abo Ha 2,4%; P<0,05), y 2-1
MiCALb MPUPOCTU NPaKTUYHO OOHAKOBI, Y 3- —
36inbwytoTbca Ha 29,2 1 (Ha 14,7%; P<0,01),
TOMY HaNpUKIHLi LMKy Lel piBeHb KoMneHcallii
He NoCTynaeTbCsi CONbOBI dhopMi Hi 3a CXKM
CBUHOK, Hi 32 €KOHOMIYHWMMU MOKa3HUKaMu.
Mig yac onopocy Ta y nepiog nigcocy: TeH-
AeHuii go 36inbweHHa CXM nopocsaT y 21- Ta
60-pgo6oBomy Biui BignosigHo Ha 0,25 kr (Ha
3,8%; P<0,10) Ta Ha 0,58 kr (Ha 3,5%; P<0,10),
00 36inblleHHs cepefHbOA060BMX MPUPOCTIB
Ha 9,8 r (Ha 3,8%; P<0,10) Ta BiporiaHe 3meH-
LUEeHHs1 BUTPaT KopMy/kr npupocTy Ha 1,2 MIOx
(Ha 6,5%; P<0,01), wo npm3Beno Ao 3HMWKEHHS
cobisapTocTi 1 4 CXM Ha 53 rpH Ta nigBuLeH-
HSA peHTabenbHOCTI Ha 5,2%, TO6TO MeHLOo
MIpOIO, HIXX Yy nonepeaHin rpyni.

3amiHa 100% komneHcauii gediunty Mn
COnboBO hopMoto Ha 25% komneHcaujii kKom-
6irymatom Mn y rogiBni peMOHTHUX CBUHOK:
TeHAeHUis Ao 36inblieHHs cepeAHboaob0-
BUX NPUPOCTIB nuvLle y 2-in MicaLb A0CMiAHOro

[NopieHsIHHSA eghekmusHOCMI 8r11U8Y COMbOBUX
i xenamHux gpopm MaHaaHy ma UUHKY 8 200ieni ceuHel

nepiogy Ha 37,5 r (Ha 7,6%; P<0,10), ogHak
npoTsaroMm 3-ro micausa Usa pisHUUs 3pocTae
no 77,2 r (Ha 18%; P<0,001), Tomy 3a nepi-
0 OaBaHHA MpUpPoOCTU 3pocTaloTb Ha 42,6
(Ha 8,9%; P<0,01), a 3a ymkn — Ha 35,6 r
(Ha 7,5%; P<0,001). C’KM CcBMHOK HanpwukiHLi
JocnigHoro nepiogy Ta UMkNy 30inblyeTb-
cs BignosigHo Ha 3,22 kr (Ha 2,7%; P<0,05)
i Ha 3,56 kr (Ha 2,7%; P<0,05). Co6iBapTicTb
1 u >KM HanpwKiHUi gocnigHoro nepiogy Ta
uMkny s3Hu3amnacsa signosigHo Ha 3,39 Ta
Ha 22,58 rpH, peHTabenbHicTb 3pocna B 060x
Bunagkax Ha 4,5%. lNig yac onopocy Ta y ne-
piog nigcocy: 36inbweHHa CXM nopocat
npu HapogxeHHi Ha 18 r (Ha 1,5%; P<0,05),
y 21-poboBomy Biui — Ha 0,27 kr (Ha 4,1%;
P<0,05) ta y 60-go6oBomy Biui — Ha 0,97 kr
(Ha 5,9%; P<0,001), cepegHbonoboBUX Npu-
pocTiB Ha 16,1 r (Ha 6,2%; P<0,001), 36inb-
weHHa CXM rHisga y 60-go6oBomy Biui
Ha 14,28 kr (Ha 9,3%; P<0,001), cepeaHboi
MOMOYHOCTI CBMHOMAaToOK — Ha 5,56 kr (Ha
9,8%; P<0,01), 3HMXEHHS cepeaHix BUTpaT
kopmy/kr npupocty Ha 1,23 MOx (Ha 6,7%;
P<0,001), a Takox TeHAeHUii Ao 36inb-
LWEHHS1 cepenHboi KinbKOCTi nnoAis/onopoc
Ha 0,64 nnoga (Ha 6,4%; P<0,10) Ta CXXM
HOBOHapo4XXeHOro rHizga Ha 0,54 «r (Ha 3,5%;
P<0,10), wo 3Hu3mnno cobieaptictb 1 1 KM
Ha 110,38 rpH (Ha 8,4%) Ta nigBULWMIIO PeH-
TabenebHicTb Ha 11,3%. Kombirymat Mn €
KOHKYPEHTOCMPOMOXHUM 3aMiHHUKOM $IK CO-
NbOBOI, TaK i xenaTtHoi popmu Mn, go TOro x
BiH 34aTHMI NO3UTMBHILLE BNIIMBATK HA Nokas-
HUKM POCTY Ta PenpoOaYyKTUBHI MOKA3HWUKU, HiX
yyeTBepo binblia go3a conboBoi abo yaBivi
Ginbla go3a xenaTtHOI hOpMK.

HYunk. 3amina 100% komneHcauii gediynty
Zn conboBot opmoto Ha 100% komneHca-
Lii xenaTtHot ¢hopMot B roAiBri peMOHTHUX
CBUHOK 3yMOBMMNO 36iNblUeHHA cepefHbo-
0060BUX NPUPOCTIB NULIEe NPOTAroM nepio-
ay «nicnagiin» Ha 28,1 r (Ha 6,1%; P<0,10).
He BusiBneHo BiporigHux pisHuub CXXM pe-
MOHTHMX CBUHOK Micnsa Oyab-sKnux TepMiHiB
AaBaHHa gobaBok i nicnsa nepiody «nicnsgii,
KpiM TeHOEeHUIT 0O 3HVXXEHHSA BUTPAT KOPMY/KP
npupocTy B nepiog «nicnagii» Ha 3,91 MIOx
(Ha 5,8%; P<0,10), He BusABnNeHoO Biporig-
HUX Pi3HMLUb Yy BMTpatax KopMy/Kr npupoc-
Ty. CobiBapTicTb 1 L, MPMPOCTY XMBOI Macu
nigeuwmnacsa Ha 18,60 rpH (Ha 2,6%), pen-
TabenbHicTb 3MeHwwunaca Ha 3,4%. Mig vac
ornopocy Ta y NiACUCHUIA nepioa: TeHaeHUis
00 3HWXEHHS KinbkocTi crnabkux nopocat/
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onopoc Ha 0,39 ron. (y 2,1 pasa; P<0,10),
36inbLIeHHs 36epexeHocTi nopocaT y 60-mo-
6oBomy BiLi Ha 5,1% (P<0,05) Ta CXXM nopo-
cat y 21-gobosomy Biui Ha 0,22 kr (Ha 3,2%;
P<0,05), 3HWXeHHs1 BUTPAT KOPMY/KI MPUPOCTY
Ha 0,70 Mx (Ha 5,5%; P<0,001). 3aBasikv no-
PIBHAHO BMCOKIN LjiHIi Ha xenaTt Zn Ta BUCOKIi
notpebi Ha komneHcadito gediunty Zn B OP
€KOHOMIYHI NOKa3HWKK MOMinwnInca marno:
cobisapTicTb BupowyBaHHa 1 U XXM rHisga
3Hu3unaca Ha 3,50 rpH (Ha 10,7%), peHTa-
6enbHicTb 36inbwunacsa Ha 0,37%.

3amiHa 100% komneHcauii gediymTty Zn
conboBoto dpopmoto Ha 50% komneHcadii xe-
naTtHow ¢opMolo B rofisri PEMOHTHUX CBU-
HoK: 3a CXXM CBWMHOK MOKa3HWKW i€l rpynu
HabnNMXarTbCA A0 MOKa3HUKIB 38 CONbOBOI
dopmMM nuwe HanpuKiHyi 2-ro micaus go-
cnigHoro nepiogy (105,73 kr npotun 105,83 «r)
i nepeBuLLYIOTb IX NpoTaroM 3-ro micauda (Ha
1,26 kr, abo Ha 1% HeBiporiaHo). [poTe Ha-
BiTb HanNpuKiHUi nepiogy «nicnagii» 36inb-
weHHa CXXM Ha 1,93 «r (Ha 3,4%) He Byno
BiporigHum. BiporigHi 36inblieHHsa cepegHbo-
[060BNX NPUPOCTIB BUSABNEHO Ha 2-1 Micslb
pocnigHoro nepioay (47,8 r, abo Ha 9,8%;
P<0,001), y nepiog «nicnagii» (42,5 r, abo
Ha 9,1%; P<0,05), 3a 3 mic. gocnigHoro ne-
pioay (25,8 r, abo Ha 5,3%; P<0,05), 3a unkn
AaBaHHA (Ha 24,8 r, abo Ha 5,3%; P<0,01).
CepepHi BUTpaT KOpMY/KF NpUpOCTy ganwu
BipOrifHi 3MeHLLeHHs1 BUTpaT y 2- Ta 3-1 Mic.
JocnigHoro nepiogy Ta 3a Becb OOCHIAHWUNA
nepiog BignosigHo Ha 5,62 Mx (Ha 8,9%;
P<0,001), Ha 5,46 MO (Ha 8,3%; P<0,05) Ta
Ha 3,23 MOx (Ha 5,1%; P<0,05) 3a TeHaeHuii
00 3HWKEHHS 3a nepiod nicnagii Ta uMkn ga-
BaHHA — BignosigHo Ha 3,43 Mx (Ha 5,1%;
P<0,10) Ta Ha 3,25 MOx (Ha 5,1%; P<0,10).
OpgHak BHacnigok NMOpPIiBHAHO BUCOKOT LiiHK
Ha xenar i BUcokux notpeb y Zn Ha KomneH-
cauii gediumnty cobisapticte 1 u XM rHisga
3Hu3unnacsa Ha 0,56 rpH, peHTabenbHICTb Nig-
Buwmnacs Ha 0,1%. Nig Yac onopocy Ta y nia-
CUCHWI Nepioa: 3HMKEHHSI cepeaHbOi KinbKOCTI
cnabkmx nopocsat/onopoc Ha 0,48 ron. (Ha
64%; P<0,05), nigBmweHHa CXXM nopocsTu
nig Yac onopocy Ha 32 r (Ha 2,7%; P<0,001),
TeHOEeHUi 0o 30inblieHHs cepeaHboi 36epe-
XeHocTi nopocsT y 60-go6oBomy Biui Ha 4,2%
(P<0,10) Ta 3MeHLeHHs cepedHix BuTpaT
kopmy/kr npupocty Ha 0,41 MOx (Ha 1,9%;
P<0,10); cobiBapTictb 1 1, XXM rrisga 36inb-
wunacs Ha 21,05 rpH (Ha 1,7%), peHTabenb-
HicTb 3HM3unaca Ha 2,17%.

NopigHsIHHSI egheKmusHOCMI 81Uy COMbOBUX
i XernamHux ¢ghopm MaH2aHy ma YuHKY & 2odieri cauHel

3amiHa 100% komneHcauii gediymty Zn
conboBot hopMoto Ha 25% komneHcauii ae-
diunTy Zn xenaTom y rogieni pEMOHTHUX CBU-
HOK: MPOTArOM SK AOCnigHOro nepioay, Tak
i nepioay «nicnagiin CXKM peMOHTHMX CBUHOK
Oyna HWX4ow, B KiHUi 1-ro mic. gocnigHoro
nepiogy — Ak TeHgeHuia (Ha 2,11 kr, abo
Ha 2,3%; P<0,10), a Hagani po3puB 3MeHLUYy-
BaBcs. CepeHbo060Bi NpupocTn y 1-i mic.
Manu TeHAeHUilo BigcTaBaTu Ha 26,7 r (Ha
5,3%; P<0,10), y 2-li — HeBiporigHo nepe-
BuwyBanu Ha 23,3 r (Ha 4,8%), y 3-i mic. —
TeHAeHUist 0o 36inbweHHsA Ha 24,3 1 (Ha 5,2%;
P<0,10). 3aranom 3a gocnigHui nepiog 6ynu
Maiixxe Ha Tomy camomy piBHi. CepegHi BuTpa-
TV KOPMY/KI NPUPOCTY BipOrigHO 3HMXYBanucs
nuwe npoTtarom 3-ro Mic. 4OCNiIAHOro nepiogy
Ha 3,24 MO (Ha 4,9%; P<0,10). CobiBapTicTb
1 y >KM 36inbwwunacs Ha 6,12 rpH (Ha 0,9%),
peHTabenbHicTb 3MeHwunacs Ha 1,1%. lig
yac onopocy Ta y NigCUCHUIA nepioa: TeHOEH-
LiT 4O 3MEeHLUeHHA cepefHbOro BiKy nepLio-
ro 3annigHeHHs — Ha 7,89 pobu (Ha 2,7%;
P<0,01), 4O 3MeHLWeHHA cepenHboi Kifb-
KOCTi nopocsTt/onopoc y 21-go6oBomy Biui
Ha 0,70 ron. (Ha 7,1%), 3mMeHweHHa CXM
rHi3ga npyv HapoaXeHHi, y 21- ta 60-go6o-
BOMY BiLi BignosigHo Ha 0,75 kr (Ha 6,1%),
Ha 3,41 «r (5,1%) Ta Ha 7,69 «r (4,6%), 3a
BipOrigHOro 3HWXEHHS CepeaHboi KiNbKOCTI
HOPMaIibHO PO3BMHYTUX MOPOCAT/ONOPOC Ha
0,80 ron. (Ha 8,4%; P<0,05) Ta BuTpaT KOopmy/Kr
npupocTy Ha 0,49 MIOx (Ha 2,5%; P<0,05).
CobisapTicTb BupowyBaHHA 1 4 XXM rHisga
3poctae Ha 87,21 rpH (Ha 7,1%), peHTabenb-
HicTb 3HM3uNacs Ha 8,54%.

3aBasku 3amiHi 100% komneHcauii gediyn-
Ty Cu conboBoto chopmoto Ha 20% komneHcauji
kombirymatom CXKM cBMHOK HanpuKiHLi nepio-
ay «nicnsgii» 36inbwmnaca Ha 2 kr (Ha 1,6%;
P<0,05), cobieapTicTb 1 L NpMpOCTy 3HM3MNacs
Ha 10,40 rpH, peHTabenbHicTb 3pocna Ha 2%.
Mig yac onopocy: BiporigHe 36inbLlUeHHS ce-
peaHboi 36epexeHocTi nopocAT y 21-go6oBo-
My BiLi Ha 2,2% (P<0,05), cepenHbono6oBumx
npupocTiB — Ha 14 1 (Ha 5,4%; P<0,001), C>)KM
nopocsaT y 60-go6osomy Biui — Ha 0,84 kr (Ha
5%; P<0,001), CXKM «rHisga» npw Bigny4eH-
Hi — Ha 21 «r (Ha 13,2%; P<0,05), TeHaeHuii
o 36inbweHHa CXXM nopocatu y 21-goboBo-
My Biui — Ha 0,23 kr (Ha 3,5%) Ta cepedHbOi
MOJIOYHOCTi CBMHOMAaTOK — Ha 6,76 kr (Ha
10,4%), 3HWXKeHHs cobiBapToCTi 1 L NpupocTy
C>XM nopocsaTt-cucyHis Ha 130,58 rpH, nigsu-
LeHHs peHTabenbHocTi — Ha 13%.
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[NopieHsIHHSA eghekmusHOCMI 8r11U8Y COMbOBUX
i xenamHux gpopm MaHaaHy ma UUHKY 8 200ieni ceuHel

BucHoeku

Bamina conbosux ¢popm Mn Ha xenamHy
gopmy 8 200i8r1i PEMOHMHUX CBUHOK daE 3moay
3HU3UMU (020 KirbKicmb 3a baraHcy8aHHs paujio-
Hig y08iyi MopIieHSHO 3 COMb0BO hopmoro be3
3HUXKEHHSI OKa3HUKI8 pocmy ma 3 no3umugHUM
8M1/IUBOM Ha MOKa3HUKU poCcmy; ¥ pasi 3HUXEH-
Hs U020 Kinbkocmi ydemeepo 36epicaembcs
rno3umueHul 8riue Ha rokasHuUKU pocmy, ane
He Ha pernpodyKmueHi nokasHuku. [ns Zn 3Hu-
JKEeHHs1 lio2o Kinbkocmi ydsidi 3a nepexody eid
cos1b08oI 00 xeslamHoi ghopmu surnpasdosye

cebe w000 ennugy Ha MoKa3HUKU pocmy, ane
He Ha pernpolyKmueHi rnokasHuKu. 3amiHa co-
NIbO8UX YOPM repesiivyeHuUx MiKkpoernemeHmis
Ha KoMbiHauito conbogoi ¢hopMu 3 2yMIiHO8UMU
Kopmosumu Oobaskamu (Kombicymamamu) dae
3moey 3HU3UMU Kinbkicms Mn ma Zn 3a 6anaH-
CyB8aHHSI payioHig y4emeepo MopIieHSIHO 3 CO-
J1b08OK0 (hOPMOIO, MPUYOMY OKA3HUKU pocmy
CBUHOK ma ix pernpodyKmueHi MoKas3HUKU r1id Yac
repwoeo oropocy rnepesulyroms 8i0nogioHI
rOKa3HUKU SIK cOibosuUX ¢hopM, makK i xeriamie.
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