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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭ-
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Abstract. A task has been offered on research, development and employment of volumetric knife sys-

tems to raise the bulldozer productivity by increasing the general digging depth during one passage 

and improving soil excavation with working tools of earthmovers. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ (ɁɌɆ) ɡɧɚɱɧɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɡɭɫɢɥɶ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɩɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɪɢ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞ ɦɚɫɢɜɭ ɧɨɠɨɜɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɁɌɆ, ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɜɚ-
ɥɨɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɬɚ ɝɪɟɣɞɟɪɚ ɱɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. 
 

Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɩɚɧɧɹ ɝɪɭɧɬɭ ɁɌɆ 

ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɧɨɠɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 
 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɱɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɢɯ 
ɜɢɞɿɜ ɧɨɠɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ-
ɤɥɚɞɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɚɦɿɧɢ ɛɥɨɤɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɩɿɜɜɿɥɶɧɢɦ ɱɢ ɜɿɥɶɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨєɦ-

ɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ɍɚɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɦɨɠ-

ɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɿɥɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɤɪɚɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɧɚ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɿɡɤɢ ɿ ɲɥɹɯɨɦ ʀɯ ɡɫɭɜɭ ɭ ɩɨɡɞɨ-
ɜɠɧɶɨɦɭ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɜɿɞɧɨɫ-
ɧɨ ɪɭɯɭ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɭɬɨɜɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɬɚɤɚ ɡɚɞɚɱɚ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɿ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɁɌɆ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɬɟɧ-

ɞɟɧɰɿɸ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɡɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɩɢɬɨɦɢɯ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ȼɿɞɨɦɿ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿ 
ɨɞɧɨɪɹɞɧɿ ɱɢ ɞɜɨɪɹɞɧɿ ɧɨɠɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɪɟ-
ɩɟɪɿɜ ɿ ɨɞɧɨɪɹɞɧɿ ɧɨɠɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɣ 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɧɿɠ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɨɦɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɧɨ-
ɠɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ ɿɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɜɢ-

ɫɬɭɩɚɸɱɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɿ ɛɿɱɧɢɦɢ ɤɨɫɢɧɤɚɦɢ, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. 
 
ȼɿɞɨɦɢɣ ɪɹɞ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɮɟɫɨɪɿɜ Ȼɚ-
ɥɨɜɧєɜɚ ȼ.І., ɏɦɚɪɢ Ʌ.Ⱥ. ɬɚ ɿɧ. [1–3], ɜ ɹɤɢɯ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɠɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (ɇɋ) ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɭ ɬ.ɱ. ɡ ɜɢ-
ɫɬɭɩɚɸɱɢɦ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɧɨɠɟɦ (ȼɋɇ), ɜɢɫɬɭɩɚ-
ɸɱɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɿ ɛɿɱɧɢɦɢ ɤɨɫɢɧɤɚɦɢ (ȼɇ ɿ 
ȻɄ), ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɨɛ’єɦɧɢɯ ɧɨɠɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ɉɇɋ) ɩɪɹɦɨɤɭɬ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ [4]. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɨɦɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ, ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɫɜɿɞɨɰɬɜɚɦɢ 
ɿ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɜɢɧɚɯɨɞɢ [5–7], ɜ 
ɹɤɢɯ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɇɋ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ȼɇ ɬɪɚɩɟɰɿєɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ ȻɄ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ. 
 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȻɄ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɿ 
ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɭ ɩɪɢɡɦɭ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɜɚɥɨɦ ʉɪɭɧɬ 
ɿɡ ɡɨɧ ɣɨɝɨ ɛɿɱɧɢɯ ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸ-

ɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɨɠɚ ɧɚ ɞɨ-
ɤɪɢɬɢɱɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ. 
 

ȼɿɞɨɦɿ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɇɋ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɿɠɭɱɿ ɥɟɡɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ 

ɡɫɭɜɨɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ. ɉɨɞɿɛɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɇɋ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɚɧɚ-
ɥɨɝɨɦ ɚɜɬɨɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɛɥɨɤɭ ɫɢɦɟɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɇɋ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɡ Ɉɇɋ ɿɡ ɞɜɨɪɹɞɧɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ȼɇ 

ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ʀɯ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ 

ɡɫɭɜɨɦ ɪɿɠɭɱɢɯ ɥɟɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɧɨɠɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ 
ɧɚ ɛɚɡɿ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɜɿɞɜɚɥɚ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɤɨ-
ɠɟɧ ɡ ȼɇ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ȻɄ, ɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ 

ɩɪɨɮɿɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ Ɉɇɋ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɥɶєɮɧɢɦ ɱɢ ɩɥɨɫɤɢɦ. 
 
Ⱦɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɚɜɬɨɪɚɦ ɧɟ ɜɿɞɨɦɿ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ɉɇɋ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɤɪɟɫɥɟɧɢɯ ɜɢɳɟ 
ɡɚɞɚɱ. 

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 

 
Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɣ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ Ɉɇɋ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ʀɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɧɨɠɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 
 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 

ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɿ, ɟɫɤɿɡɧɿ ɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɝɪɭɩ Ɉɇɋ ɡ ȼɇ ɿ ȻɄ, ɩɿɞ-

ɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɧ-

ɰɢɩɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ Ɉɇɋ.  

 

ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɠɭ-
ɱɢɯ ɤɪɚʀɜ Ɉɇɋ ɜ ɨɞɧɿɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨ-
ɳɢɧɿ ɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Х, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɛɥɨɤɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨ-
ɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɧɚɩɿɜɜɿɥɶɧɟ ɱɢ ɜɿɥɶɧɟ ɿ ɜɤɥɸ-

ɱɚє ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɨɠɿɜ: 
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Ɋɢɫ. 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ Ɉɇɋ: 1 – ɩɟ-
ɪɟɞɧɿɣ ɪɹɞ ɇɋ; 2 – ɡɚɞɧɿɣ ɪɹɞ ɇɋ; ɯ, ɭ – 

ɩɨɡɞɨɜɠɧє ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ Ɉɇɋ; a, b – ɤɭɬɢ ɧɚɯɢɥɭ 

ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ Ɉɇɋ 

 

Ⱦɪɭɝɚ ɝɪɭɩɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɠɭɱɢɯ 
ɤɪɚʀɜ Ɉɇɋ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢ-

ɧɚɯ ɿɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɡɫɭɜɨɦ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ 
ɧɨɠɿɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Х, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɟɪɲɿɣ ɝɪɭɩɿ, ɬɚ ʀɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ 

ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɍ, ɞɟ ɪɿɠɭɱɿ ɤɪɚʀ ɩɟɪɟɞ-
ɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜɢɳɟ ɡɚɞɧɿɯ, ɿ ɹɤɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɤɨɩɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼɨɧɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɨ-
ɠɿɜ: ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɤɭɬɨɦ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

(ɪɢɫ. 1, ɫɯɟɦɚ 1); ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɤɨɩɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɞɟ ɤɭɬ ɤɨɩɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ a 

ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɤɭɬ ɤɨɩɚɧɧɹ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ b, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɥɚɜɧɢɣ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ 

ɩɥɨɳɢɧ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɧɚ ɥɨɛɨɜɭ 

ɩɥɨɳɢɧɭ ɜɿɞɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ (ɪɢɫ. 1, ɫɯɟ-
ɦɚ 2ɚ). 
 

Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ Ɉɇɋ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɿɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɡɫɭɜɨɦ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ 
ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Х, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ-

ɦɟɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɟɪɲɿɣ ɬɚ ɞɪɭɝɿɣ ɝɪɭɩɚɦ, 

ɬɚ ʀɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɡɫɭɜɨɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɍ, ɞɟ 
ɪɿɠɭɱɿ ɤɪɚʀ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɢɠɱɟ 
ɡɚɞɧɿɯ, ɿ ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ 

ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɤɨɩɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨ-
ɠɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼɨɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɜɚ-
ɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɨɠɿɜ: ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɤɭɬɨɦ 

ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 1, ɫɯɟɦɚ 3); ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɤɭɬɚɦɢ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɞɟ ɤɭɬ ɤɨɩɚɧɧɹ ɩɟ-
ɪɟɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ a ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɤɭɬ ɤɨɩɚɧɧɹ ɡɚɞɧɿɯ 
ɧɨɠɿɜ b, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɥɚɜɧɢɣ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɣ 

ɩɟɪɟɯɿɞ ɩɥɨɳɢɧ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɧɚ 
ɥɨɛɨɜɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɜɿɞɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ (ɪɢɫ. 1, 

ɫɯɟɦɚ 3ɚ). 
 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɬɪɟɬɶɨʀ ɝɪɭɩɢ є ɪɨɛɨɬɚ ɩɟɪɟɞɧɿɯ 
ɧɨɠɿɜ ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɢɱɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ, ɿ ɬɨɦɭ ʀɯ ɲɢ-

ɪɢɧɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɲɢɪɢɧɭ 
ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɨɩɿɪ ɜɿɞ ɡɦɢ-

ɧɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɪɿɡɭ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ – ɭɬɜɨɪɢɬɢ ɩɿɨɧɟɪɧɿ 
ɩɪɨɪɿɡɢ ɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɪɨɡɞɿɥɢ-

ɜɲɢ ɫɭɰɿɥɶɧɭ ɫɬɪɭɠɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɿ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
ɡɚɞɧɿɦɢ ɧɨɠɚɦɢ. 
 

ɍɫɿ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɫɯɟɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ Ɉɇɋ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ȼɇ ɿ ȻɄ, ɞɟ 
ȻɄ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɡɚɞɧɿɯ ɧɨɠɿɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɩɿɞ ɩɟ-
ɜɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɧɢɯ, ɦɚɸɬɶ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɧɨɠɚɦɢ ɫɩɿɥɶɧɭ ɝɪɚɧɶ ɬɚ є ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɦɿɠ ɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɣ ɡɚɞ-
ɧɿɦɢ ɧɨɠɚɦɢ. 
 

Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ ȻɄ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɤɭɬɨɜɨɝɨ ɪɨ-
ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɨɧɚɦ ɛɿɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭ-

ɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɨɛɚɛɿɱ ȼɇ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɞɨ-
ɤɪɢɬɢɱɧɿɣ ɿ ɤɪɢɬɢɱɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɤɨɩɚɧɧɹ. 
 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɛɥɨɤɭ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ Ɉɇɋ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɦɨɠɥɢ-

ɜɿɫɬɶ ʀɯ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɿɜ 
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ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɩɪɨɩɨ-
ɧɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 
 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɚɩɪɨɩɨ-
ɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ Ɉɇɋ ɿɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɨɛɪɚɧɨ 
ɛɚɡɨɜɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Ɉɇɋ ɛɭɥɶ-
ɞɨɡɟɪɿɜ ɡɚ ɤɨɠɧɨɸ ɡ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɝɪɭɩ, 

ɩɪɢɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ Ɉɇɋ 

 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭɡɹɬɿ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ȼɇ ɿ 
ȻɄ; ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɡɫɭɜ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ Х; 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɡɫɭɜ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ ɍ; 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. 
 

Ȼɚɡɨɜɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ 
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪ ɧɚ ɛɚɡɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ȾɌ-75  

(3 ɬɫ), Ɍ-170 (10 ɬɫ), Ɍ-10Ɇ (10 ɬɫ), Ɍ-12 (15 ɬɫ), 
ȾȿɌ-250 (25 ɬɫ) ɱɢ Ɍ-330 (30 ɬɫ) ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɢɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɭ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ Ɉɇɋ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭ-
ɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɪɨɛ-
ɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɁɌɆ (ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɿ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɚɥɟ, ɭ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ), ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ 
ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ 
ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ. 
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