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Рецензия

на книгу Ю. А. Троценко, Н. В. Дорониной, М. Л. Торгонской
«АэробНые МеТиЛобАкТерии»

Пущино: оНТи ПНЦ рАН, 2010. – 325 с.

Вмонографии впервые обобщены резуль
таты исследований особенностей био
логии аэробных метилобактерий, ис

пользующих широкий спектр окисленных и 
замещенных производных метана в качестве 
источников энергии и углерода, подан крат
кий исторический очерк развития метило
трофии как научного направления, детально 
рассмотрено биоразнообразие аэробных ме
тилобактерий, набор генов и энзимов, обеспе
чивающих функционирование разнообразных 
путей получения энергии и усвоения одно
углеродных соединений, рассмотрены меха
низмы адаптации аэробных метилобактерий 
экстремальных экосистем, различные аспекты 
фитосимбиоза аэробных метилобактерий. Об
суждается значимость молекулярногенетиче
ских исследований для внутри и межвидовых 
геномных сравнений и молекулярных меха
низмов адаптации, а также приводятся данные 
по биотехнологическому потенциалу аэробных 
метилобактерий. Авторы монографии – из
вестные специалисты, внесшие значительный 
вклад в развитие аэробной метилотрофии как 
научного направления, что отражено в их 
многочисленных публикациях.

Особо рассмотрены механизмы деструк
ции некоторых галометанов (дихлорметан) аэ
робными метилотрофами, отмечено наличие у 
соответствующих деструкторов эффективных 
механизмов репарации ДНК. Последнее связы
вают с необходимостью защиты от генотокси
ческого действия интермедиатов дегалогениро
вания дихлорметана – Sхлорметилглутатиона. 
В то же время отмечена важная роль восста
новленного глутатиона в защите клеток от 
цитотоксического действия формальдегида. 
Обсуждаются возможные механизмы поддер
жания рН и ионного гомеостаза при дегалоге
нировании дихлорметана, сопровождающегося 
образованием в цитоплазме высоких концен
траций соляной кислоты и, соответственно, 
анионов хлора.

Особый интерес представляет глава мо
нографии, посвященная описанию аэробных 
метилобактерий экстремальных экосистем 
(галофилам, алкалофилам, ацидофилам, тер
мофилам, психрофилам и др.), механизмам их 
адаптации к высоким значениям солености и 
рН, а также перспективам их использования 

в биотехнологии. В результате анализа много
численных данных постулировано, что аэроб
ные метилобактерии являются необходимыми 
компонентами микробной трофической цепи 
метанового цикла в содовых и соленых озерах. 
Также приводится детально изученный ме
ханизм обеспечения осморезистентности ос
мопротектором эктоином, организация генов 
путей его биосинтеза и деградации, структур
нофункциональная характеристика основных 
энзимов указанных путей.

Обобщая данные по фитосимбиозу аэроб
ных метилобактерий авторы заключают, что 
он обусловлен функционированием так на
зываемого «метанольного цикла», т.е. образо
ванием и выделением растениями метанола, 
активно используемого, в свою очередь, мети
лобактериями в качестве источника углерода 
и энергии. Приводятся данные протеомного 
анализа в изучении механизмов адаптации 
метилобактерий к эпифитному росту и клю
чевой роли гена phyR не только для жизни в 
филлосфере, но и в стрессответе на реакцию 
растений против инфицирования микроорга
низмами. Обсуждается вопрос стимулирующе
го влияния аэробных метилобактерий на рост 
и развитие растений (утилизация продуктов 
жизнедеятельности растений, снабжение по
следних ионами аммония, витамином В12 и 
фитогормонами, подавление роста фитопато
генов), что успешно может быть применено в 
биотехнологии растений для увеличения эф
фективности генетической трансформации.

Значительное внимание авторами моно
графии уделено обсуждению причин феноме
на облигатной метилотрофии, проявляющейся 
в неспособности использовать органические 
вещества в качестве энергетических и углерод
ных субстратов и возможно связанной с отсут
ствием ряда энзимов первичного метаболизма 
углеводов, цикла Кребса и глиоксилатного 
шунта.

В заключительной главе монографии 
обобщены данные по биотехнологическому 
потенциалу аэробных метилобактерий. Рас
смотрена роль этой группы бактерий в биоре
медиации загрязненных экосистем, а именно 
в биодеградации и трансформации формаль
дегида, метилированных аминов, метилсер
нистых соединений, галометанов, метил и 
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этилацетата, ацетона, толуола, в производстве 
кормового протеина, экзополисахаридов, био
деструктирующих пластиков, осмопротекто
ров, энзимов, аминокислот, фитогормонов. 
Обсуждаются ключевые факторы, влияющие 
на экономические и технические показатели 
промышленной биотехнологии, на основе ме
танола. 

Стоит отметить целесообразность вклю
чения в «Приложении» методов исследования 
аэробных метилотрофов, а также диагнозы ро
дов этой группы бактерий, что может служить 
дополнительной справочной информацией.

В книге собран, творчески проанализи
рован и обобщен обширнейший материал ис
следований особенностей биологии аэробных 
метилобактерий. Книга написана профессио
нально, хорошо иллюстрирована, охватывает 
все аспекты современного состояния мети
лотрофии бактерий, поднимает нерешенные 
воп росы и определяет перспективы дальней
ших исследований. Несомненно книга будет 
полезна многим научным работникам, а также 
преподавателям, студентам и аспирантам, изу
чающим теоретические и прикладные аспекты 
биологии аэробных метилотрофов.
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