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Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà
ïàëèâíèõ ãðàíóë º ì³ñêàíòóñ (Miscantus
A.) – áàãàòîð³÷íà òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíà ç
ìåõàí³çìîì ôîòîñèíòåçó Ñ4, ùî íàëå-
æèòü äî ðîäèíè çëàêîâèõ. Â³äîìî áëèçü-
êî 40 âèä³â ö³º¿ ðîñëèíè, ÿê³ ïîøèðåí³ â
òðîï³÷í³é, ñóáòðîï³÷í³é òà ïîì³ðí³é êë³ìà-
òè÷íèõ çîíàõ Àç³¿, Àôðèêè é Àâñòðàë³¿.

Äëÿ âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà íàéá³ëü-
øèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿº ì³ñêàíòóñ ã³ãàí-
òåóñ (Miscanthus giganteus), ÿêèé º ã³áðè-
äîì ì³ñêàíòóñó êèòàéñüêîãî (Miscanthus
sinensis) òà ì³ñêàíòóñó öóêðîöâ³òíîãî
(Miscanthus sacchariflorus). Â³í çàáåçïå-
÷óº ñòàá³ëüíî âèñîêó âðîæàéí³ñòü ñóõî¿
á³îìàñè (äî 25 ò/ãà) âèñîêî¿ òåïëîòâîð-
íî¿ çäàòíîñò³ (5 êÂò/ãîä/êã àáî 18 ÌÄæ/êã),
ìàº íèçüêó ïðèðîäíó âîëîã³ñòü ñòåáåë íà
÷àñ çáèðàííÿ (äî 15%). Ñòåáëà ì³ñêàí-
òóñó ì³ñòÿòü 64…71 % öåëþëîçè òà ìî-
æóòü áóòè çàââèøêè äî 4 ìåòð³â, ùî îáó-
ìîâëþº éîãî âèñîêó åíåðãåòè÷íó ö³íí³ñòü
[1, 2].

Ï³ä ÷àñ çãîðàííÿ á³îìàñè ì³ñêàíòó-
ñó âèä³ëÿºòüñÿ ìåíøà ê³ëüê³ñòü âóãëåêèñ-
ëîãî ãàçó, í³æ áóëî éîãî àáñîðáîâàíî ðîñ-
ëèíàìè â ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó, òîìó âè-
êîðèñòàííÿ á³îïàëèâà ç ì³ñêàíòóñó íå
ñïðèÿòèìå ïàðíèêîâîìó åôåêòó. Êð³ì
òîãî, âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòóñó ïîçèòèâ-
íî âïëèâàº íà ðîäþ÷³ñòü ́ ðóíòó, îñê³ëü-
êè ï³ñëÿ ÷îòèðüîõ ðîê³â âèðîùóâàííÿ
íàêîïè÷óºòüñÿ 15…20 ò/ãà êîðåíåâèù,
ùî åêâ³âàëåíòíî 7,2…9,2 ò/ãà âóãëåöþ.

Ðàçîì ç òèì, íà âèðîùóâàííÿ 1 òîí-
íè ì³ñêàíòóñó íåîáõ³äíî çíà÷íî ìåíøå
ïðÿìèõ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò, í³æ íà
âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè ÷è ð³ïàêó. Òðè-
âàë³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïëàíòàö³¿ ì³ñêàí-
òóñó ñòàíîâèòü áëèçüêî 20 ðîê³â, à êî-
ìåðö³éíîãî âèðîùóâàííÿ áëèçüêî 15
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ðîê³â. Á³îìàñó ìîæíà çáèðàòè ùîð³÷íî,
ïî÷èíàþ÷è ç òðåòüîãî ðîêó ï³ñëÿ çàêëà-
äàííÿ ïëàíòàö³¿. Äëÿ çáèðàííÿ á³îìàñè
ìîæíà çàñòîñîâóâàòè çâè÷àéí³ êîðìîç-
áèðàëüí³ êîìáàéíè, à îòðèìàíà ìàñà
ìîæå éòè áåçïîñåðåäíüî íà âèðîáëåííÿ
òåïëà àáî ïåðåðîáëÿòèñÿ â ïàëèâí³ áðè-
êåòè ÷è ãðàíóëè.

Ì³ñêàíòóñ ã³ãàíòåóñ íå óòâîðþº íà-
ñ³ííÿ, áî º òðèïëî¿äíèì ã³áðèäîì ³ ìàº
ñòåðèëüíèé ïèëîê, òîìó éîãî ðîçìíîæó-
þòü âåãåòàòèâíî ïîä³ëîì êîðåíåâèù (ðè-
çîì³â), ÿê³ âèñàäæóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ñàäèëüíî¿ ìàøèíè (áëèçüêî 10 òèñ. ñàä-
æàíö³â íà 1 ãåêòàð). Ðåêîìåíäóºòüñÿ
çä³éñíþâàòè ñàä³ííÿ â êâ³òí³ àáî âîñå-
íè. Ï³ñëÿ îäíîðàçîâîãî ñàä³ííÿ ïîâçó÷å
êîðåíåâèùå ì³ñêàíòóñó áóäå ùîð³÷íî
äàâàòè íîâ³ ïàãîíè.

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè, ùî õàðàêòå-
ðèçóþòü ÿê³ñòü ñàä³ííÿ ³ âïëèâàþòü íà
øâèäê³ñòü ïðîðîñòàííÿ ðèçîì³â, ð³ñò ³
ðîçâèòîê ðîñëèí ì³ñêàíòóñó, º ñòðîêè
ñàä³ííÿ, ãëèáèíà çàãîðòàííÿ, ìàñà ðè-
çîì³â, ãóñòîòà òà ð³âíîì³ðí³ñòü íàñàä-
æåíü, òîùî. Ñåðåä íàâåäåíèõ ôàêòîð³â
íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº ãëèáèíà
ñàä³ííÿ ðèçîì³â, àäæå â³ä íå¿ çàëåæèòü,
íàñê³ëüêè ðîñëèíà íà íàéá³ëüø â³äïîâ³-
äàëüíîìó ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ñâîãî ðîç-
âèòêó áóäå çàáåçïå÷åíà íåîáõ³äíîþ âî-
ëîãîþ òà òåïëîì. Âðàõîâóþ÷è âàæëèâ³ñòü
ïèòàííÿ ÿêîñò³ ñàä³ííÿ äëÿ îòðèìàííÿ
äðóæí³õ ³ ïîâíèõ ñõîä³â, ìåòîþ íàøèõ
äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷èòè âïëèâ âàð³þ-
âàííÿ ãëèáèíè ñàä³ííÿ íà ñõîæ³ñòü ðè-
çîì³â ì³ñêàíòóñó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà ïðîâåäåí-
íÿ äîñë³äæåíü.

Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó âàð³þâàííÿ ãëè-
áèíè ñàä³ííÿ íà ïðèæèâàííÿ ðèçîì³â
ì³ñêàíòóñó ó â³ää³ë³ òåõíîëîã³é âèðîùó-

âàííÿ òà ïåðåðîáëÿííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ
êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà öóêðó òà á³î-
ïàëèâà ²ÁÊ³ÖÁ ó 2011 ð. áóëî çàêëàäåíî
îäíîôàêòîðíèé ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä.
Ðèçîìè ì³ñêàíòóñó âèñàäæóâàëè íà ãëè-
áèíó 9 ñì ç êîåô³ö³ºíòàìè âàð³àö³¿ V=0,
10, 20 òà 30%. Íà êîæíîìó âàð³àíò³ áóëî
âèñàäæåíî 30 ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó, ñåðåä-
íüîþ ìàñîþ 6,4 ã, äîâæèíîþ – 100 ìì,

Àêòóàëüíèì äëÿ âèðîáíèê³â òâåðäèõ âèä³â á³îïàëèâà
ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ çà ¿¿ ìåæàìè, º ïèòàííÿ çàáåçïå-
÷åííÿ áåçïåðåá³éíî¿ ðîáîòè âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñ-

òåé âïðîäîâæ óñüîãî ðîêó. Öå ïîâ’ÿçàíî ç ñåçîíí³ñòþ íàäõîä-
æåííÿ ñèðîâèíè äëÿ âèðîáíèöòâà òâåðäîãî á³îïàëèâà. Ðîçâ’ÿ-
çàòè äàíå ïèòàííÿ ìîæëèâî øëÿõîì îðãàí³çàö³¿ âèðîùóâàííÿ
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ åíåðãåòè÷íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð ç âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ òà ÿê³ñòþ á³îìàñè. Òàáëèöÿ 1

Ïàðàìåòðè äëÿ ãåíåðóâàííÿ âèïàä-
êîâèõ çíà÷åíü ãëèáèíè ñàä³ííÿ

Òàáëèöÿ 2
Óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü
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ìè (òàáë. 1). Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äòðè-
ìóâàëàñü íà ð³âí³ 220Ñ. Äîñë³ä ïðîâîäè-
ëè íà ÷îðíîçåì³ îï³äçîëåíîìó. Âì³ñò ðó-
õîìîãî ôîñôîðó ñòàíîâèâ 108,2 ìã/êã,
âì³ñò îáì³ííîãî êàë³þ – 850 ìã/êã (çà ×è-
ðèêîâèì), âì³ñò àçîòó – 113,4 ìã/êã (çà
Êîðíô³ëüäîì), êèñëîòí³ñòü ́ ðóíòó (ðÍ) –
7,3. Òåìïåðàòóðà ́ ðóíòó íà ãëèáèí³ 5 ñì
– 180Ñ, âîëîã³ñòü – 35%. Îáë³êè òà ñïîñ-
òåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñü ³ç äíÿ ïîÿâè
ïåðøèõ ñõîä³â ³ äî ïîâíèõ ñõîä³â. Ïî-
âòîðí³ñòü äîñë³äó ÷îòèðèðàçîâà.

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ ïðîâîäèëàñü çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [3].

Êð³ì òîãî, äëÿ âèâ÷åííÿ ïðîöåñó ñà-
ä³ííÿ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó ð³çíèìè òèïà-
ìè ñàäèëüíèõ àïàðàò³â, ó ́ ðóíòîâîìó êà-
íàë³ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³
öóêðîâèõ áóðÿê³â áóëî ïðîâåäåíî åêñïå-
ðèìåíò. Ó äîñë³ä³ âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè
ÿêîñò³ ðîáîòè äâîõ òèï³â ñàäèëüíèõ àïà-
ðàò³â: ² – 8-êîíóñíèé ñàäèëüíèé àïàðàò
âèñàäêîñàäèëüíî¿ ìàøèíè ÂÑ-4; ²² – ñà-
äèëüíèé àïàðàò ó âèãëÿä³ ïàñèâíî¿ òðó-
áè. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó – øåñòèðàçîâà.
Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêîíàííÿ ïðîöåñó ñà-
ä³ííÿ âèçíà÷àëè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòî-
äèêàìè [4]. Óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³ä-
æåíü ó ´ðóíòîâîìó êàíàë³ íàâåäåíî â
òàáë. 2.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü.
Íà îñíîâ³ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü

âñòàíîâëåíî, ùî íåð³âíîì³ðí³ñòü ãëèáè-
íè ñàä³ííÿ âïëèâàº íà äðóæí³ñòü ïîÿâè
ñõîä³â, ïðè÷îìó ç³ çá³ëüøåííÿì êîåô³ö³-
ºíòà âàð³àö³¿ ãëèáèíè ñàä³ííÿ ëàáîðàòîð-
íà ñõîæ³ñòü çíèæóâàëàñü (ðèñ. 1).

Òàê, çà êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ V=0%,
ïðîðîñëî 93,3% ðîñëèí ì³ñêàíòóñó, òîä³
ÿê çà V=10, 20 òà 30% ïðîðîñëî â³äïîâ³-

äíî 86,6; 80,0 òà 53,3%. Öå ïîÿñíþºòü-
ñÿ òèì, ùî çà çíà÷íîãî â³äõèëåííÿ ãëè-
áèíè ñàä³ííÿ â³ä îïòèìàëüíîãî çíà÷åí-
íÿ âåëèêà ÷àñòèíà ðèçîì³â áóëà âèñàä-
æåíà çàíàäòî ì³ëêî, àáî çàíàäòî ãëèáî-
êî, ùî â ïåðøîìó âèïàäêó ïðèçâåëî äî
¿õ ïåðåñèõàííÿ, à â äðóãîìó – óñêëàäíè-
ëî ïðîðîñòàííÿ ïàðîñòê³â ÷åðåç òîâñòèé
øàð ́ ðóíòó. Òàêèì ÷èíîì, çà êîåô³ö³ºíòà
âàð³àö³¿ äî V=20% ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå-
çíà÷íå (â ìåæàõ íàéìåíøî¿ ³ñòîòíî¿
ð³çíèö³) çìåíøåííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ñõî-
æîñò³ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó. Ïðè çá³ëüøåí³
êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ äî V=30% ëàáîðà-
òîðíà ñõîæ³ñòü ñóòòºâî çìåíøóºòüñÿ íà
26,7% ïîð³âíÿíî ç V=20%.

Ïðîàíàë³çóâàâøè äèíàì³êó ëàáîðà-
òîðíî¿ ñõîæîñò³ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó ÿê
ìîìåíòíèé äèíàì³÷íèé ðÿä, áóëî âñòà-
íîâëåíî éîãî îñíîâí³ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè
(òàáë. 3). Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ñâ³ä÷àòü,
ùî ³ç çá³ëüøåííÿì êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿
ãëèáèíè ñàä³ííÿ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ðÿäó
äèíàì³êè ïîã³ðøóâàëèñü. Òàê, çà ð³âíîì-
³ðíîãî ñàä³ííÿ (V=0%), ñåðåäí³é àáñî-
ëþòíèé ïðèð³ñò ñòàíîâèâ 9,6%, òîáòî â
ñåðåäíüîìó çà äîáó ç’ÿâëÿëîñÿ 9,6%
ñõîä³â. Íà âàð³àíò³ ç íàéá³ëüøèì âàð³þ-
âàííÿì (V=30%) ñåðåäí³é àáñîëþòíèé
ïðèð³ñò áóâ ó òðè÷³ ìåíøèì ³ ñêëàäàâ
3,1%, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå çàòÿãóâàí-
íÿ ïåð³îäó ïîÿâè ïîâíèõ ñõîä³â. Òàêèì
÷èíîì, çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿
ãëèáèíè ñàä³ííÿ ïðèçâîäèòü íå ò³ëüêè äî
çìåíøåííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ñõîæîñò³ ðè-
çîì³â ì³ñêàíòóñó, àëå é äî çíà÷íîãî
çá³ëüøåííÿ ñòðîêàòîñò³ ïîÿâè ñõîä³â.

Îòæå, îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ àãðîòåõí³÷-
íèõ âèìîã äî ñàä³ííÿ ðèçîì³â ì³ñêàíòó-
ñó º äîòðèìàííÿ ð³âíîì³ðíîñò³ çàäàíî¿
ãëèáèíè ñàä³ííÿ. Çíà÷íå âàð³þâàííÿ ãëè-
áèíè ñàä³ííÿ ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ
âðîæàþ ÷åðåç íåäðóæí³ñòü ñõîä³â òà ¿õíþ
çð³äæåí³ñòü.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè äâîõ òèï³â ñàäèëüíèõ
àïàðàò³â ùîäî âàð³þâàííÿ ãëèáèíè ñàä-
³ííÿ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó, ó ´ðóíòîâîìó
êàíàë³ ²ÁÊ³ÖÁ áóëî ïðîâåäåíî ¿õ âèïðî-
áóâàííÿ.

Ó ïåðøîìó âèïàäêó íà â³çîê 1
(ðèñ. 2), ùî ïåðåì³ùóºòüñÿ ïî ðåéêàõ
âçäîâæ ́ ðóíòîâîãî êàíàëó, áóëî âñòàíîâ-
ëåíî 8-êîíóñíèé ñàäèëüíèé àïàðàò 3 âè-
ñàäêîñàäèëüíî¿ ìàøèíè ÂÑ-4, ïðèâ³ä
ÿêîãî çä³éñíþºòüñÿ â³ä ç÷åïëåííÿ ³ç
´ðóíòîì çà äîïîìîãîþ ãðóíòîçà÷åï³â.
Ðèçîìè ì³ñêàíòóñó âêèäàëè ó êîíóñè, ÿê³
ï³ä ä³ºþ âèøòîâõóâà÷³â ðîçêðèâàþòüñÿ
â íèæí³é ÷àñòèí³ òðàåêòîð³¿ ñâîãî ðóõó, âè-
ñàäæóþ÷è ðèçîìè ó áîðîçíó, óòâîðåíó
ù³ëèíîóòâîðþâà÷åì 2. Âèñàäæåí³ ðèçî-
ìè çàãîðòàëè çàãîðòà÷àìè 4 òà óù³ëüíþ-
âàëè ïðèêî÷óâàëüíèìè êîëåñàìè 5.

Ó äðóãîìó âèïàäêó äî â³çêà 1 (ðèñ. 3)

Òàáëèöÿ 3
Õàðàêòåðèñòèêà äèíàì³êè ïðîðîñ-

òàííÿ ì³ñêàíòóñó

Ðèñ. 1 Äèíàì³êà ïðîðîñòàííÿ ì³ñêàíòóñó çàëåæíî â³ä êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ãëè-
áèíè ñàä³ííÿ ðèçîì³â.

èòîáîðèêèíçàêîÏ èòîáîðèêèíçàêîÏ èòîáîðèêèíçàêîÏ èòîáîðèêèíçàêîÏ èòîáîðèêèíçàêîÏ

ïèÒ ïèÒ ïèÒ ïèÒ ïèÒ
îãîíüëèäàñ

óòàðàïà

² ²²

ÿíí³äàñàíèáèëÃ
:â³ìîçèð

ìì,ÿííå÷àíçÿíäåðåÑ
åí÷èòàðäàâêºíäåðåÑ

ìì,ÿííåëèõä³â
%,¿³öà³ðàâòíº³ö³ôåîK

4,59

5,01
0,11

7,001

8,9
7,9

âèìàìîçèðæ³ìüíàòñä³Â
:óêäÿð

ìì,ÿííå÷àíçºíäåðåÑ
åí÷èòàðäàâêºíäåðåÑ

ìì,ÿííåëèõä³â
%,¿³öà³ðàâòíº³ö³ôåîK

563

51
1,4

553

1,35
9,41

Òàáëèöÿ 4
Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ñàä³ííÿ â çàëåæ-
íîñò³ â³ä òèïó ñàäèëüíîãî àïàðàòó

ä³àìåòðîì – 9,3 ìì. Ãëèáèíó ñàä³ííÿ êîæ-
íîãî ðèçîìà âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ
ãåíåðàòîðà âèïàäêîâèõ ÷èñåë ³ç â³äïîâ³-
äíèìè äëÿ êîæíîãî âàð³àíòà ïàðàìåòðà-



«       », ¹1, (2013)

38

÷åðåç ïàðàëåëîãðàìíó ï³äâ³ñêó áóëî ïðè-
ºäíàíî ñàäèëüíèé àïàðàò ó âèãëÿä³ âåð-
òèêàëüíî-âñòàíîâëåíî¿ òðóáè 2 ä³àìåò-
ðîì 120 ìì, â íèæí³é ÷àñòèí³ ÿêî¿ âñòà-
íîâëåíî ù³ëèíîóòâîðþâà÷ 3. Ï³ä ÷àñ ñà-
ä³ííÿ ðèçîìè ì³ñêàíòóñó çà çâóêîâèì
ñèãíàëîì âêèäàëè â òðóáó 2. Çàãîðòàííÿ
òà ïðèêî÷óâàííÿ áîðîçíè çä³éñíþâà-
ëîñü, â³äïîâ³äíî, çàãîðòà÷àìè 4 òà ïðè-
êî÷óâàëüíèìè êîëåñàìè 5.

Ïðèâ³ä â³çêà çä³éñíþºòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ òðîñîâî¿ ïåðåäà÷³ â³ä åëåêòðîä-
âèãóíà ÷åðåç ç÷åïëåííÿ òà ðåäóêòîð.
Øâèäê³ñòü ðóõó ñòàíîâèëà 0,8 ì/ñ, ùî
â³äïîâ³äàº ðîáî÷³é øâèäêîñò³ âèñàäêî-
ñàäèëüíî¿ ìàøèíè.

ÀÍÎÒÀÖ²ß
Äëÿ âèðîáíèê³â òâåðäèõ âèä³â á³îïàëèâà ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ çà ¿¿

ìåæàìè, àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåðåá³éíî¿ ðîáîòè
âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé âïðîäîâæ óñüîãî ðîêó. Öå ïîâ’ÿçàíî ç ñåçîí-
í³ñòþ íàäõîäæåííÿ ñèðîâèíè äëÿ âèðîáíèöòâà òâåðäîãî á³îïàëèâà. Ðîç-
â’ÿçàòè äàíå ïèòàííÿ ìîæëèâî øëÿõîì îðãàí³çàö³¿ âèðîùóâàííÿ âèñî-
êîïðîäóêòèâíèõ åíåðãåòè÷íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ç âèñî-
êîþ âðîæàéí³ñòþ òà ÿê³ñòþ á³îìàñè. Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà ïàëèâíèõ ãðàíóë º áàãàòîð³÷íà
òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíà ì³ñêàíòóñ (Miscantus A.).

Ì³ñêàíòóñ ã³ãàíòåóñ (Miscanthus giganteus), ÿêèé º ã³áðèäîì ì³ñêàí-
òóñó êèòàéñüêîãî òà ì³ñêàíòóñó öóêðîöâ³òíîãî, çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüíî
âèñîêó âðîæàéí³ñòü ñóõî¿ á³îìàñè (äî 25 ò/ãà) âèñîêî¿ òåïëîòâîðíî¿
çäàòíîñò³ (5 êÂò/ãîä/êã àáî 18 ÌÄæ/êã), ìàº íèçüêó ïðèðîäíó âîëîã³ñòü
ñòåáåë íà ÷àñ çáèðàííÿ (äî 15%). Ñòåáëà ì³ñêàíòóñó ì³ñòÿòü 64…71 %
öåëþëîçè òà ìîæóòü áóòè çàââèøêè äî 4 ìåòð³â, ùî îáóìîâëþº éîãî
âèñîêó åíåðãåòè÷íó ö³íí³ñòü.

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âïëèâó âàð³àö³¿ ãëèáèíè
ñàä³ííÿ íà ñõîæ³ñòü ðèçîì³â. Âñòàíîâëåíî, ùî êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãëè-
áèíè ñàä³ííÿ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 20%. Ó ðåçóëüòàò³ âèïðîáó-
âàíü ð³çíèõ òèï³â ñàäèëüíèõ àïàðàò³â äîâåäåíî ìîæëèâ³ñòü ¿õ çàñòîñó-
âàííÿ äëÿ ñàä³ííÿ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó.

ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé òâåðäûõ âèäîâ áèîòîïëèâà êàê â Óêðàèíå,

òàê è çà åå ïðåäåëàìè, àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ áåñ-
ïåðåáîéíîé ðàáîòû ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.
Ýòî ñâÿçàíî ñ ñåçîííîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òâåð-
äîãî áèîòîïëèâà. Ðàçðåøèòü äàííûé âîïðîñ âîçìîæíî ïóòåì îðãàíè-
çàöèè âîçäåëûâàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ è êà÷åñòâîì áèî-
ìàññû. Îäíîé èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êóëüòóð äëÿ
ïðîèçâîäñòâà òîïëèâíûõ ãðàíóë åñòü ìíîãîëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòå-
íèå ìèñêàíòóñ (Miscantus A.).

Ìèñêàíòóñ ãèãàíòåóñ (Miscanthus giganteus), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
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ãèáðèäîì ìèñêàíòóñà êèòàéñêîãî è ìèñêàíòóñà ñàõàðîöâåòíîãî, îáåñ-
ïå÷èâàåò ñòàáèëüíî âûñîêóþ óðîæàéíîñòü ñóõîé áèîìàññû ( äî 25 ò/
ãà) âûñîêîé òåïëîîáðàçîâàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè (5 êÂò/÷/êã èëè 18 ÌÄæ/
êã), èìååò íèçêóþ åñòåñòâåííóþ âëàæíîñòü ñòåáëåé íà âðåìÿ óáîðêè
(äî 15%). Ñòåáëè ìèñêàíòóñà ñîäåðæàò 64…71 % öåëëþëîçû è ìîãóò
áûòü âûøå 4 ìåòðîâ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò åãî âûñîêóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ
öåííîñòü.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ âàðèàöèè ãëó-
áèíû ïîñàäêè íà âñõîæåñòü ðèçîìîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè ãëóáèíû ïîñàäêè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20%. Â ðåçóëüòàòå
èñïûòàíèé ðàçíûõ òèïîâ ïîñàäî÷íèõ àïïàðàòîâ äîêàçàíà âîçìîæíîñòü
èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïîñàäêè ðèçîìîâ ìèñêàíòóñà.

ANNOTATION
For producers of solid types of biofuel, both in Ukraine and abroad,

the question of ensuring the smooth operation of production facilities
throughout the year. This is due to the seasonality of receipt of raw materials
for producing of solid biofuel. To solve this issue we can by organizing
growing of high-energy agricultural crops with high yield and quality of
biomass. One of the most promising energy crops for the production of
fuel pellets is miscantus (Miscantus A.) - a perennial herb with a mechanism
of photosynthesis C4, which belong to the family cereals. There are about
40 species of these plants that are common in tropical, subtropical and
temperate climates in Asia, Africa and Australia.

Miscantus giganteus, which is a hybrid of Miscanthus sinensis and
Miscanthus sacchariflorus, provides consistently high yield of dry biomass
(up to 25 t/ha) of high calorific value (5 kW/h/kg or 18 MJ/kg), has a low
natural moisture content of stems at harvest time (15%). Miscantus stems
contain 64 ... 71% of cellulose and can be up to 4 meters, which makes its
high energy value [1, 2].

The results of studying of the influence of variations in the depth of
planting on germination rhizomes are presented in the article. Found that
the coefficient of variation planting depth should not exceed 20%. As a
result of testing of different types of planting machines proved their
applicability for planting miscantus rhizomes.

ßê ïîêàçóþòü ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåíü (òàáë.4), çà âèêîðèñòàííÿ ñàäèëü-
íîãî àïàðàòà ² òèïó äîñÿãàºòüñÿ âèñîêà
òî÷í³ñòü êðîêó ñàä³ííÿ, ùî îáóìîâëåíî
îñîáëèâ³ñòþ éîãî êîíñòðóêö³¿. Ó ñàäèëü-
íèõ àïàðàòàõ ²² òèïó êðîê ñàä³ííÿ çàëå-
æèòü â³ä êâàë³ô³êàö³¿ ñàäèëüíèêà, ³ òîìó
éîãî âàð³þâàííÿ áóëî á³ëüøèì.

Ïðîòå ñàäèëüíèé àïàðàò ó âèãëÿä³
âåðòèêàëüíî âñòàíîâëåíî¿ òðóáè çàáåç-
ïå÷óº ìåíøå â³äõèëåííÿ â³ä çàäàíî¿ ãëè-
áèíè ñàä³ííÿ (V=9,7%), ïîð³âíÿíî ³ç 8-
êîíóñíèì ñàäèëüíèì àïàðàòîì (V=11%)

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ îáîõ òèï³â ñà-
äèëüíèõ àïàðàò³â äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâå-
ñòè ÿê³ñíå ñàä³ííÿ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó,

Ðèñ. 2 Ñõåìà äîñë³äíî¿ óñòàíîâêè ç 8-êîíóñíèì ñàäèëü-
íèì àïàðàòîì (òèï ²).

Ðèñ. 3. Ñõåìà äîñë³äíî¿ óñòàíîâêè ç ñàäèëüíèì àïàðà-
òîì ó âèãëÿä³ âåðòèêàëüíî-âñòàíîâëåíî¿ òðóáè (òèï ²²).

ÒÅÕÍ²ÊÀ ² Á²ÎÒÅÕÍÎËÎÃ²¯

àäæå êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãëèáèíè íå ïå-
ðåâèùóº 20%.

Âèñíîâêè.
1. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷ó-

þòü, ùî êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãëèáèíè ñàä-
³ííÿ ðèçîì³â ì³ñêàíòóñó íå ïîâèíåí ïå-
ðåâèùóâàòè 20 %, çà çá³ëüøåííÿ êîåô³-
ö³ºíòà âàð³àö³¿ áóäå çíà÷íî çíèæóâàòèñü
ñõîæ³ñòü ðèçîì³â.

2. Çàñòîñóâàííÿ 8-êîíóñíîãî ñà-
äèëüíîãî àïàðàòà âèñàäêîñàäèëüíî¿ ìà-
øèíè òà àïàðàòà ó âèãëÿä³ âåðòèêàëüíî
âñòàíîâëåíî¿ òðóáè äàº ìîæëèâ³ñòü ïðî-
âåñòè ÿê³ñíå ñàä³ííÿ ì³ñêàíòóñó, îñê³ëü-
êè êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãëèáèíè ñàä³ííÿ â
îáîõ âèïàäêàõ íå ïåðåâèùóº 20%.


