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ÑÎËÎÌÀ: ÏÀËÈÂÎ ² ÄÎÁÐÈÂÎ
Ã²ÇÁÓËË²Í Í.Ã., ä. ñ.- ã. íàóê, ïðîôåñîð, ÷ëåí-êîð. ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ (îñîáëèâî â
ðîçâèíóòèõ) ðîçðîáëåíà é âïðî-
âàäæåíà ïðîãðàìà ç âèêîðèñ-

òàííÿ íåòðàäèö³éíèõ åíåðãåòè÷íèõ ðå-
ñóðñ³â òîìó, ùî âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³é-
íèõ åíåðãåòè÷íèõ òåõíîëîã³é, õî÷à é çðó÷-
íî, ïðîòå ìîæå ïðèçâåñòè äî äåÿêèõ åêî-
ëîã³÷íèõ ïðîáëåì, òàêèõ ÿê õ³ì³÷íå, ðàä³-
îàêòèâíå çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà. Êð³ì òîãî, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ïîñòóïîâå âèñíàæåííÿ òà çíèêíåííÿ íà-
ÿâíèõ íàôòîãàçîâèõ ðåçåðâ³â.

Çà äàíèìè «Åíåðãåòè÷íî¿ îðãàí³çàö³¿
ÑØÀ» çà 2011 ð., ó ñâ³ò³ ëèøå 3% â³ä çà-
ãàëüíî¿ âèðîáëþâàíî¿ åíåðã³¿ ïðèïàäàº íà
äîëþ íåòðàäèö³éíèõ äæåðåë åíåðã³¿
(ðèñ.1).

Îäíèì ³ç íåòðàäèö³éíèõ äæåðåë
åíåðã³¿ º âèêîðèñòàííÿ á³îïàëèâà, âèðîá-
ëåíîãî ³           ç á³îìàñè ðîñëèí. Âíåñîê á³îìà-
ñè ó ñâ³òîâèé åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ ñóò-
òºâèé, àëå çíà÷íà ÷àñòèíà á³îìàñè, ÿêà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ åíåðãåòè÷íèõ ïî-
òðåá, íå º êîìåðö³éíèì ïðîäóêòîì, ³, ÿê
ðåçóëüòàò, íå âðàõîâóºòüñÿ îô³ö³éíîþ
ñòàòèñòèêîþ. Ïðè çãàäóâàíí³ á³îìàñè,
ïåðåäóñ³ì çâåðòàþòü óâàãó íà âèêîðèñ-
òàííÿ äåðåâèííî¿ á³îìàñè. Îäíàê äëÿ
ëþäñòâà º òà îáñòàâèíà, ùî âèòðàòè äå-
ðåâèííîãî ïàëèâà (ó âèãëÿä³ äðîâ, ïå-
ëåò³â) çíà÷íî âèïåðåäæàþòü éîãî â³äòâî-
ðåííÿ. Îêðåì³ â÷åí³ ââàæàþòü, ùî íåçà-
áàðîì íèçêà êðà¿í ªâðîïè â³äìîâëÿòüñÿ
â³ä äåðåâèííîãî á³îïàëèâà íà êîðèñòü
àãðàðíîãî, â ïåðøó ÷åðãó, íà êîðèñòü ðîñ-
ëèííèõ ðåøòîê ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð, â ò.÷. ñîëîìè. Äåðåâî ðîñòå 100
ðîê³â, à ìè ñïàëþºìî éîãî íà åëåêòðîñ-
òàíö³ÿõ çà äåê³ëüêà ñåêóíä. Îäèí òþê
ñïðåñîâàíî¿ ñîëîìè (350 êã) ïðè çãîðàíí³
âèä³ëÿº 108 êÂò åíåðã³¿ òà çàì³íþº 120 ë
ìàçóòó.

Òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà ïàëèâà ³ç ñî-
ëîìè ðîçïîâñþäæåí³ â ªâðîï³, ÑØÀ, Êà-
íàä³. Ñâ³òîâèì ë³äåðîì ç âèêîðèñòàííÿ
ñîëîìè â åíåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ º Äàí³ÿ, äå
62 òåïëîâèõ ³ 9 òåïëîåëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é
ñïîæèâàþòü íà ð³ê 0,5 ìëí. ò ñîëîìè. Êð³ì
òîãî, ó ö³é êðà¿í³ çáóäîâàíî 8 òèñÿ÷ ìà-
ëèõ «ñîëîì’ÿíèõ» åëåêòðîñòàíö³é, ÿêèìè
âîëîä³þòü äàòñüê³ ôåðìåðè. Çíà÷íà ÷à-
ñòèíà âðîæàþ ñîëîìè âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ âèðîáíèöòâà åòàíîëó. Ô³ðìà
Novoztymes och Danisco òà ³í. âèðîáëÿ-
þòü ôåðìåíòè, ÿê³ çàñòîñîâóþòü ó òåõ-
íîëîã³¿ îòðèìàííÿ ³ç ñîëîìè åòàíîëó.

Áàãàòî åêñïåðò³â ââàæàþòü, ùî â Óê-
ðà¿í³ îáñÿã âèðîáíèöòâà ñîëîìè ñòàíî-
âèòü ïîíàä 50 ìëí. ò ùîðîêó. Íà ¿õ ïîãëÿä,
áëèçüêî òðåòèíè (â³ä 20 äî 30%) â³ä íå¿
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ îïàëåííÿ, áî
ðåøòà ìàëà á ³òè íà äîáðèâî òà íà âèêî-
ðèñòàííÿ ó òâàðèííèöòâ³. ²íôîðìàö³¿ ùîäî
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ôàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ïàëèâíî¿
ñèðîâèíè íåìàº òîìó, ùî íå âåäåòüñÿ
äåðæàâíîãî îáë³êó âèêîðèñòàííÿ ñîëîìè
ÿê îêðåìîãî åíåðãîðåñóðñó.

Ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ âèðîáëÿþòü ñîëî-
ì’ÿí³ ãðàíóëè ³ áðèêåòè, ÿê³, â îñíîâíîìó,
åêñïîðòóþòüñÿ â ªâðîïó ÿê ïàëèâî äëÿ
êîòë³â ³ ÒÅÖ – äî òîãî æ íàâ³òü ó ò³ êðà¿íè,
ÿê³ äîñòàòíüî çàáåçïå÷åí³ ñîëîìîþ, íà-
ïðèêëàä, ó Ïîëüùó. Íàñïðàâä³, º ³íôîð-
ìàö³ÿ, ùî ö³ ïåëåòè ³ç ñîëîìè â Ïîëüù³
çàñòîñîâóþòü ó òâàðèííèöòâ³ íà ï³äñòèë-
êó. Áëèçüêî 85% óêðà¿íñüêèõ ïåëåò åêñ-
ïîðòóºòüñÿ òîìó, ùî åêñïîðòí³ ö³íè íà
50% âèùå çà ö³íè íà âíóòð³øíüîìó ðèíêó
Óêðà¿íè, òîáòî çîâí³øí³é ðèíîê á³ëüø ïðè-
âàáëèâèé äëÿ âèðîáíèê³â ïåëåò. Óê-
ðà¿íñüê³ ïåëåòè ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 2,5%
ºâðîïåéñüêîãî ðèíêó ïåëåò.

Â Óêðà¿í³ â åíåðãåòè÷í³é ñòðàòåã³¿ ñî-
ëîìà ä³éñíî âèçíàíà ñòðàòåã³÷íèì ðåñóð-
ñîì. Ïðîòå ¿¿ âèêîðèñòîâóþòü ùå ìàëî.
Âíóòð³øí³é óêðà¿íñüêèé ðèíîê ïåëåò ñëà-
áîðîçâèíåíèé. Ïåëåòí³ çàâîäè êóïóþòü
ñîëîìó áåçïîñåðåäíüî ç ïîëÿ â íåçàòþ-
êîâàíîìó âèãëÿä³ çà ö³íîþ 40-50 ãðí./ò,
ïðàêòè÷íî çàäàðìà.

Ñîëîìà º åêîëîã³÷íî-íåéòðàëüíîþ
ñèðîâèíîþ äëÿ ïàëèâà, îñê³ëüêè íå
çá³ëüøóº ê³ëüêîñò³ ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Ïî-
ñ³âè çåðíîâèõ êóëüòóð ñïîæèâàþòü
á³ëüøå âóãëåêèñëîòè, àí³æ âèä³ëÿºòüñÿ
ïîò³ì, êîëè ñîëîìó ç öüîãî ïîëÿ âèêîðè-
ñòîâóþòü ÿê ïàëèâî. Àëå âîíà ìàº íèçü-
êó òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü, ¿¿ âàæêî òðàíñ-
ïîðòóâàòè òà çáåðåãòè. Òîìó ñîëîìó ÿê
ïàëèâî âèêîðèñòîâóþòü ñàì³ àãðàð³¿. Áà-
ãàòî ðîê³â òîìó ñåëÿíè ï³âäåííèõ ðåã³îí³â
Óêðà¿íè ââàæàëè ñîëîìó ÿê îäèí ³ç îñíîâ-
íèõ âèä³â ïàëèâà äëÿ îá³ãð³âàííÿ ñâî¿õ
äîì³âîê ³ ï³äãîòîâêè ¿æ³. Òîííà ñîëîìè ãî-
ðèòü ï’ÿòü ãîäèí, ç 1 ãà îòðèìóþòü ó ñå-
ðåäíüîìó 3 òîííè ñîëîìè. Îòàêî¿
ê³ëüêîñò³ ñîëîìè äîñòàòíüî äëÿ
îá³ãð³âàííÿ ïðîòÿãîì ðîêó 10 êâ. ì. ïðè-
ì³ùåííÿ.

Íåäîë³êîì ñîëîìè ÿê ïàëèâà º òå, ùî,

êîëè âîíà ãîðèòü, âèä³ëÿº ñ³ðêó, à, êð³ì
òîãî, êîíäåíñàò. Âñå öå ðîç’¿äàº êîòëè.

Ôàõ³âö³ êîìïàí³é, ÿê³ çàéìàþòüñÿ
ðîçðîáêîþ êîòë³â ³ ïàëèâà ³ç ñîëîìè, øêî-
äóþòü, ùî äî öèõ ï³ð íå ñôîðìîâàíèé
ðèíîê ñîëîìè. Öüîìó òàêîæ çàâàæàº òå,
ùî, íà ¿õ äóìêó,  áàãàòî êîìáàéí³â îáëàä-
íàí³ ñîëîìîð³çêàìè ³ âîíè ñîëîìó ðîçêè-
äàþòü ïî ïîëþ, çàì³ñòü òîãî, ùîá áðèêå-
òóâàòè ¿¿.

À,  íà íàø ïîãëÿä, íàâïàêè,  íåäî-
ë³êîì ñó÷àñíèõ êîìáàéí³â º òå, ùî âîíè
íå âñ³ îáëàäíàí³ ñîëîìîð³çêàìè é âèíè-
êàþòü ñêëàäíîñò³ ç âèêîðèñòàííÿ ñîëî-
ìè ÿê îðãàí³÷íîãî äîáðèâà, òîáòî çàîðþ-
âàííÿ â ãðóíò.

Îäæå, ðîçãëÿíåìî ïèòàííÿ ùîäî äî-
ö³ëüíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ñîëîìè ÿê îðãàí-
³÷íîãî äîáðèâà.

Ìè ïèøàºìîñÿ, ùî áîã íàãîðîäèâ
Óêðà¿íó áàãàòèìè, ðîäþ÷èìè ÷îðíîçåì-
íèìè ́ ðóíòàìè. Âèäàòíèé ́ ðóíòîçíàâåöü
Âàñèëü Äîêó÷àºâ íàçèâàâ ¿õ öàðåì
´ðóíò³â íàä ³íøèìè ́ ðóíòàìè.

Êîëèñü ôàõ³âö³ ï³äðàõóâàëè: ïðè
åôåêòèâíîìó çåìëåêîðèñòóâàíí³ Óê-
ðà¿íñüê³ ÷îðíîçåìè çäàòí³ ïðîãîäóâàòè
300-320 ìëí. îñ³á.

Â Óêðà¿í³ é ó ñâ³ò³ ñêëàëàñÿ äóìêà ïðî
âèíÿòêîâî-áàãàò³ ÷îðíîçåìí³ ́ ðóíòè, ùî
ðîçïîâñþäæåí³ â êðà¿í³, íåâè÷åðïíó ¿õ
ðîäþ÷³ñòü. Öüîìó ñïðèÿëè áëèñêó÷³
ñòàòò³ ïóáë³öèñò³â, ïèñüìåííèê³â ³ ïîåò³â,
àëå äóæå áàæàíî áóëî á ñïèðàòèñÿ íå íà
ïîåòè÷í³ âèñëîâëþâàííÿ, õî÷ áè ÿê³ òà-
ëàíîâèò³ âîíè íå áóëè, à íà äîâåäåí³ ôàê-
òè. Íà æàëü, ôàêòè ñâ³ä÷àòü, ùî ñèòóàö³ÿ
³ç ´ðóíòàìè â Óêðà¿í³ ùîíàéìåíøå  òðè-
âîæíà é çàñëóãîâóº íà àäåêâàòí³ çàõîäè
(Â.Ô. Ïåòðè÷åíêî, Ñ.À. Áàëþê, Â.Â. Ìåä-
âåäºâ, 2013ð.).

Íà æàëü, ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â äî-
ì³íóâàëà íåçáàëàíñîâàíà ñèñòåìà çåì-
ëåðîáñòâà. Â ðåçóëüòàò³ ´ðóíòè âòðàòè-
ëè çíà÷íó ÷àñòèíó ãóìóñó.

Àêàäåì³ê Ñ.À. Áàëþê, äèðåêòîð ²íñòè-
òóòó ´ðóíòîçíàâñòâà é àãðîõ³ì³¿ ³ì. Î.Í.

Ðèñ. 1 Îñíîâí³ äæåðåëà åíåðã³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ ó êðà¿íàõ ñâ³òó (1)
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Ñîêîëîâñüêîãî ââàæàº, ùî ïðîöâ³òàþ÷³
óêðà¿íñüê³ ÷îðíîçåìè – öå âæå ì³ô. Çà-
ðàç ìè æèâåìî íà äåãðàäîâàíèõ çåìëÿõ.

ßê ïðèêëàä ìîæíà íàâåñòè äàí³ ç³
ñòàíîì ´ðóíò³â ×åðêàùèíè – îäíîãî ç
õë³áîðîáíèõ ðåã³îí³â. ßêùî íàïðèê³íö³
ïîçàìèíóëîãî–íà ïî÷àòêó ìèíóëîãî òèñÿ-
÷îë³òòÿ âì³ñò ãóìóñó áóâ 4,0-5,5%, ó 1981-
1995ðð. öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ 3,27-
3,25%, òî íà ê³íåöü ìèíóëîãî (2012ð.) ðîêó
«çîëîòèé» øàð ´ðóíòó âïàâ äî 3,07%.
Âðàõîâóþ÷è äåãðàäàö³þ ÷îðíîçåì³â
(çìåíøåííÿ ãóìóñó ³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí,
ïîã³ðøåííÿ âîäíî-ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé), Â. Äîêó÷àºâ ïîð³âíÿâ ¿õ ç ÷èñòîêðîâ-
íèì àðàáñüêèì ñêàêóíîì, àëå çàãíàíèì,
ÿêèé ïîòðåáóº â³äïî÷èíêó òà äîïîìîãè,
ùîá íàáðàòèñÿ íîâèõ ñèë. Â îñòàíí³ ðîêè
íåùàäíî åêñïëóàòóþòüñÿ ãðóíòè,
îðãàí³÷í³ äîáðèâà, çîêðåìà ãí³é (ó çâ’ÿç-
êó ç³ ñêîðî÷åííÿì â áàãàòî ðàç³â òâàðèí-
íèöòâà) âíîñèòüñÿ â ì³çåðíèõ äîçàõ. Òàê,
íà ×åðêàùèí³ äâàäöÿòü ï’ÿòü ðîê³â òîìó
ó ñåðåäíüîìó íà ãåêòàð ð³ëë³ âíîñèëè ïî-
íàä äåñÿòü òîíí ãíîþ, à ñüîãîäí³ – ëèøå
1,2 òîííè . ßê íàñë³äîê, íàéðîäþ÷³ø³ ó
ñâ³ò³ ÷îðíîçåìè ïåðåòâîðèëèñÿ íà çåì-
ëþ ³ç ñåðåäí³ì ð³âíåì ðîäþ÷îñò³ ³ ñèòóà-
ö³ÿ ïðîäîâæóº ïîã³ðøóâàòèñÿ.

Ùîð³÷íî åðîç³ÿ ãðóíò³â â Óêðà¿í³ ïðè-
çâîäèòü äî âòðàò äî 15 ìëí. ò ãóìóñó, äî
0,9 ìëí. ò àçîòó òà ôîñôîðó, äî 12 ìëí. ò
êàë³þ. Âòðàòà ëèøå 0,1% ãóìóñó â ãðóíò³
çíèæóº âðîæàéí³ñòü çåðíà íà 0,5 ö/ãà.

Äî òîãî æ Óêðà¿íà âèâîçèòü çà êîð-
äîí ñîòí³ òèñÿ÷ òîíí åëåìåíò³â æèâëåí-

íÿ ç åêñïîðòíèì çåðíîì. Òàê, ëèøå çà
2012-2013 ìàðêåòèíãîâèé ð³ê ³ç çåðíîì
ïøåíèö³, ÿ÷ìåíþ é êóêóðóäçè âèâåçåíî
383 òèñ. ò. àçîòó, 148 òèñ. ò. ôîñôîðó ³ 103
òèñ. ò. êàë³þ. Â îñòàíí³ ðîêè äîäàòêîâî
âèâîçèìî ³ç ñîëîì’ÿíèìè ïåëåòàìè çíà÷-
íó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â æèâëåííÿ, âèëó÷å-
íèõ ³ç ãðóíòó âðîæàºì.

Çà 50-70 ðîê³â îðåíäàòîðè çåìåëü ó
ðåçóëüòàò³ âåäåííÿ íåçáàëàíñîâàíî¿ ñè-
ñòåìè çåìëåðîáñòâà (áåç âíåñåííÿ
îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, ³ç ïîðóøåííÿì
ñ³âîçì³í, ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïå-
ñòèöèä³â òà ³í.) ìîæóòü ïåðåòâîðèòè ¿õ ó
àôðèêàíñüêó ïóñòåëþ.

Âèë³êóâàòè ́ ðóíòè ìîæíà ïîâåðíóâ-
øè çåìë³ òå, ùî â íå¿ çàáðàëè. Òàê, çà
ðåçóëüòàòàìè ñòàö³îíàðíîãî äîñë³äó, çàê-
ëàäåíîìó ó Ìèðîí³âñüêîìó ³íñòèòóò³ ïøå-
íèö³ ó 1929 ð., çàñòîñóâàííÿ ãíîþ â íîðì³
10ò/ãà ïîðÿä ç äîòðèìàííÿì ñ³âîçì³í çà-
áåçïå÷èëî íå ò³ëüêè  ïðèïèíåííÿ ñïàäó,
à é äàëî çíà÷íèé ïðèð³ñò ãóìóñó â ́ ðóíò³
(3).

Øèðîêî â³äîìèé íå ëèøå â Óêðà¿í³,
àëå é çà êîðäîíîì êåð³âíèê ïðèâàòíîãî
ï³äïðèºìñòâà «Àãðîåêîëîã³ÿ» Ïîëòàâñü-
êî¿ îáëàñò³ Àíòîíåöü Ñ.Ñ. ó áåñ³ä³ ç àâ-
òîðîì äàíî¿ ñòàòò³ ïîâ³äîìèâ, ùî â ¿õ ãîñ-
ïîäàðñòâ³ çàâäÿêè ñèñòåìàòè÷íîìó âíå-
ñåíí³ â ãðóíò îðãàí³÷íèõ äîáðèâ çà 10-
ð³÷íèé ïåð³îä (2001-2013 ðð.) âì³ñò ãóìó-
ñó çá³ëüøèâñÿ íà 1,0%.

Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ïðîâåäå-
íèõ ²íñòèòóòîì á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³
öóêðîâèõ áóðÿê³â íà äîâãîòðèâàëèõ ñòà-

ö³îíàðíèõ äîñë³äàõ ó öåíòðàëüí³é ³
ñõ³äí³é ÷àñòèíàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íà
÷îðíîçåìàõ ãëèáîêèõ ìàëîãóìóñíèõ (ç
âì³ñòîì ãóìóñó 3,6-4,2 ³ 4,2-4,4%), âñòà-
íîâëåíî, ùî òðèâàëå âèðîùóâàííÿ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó ñ³âîçì-
³íàõ áåç çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ ïðèçâîäèòü
äî çì³ùåííÿ áàëàíñó ïðîöåñ³â ðîçêëàäó-
ñèíòåçó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â á³ê ðîçê-
ëàäó. Àíòðîïîãåííà äåñòðóêö³ÿ îðãàí³÷íî¿
ðå÷îâèíè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îñîáëèâî ÿñ-
êðàâî â ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³, äå â³äáó-
âàºòüñÿ íå ò³ëüêè çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
ãóìóñó, à é ïîã³ðøåííÿ éîãî ÿêîñò³ ïî-
ð³âíÿíî ç ïëîäîçì³ííèìè ³ çåðíîïðîñàï-
íèìè ñ³âîçì³íàìè. Çóïèíåííÿ äåãðàäàö³¿
÷îðíîçåìó ãëèáîêîãî çàáåçïå÷óº âíåñåí-
íÿ 7,5 ò ãíîþ + ì³íåðàëüí³ äîáðèâà â äîç³
N50P66K66 íà 1 ãà ñ³âîçì³ííî¿ ïëîù³ (4)

Äîñë³äæåííÿìè öüîãî æ ³íñòèòóòó òà-
êîæ âñòàíîâëåíî, ùî â³äñóòí³ñòü ãíîþ
ìîæíà êîìïåíñóâàòè âíåñåííÿì â ãðóíò
ñîëîìè. Çà ïîæèâí³ñòþ 3-4 òîííè ñîëî-
ìè, çàëèøåí³ íà ïîë³ é çàãîðòàíí³ ó ãðóíò
íà 1 ãà ð³ëë³, ð³âíîçíà÷í³ 10-20 òîííàì
ãíîþ.

Ñîëîìà,  ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè îðãàí³-
÷íèìè äîáðèâàìè,  ì³ñòèòü âàæëèâ³
îðãàí³÷í³ ñïîëóêè, ö³íí³ äëÿ ï³äâèùåííÿ
ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíòó: öåëþëîçó, ïåíòîçàíè,
ãåì³öåëþëîçó òà ë³ãí³í, ÿê³ º âóãëåöåâè-
ìè åíåðãåòè÷íèìè ñóáñòðàòàìè äëÿ ́ ðóí-
òîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Öå – îñíîâíèé áó-
ä³âíèé ìàòåð³àë äëÿ ãóìóñó ãðóíò³â.

Ïðè ñèñòåìàòè÷íîìó çàñòîñóâàíí³
ñîëîìè ìîæëèâî äîñÿãòè áåçäåô³öèòíî-
ãî ³ íàâ³òü ïîçèòèâíîãî áàëàíñó ãóìóñó â
´ðóíò³ áåç äîäàòêîâèõ çàòðàò. ²çîãóìóñî-
âèé êîåô³ö³ºíò ñîëîìè ñòàíîâèòü 0,1-
0,25, òîáòî ïðè âíåñåíí³ 2,0-4,0ò/ãà ñî-
ëîìè â ́ ðóíò³ óòâîðþºòüñÿ 0,3–2,6ò/ãà ãó-
ìóñó.

Øèðîêå ñï³ââ³äíîøåííÿ Ñ:N ó ñîëîì³
(70-80:1) âïëèâàº íà ¿¿ ðîçêëàäàííÿ â
ãðóíò³. Öåëþëîçîðîçêëàäàþ÷³ áàêòåð³¿
ìàþòü âèñîêó ïîòðåáó â àçîò³. Ïðè íå-
ñòà÷³ éîãî â ñîëîì³, ì³êðîîðãàí³çìè ñïî-
æèâàþòü ì³íåðàëüíèé àçîò ³ç ́ ðóíòó, òîá-
òî éäå ³ììîá³ë³çàö³ÿ àçîòó. Äëÿ íîðìàëü-
íîãî ïðîò³êàííÿ ïðîöåñ³â ðîçêëàäàííÿ
ñîëîìè ñï³ââ³äíîøåííÿ Ñ:N ìàº áóòè 20-
30:1. Òîìó ïðè óäîáðåíí³ ́ ðóíòó ñîëîìîþ
äîäàòêîâî âíîñÿòü 10-12 êã ì³íåðàëüíî-
ãî àçîòó íà 1 ò ñîëîìè.

Ïðè âíåñåíí³ 5 ò/ãà ñîëîìè ùîð³÷íî
ïîâåðòàºòüñÿ â ãðóíò 40 êã êàë³þ ³ äî 66êã
àçîòó. Êð³ì òîãî, â ñîëîì³ ì³ñòèòüñÿ áà-
ãàòî ì³êðîåëåìåíò³â. Àäæå ïîæèâí³ åëå-
ìåíòè ñîëîìè áóäóòü äîñòóïíèìè äëÿ
ðîñëèí ëèøå ÷åðåç 3-5 ðîê³â – ï³ñëÿ ðîç-
êëàäàííÿ ñîëîìè. Àëå ïðè ñèñòåìàòè÷-
íîìó âíåñåíí³ ¿¿ öÿ ïðîáëåìà, çðîçóì³ëî,
â³äïàäàº. Ùîð³÷íå âíåñåííÿ ñîëîìè òà-
êîæ ïîë³ïøóº ô³çè÷íèé ñòàí ́ ðóíò³â. Âå-
ëèêà ´ðóíòîçàõèñíà ðîëü ñîëîìè ïðè
ìóëü÷óâàíí³ òà ïåðåì³øóâàíí³ ¿¿ ç âåðõí³ì
øàðîì ́ ðóíòó.

Ó ïðîöåñ³ äåñòðóêö³¿ ñîëîìè ñòâîðþ-Á³îãàçîâ³ óñòàíîâêè, ÿê³ ³íâåñòîðè áóäóþòü â Óêðà¿í³.



«       », ¹2, (2013)

24

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÎ¯ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ:
1. Àõìåäîâ Ð.Á. Íåòðàäèöèîííûå è âîçîáíîâëÿåìûå

èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Ì: 1988, Ñ.125-127.
2. Ïåòðè÷åíêî Â.Ô., Áàëþê Ñ.À., Ìåäâåäºâ Â.Â.  Ãðóí-

òè ³ ñòàëèé ðîçâèòîê Óêðà¿íè. // Ãîëîñ Óêðà¿íè, ¹89, 16
òðàâíÿ 2013ð. – Ñ.22

3. Ñòåïàíåíêî À.ß. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èçó-
÷åíèþ ñåâîîáîðîòîâ è ðàçëè÷íûõ ñèñòåì óäîáðåíèÿ â
äëèòåëüíîì ñòàöèîíàðíîì îïûòå. – // Âëèÿíèå äëèòåëü-
íîãî ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû è ïðî-
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þòüñÿ ô³ç³îëîã³÷íî-àêòèâí³ ñïîëóêè, ÿê³, â
ìàëèõ êîíöåíòðàö³ÿõ,  ïîçèòèâíî âïëèâà-
þòü íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí.

Îòæå,  ñîëîìó ÿê îðãàí³÷íå äîáðèâî
íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè â Óêðà¿í³ ó
ìàêñèìàëüíî øèðîêèõ ìàñøòàáàõ äëÿ
â³äíîâëþâàííÿ ðîäþ÷îñò³ çåìåëü.

Íàéêðàùèé âàð³àíò âèêîðèñòàííÿ ñî-
ëîìè ÿê ïàëèâà - öå  îòðèìàííÿ á³îãàçó.

ßê â³äîìî, ïðîâ³äíå ì³ñöå ç âèðîá-
íèöòâà á³îãàçó çàéìàº Êèòàé. Ïî÷èíàþ÷è
ç ñåðåäèíè 70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ,
ó ö³é êðà¿í³ áóëî çáóäîâàíî áëèçüêî 1 ìëí.
ìåòàíòåíê³â (á³îðåàêòîð³â). Òåïåð ¿õ
ê³ëüê³ñòü ñòàíîâèòü á³ëüø 20 ìëí. Êð³ì
òîãî, 64 òèñ. á³îãàçîâèõ ñòàíö³é çàáåçïå-
÷óþòü ðîáîòó 190 åëåêòðîñòàíö³é ³ á³ëüøå
60% àâòîáóñíîãî ïàðêó, ïðàöþþ÷îãî íà
ãàç³. ÊÍÐ çàáåçïå÷óº 30% íàö³îíàëüíèõ
ïîòðåá â åíåðã³¿ çà ðàõóíîê á³îãàçó.

Äðóãå ì³ñöå ó ñâ³ò³ ç âèðîáíèöòâà á³î-
ãàçó çàéìàº ²íä³ÿ, äå ïðàöþº ïîíàä 1 ìëí.
ìåòàíòåíê³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ñ³ëüñüêèõ
ðåã³îíàõ. Ùîäåííî âèðîáëÿºòüñÿ 2,5-3
ìëí. ì3 á³îãàçó. Â ªâðîï³ ë³äåðñòâî ç âè-
ðîáíèöòâà á³îãàçó íàëåæèòü Í³ìå÷÷èí³.
Òóò ó ñòðóêòóð³ åëåêòðîïîñòà÷àííÿ íà áàç³
á³îìàñè äîëÿ á³îãàçó ñòàíîâèòü 50,2%
(2013ð.) (5).

Â Óêðà¿í³ ïåðøèé á³îðåàêòîð ïî÷àëè
åêñïëóàòóâàòè ó ì. Çàïîð³ææ³ ó 1959 ð.

Ó Êèòà¿ òà â ³íøèõ êðà¿íàõ äëÿ îòðè-
ìàííÿ á³îãàçó ïðàêòè÷íî âèêîðèñòîâóþòü
âñ³ ðîñëèíí³ ðåøòêè, â òîìó ÷èñë³ é ñîëî-
ìó. Îñîáëèâ³ñòü á³îãàçîâèõ òåõíîëîã³é â
òîìó, ùî âîíè íå º ÷èñòî åíåðãåòè÷íèìè,
à ñïðèÿþòü âèð³øåííþ ÿê åíåðãåòè÷íèõ,
òàê ³ åêîëîã³÷íèõ, àãðîõ³ì³÷íèõ, ñîö³àëü-
íèõ òà ³íøèõ ïðîáëåì.

Ïðè ïðîìèñëîâîìó âèðîáíèöòâ³ á³î-
ãàçó â³äáóâàþòüñÿ òàê³ æ ïðèíöèïè, ùî é
ó ïðèðîä³, àëå, ÿê ïðàâèëî, â àíàåðîáíî-
ìó (áåç äîñòóïó ïîâ³òðÿ) ñåðåäîâèù³. Ïðè
öüîìó ó ñïåö³àëüíèõ á³îðåàêòîðàõ (ìå-
òàíòåíêàõ) âèðîáëÿþòü íå ò³ëüêè á³îãàç,
àëå é îðãàí³÷íå äîáðèâî, òîáòî êîðèñí³

äóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòîâ (ÂÀÑÕÍÈË) – Ì: 1980.-Ñ.240-
241.

4. Øêàðåäíèé ².Ñ., Ãëóùåíêî Ã.Â., Êèñèëåâñüêà Ì.Î.,
Ìåëüíèê ².Î. Òðàíñôîðìàö³ÿ ãóìóñó ïðè ð³çíèõ ñèñòåìàõ
çåìëåðîáñòâà // Ñèñòåìà çåìëåðîáñòâà ó áóðÿê³âíèöòâ³
– Êè¿â: ²ÖÁ- 1997 – Ñ. 171-178.

5. Ãåëåòóõà Ã., Êó÷åðóê Ï., Ìàòâååâ Þ. Ðàçâèòèå áèî-
ãàçîâûõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå è Ãåðìàíèè: íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîå ïîëå, ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû – Êèåâ – Ãþëü-
öåâ «BIOMASS» - 2013,71ñ.
ðåíèå è ýíåðãåòè÷åñêèé ìàòåðèàë äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ãó-
ìóñîîáðàçîâàíèÿ. ×àñòü óðîæàÿ ñîëîìû èñïîëüçîâàòü â æè-
âîòíîâîäñòâå íà ïîäñòèëêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàâîçà, à îñòàòêè
åå – êàê òîïëèâî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîãà-
çà.

ANNOTATION
Straw, as a by-product of grain crops should be returned back

to the soil as an organic fertilizer and humus substance. One part
of straw harvest can be utilised as a litter for cattle, and another as
a fuel or biofuel production raw material.

ÀÍÎÒÀÖ²ß
Cîëîìó - íå òîâàðíó ÷àñòèíó âðîæàþ çåðíîâèõ êóëüòóð -

íåîáõ³äíî ïîâåðíóòè â ãðóíò ÿê îðãàí³÷íå äîáðèâî òà åíåðãå-
òè÷íèé ìàòåð³àë äëÿ ðîçâèòêó ïðîöåñ³â ãóìóñîóòâîðåííÿ. ×à-
ñòèíó âðîæàþ ñîëîìè âèêîðèñòîâóâàòè ó òâàðèííèöòâ³ íà
ï³äñòèëêó äëÿ îòðèìàííÿ ãíîþ, à çàëèøêè ¿¿ – ÿê ïàëèâî, â ïåð-
øó ÷åðãó, äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó.

ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Ñîëîìó, íå òîâàðíóþ ïðîäóêöèþ óðîæàÿ çåðíîâûõ êóëü-

òóð, íåîáõîäèìî âîçâðàùàòü â ïî÷âó êàê îðãàíè÷åñêîå óäîá-

«â³äõîäè â³ä â³äõîä³â». Ó ïðîöåñ³ á³îòåõ-
íîëîã³÷íî¿, òåðìîô³ëüíî¿, ìåòàíãåíåðóþ-
÷î¿ îáðîáêè îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ðîñëèí-
íèöòâà îòðèìóþòü åêîëîã³÷íî ÷èñòå, âè-
ñîêîåôåêòèâíå îðãàí³÷íå äîáðèâî.

Ðîçêëàäàííÿ á³îìàñè â³äáóâàºòüñÿ
ä³ÿëüí³ñòþ 3-õ âèä³â áàêòåð³é. Ó ëàíöþç³
ñïîæèâàííÿ íàñòóïí³ áàêòåð³¿ âèêîðèñòî-
âóþòü ïðîäóêòè ïîïåðåäí³õ. Ïåðøèé âèä
áàêòåð³é – ã³äðîë³çí³, äðóãèé – êèñëîòîóò-
âîðþþ÷³, òðåò³é – ìåòàíîãåíí³. Ñîëîìó ÿê
ñèðîâèíó äëÿ îòðèìàííÿ á³îãàçó âèêîðè-
ñòîâóþòü ó ñóì³ø³ ç ãíîºì, ñèëîñíîþ êó-
êóðóäçîþ, êîðìîâèìè áóðÿêàìè òà ³í.

Ñêëàä á³îãàçó: 50-87% ìåòàíó, 13-
50% ÑÎ2 ³ íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü Í2 ³ Í2S.
Ï³ñëÿ î÷èñòêè á³îãàçó â³ä ÑÎ2 îòðèìóþòü
á³îìåòàí. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ òà åêîëîã³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³ î÷èùåíîãî á³îãàçó é ïðèðîäíî-
ãî ãàçó ïðàêòè÷íî ³äåíòè÷í³, òîìó äëÿ íèõ
çàñòîñîâóþòüñÿ îäíàêîâ³ ïàëèâí³ àïàðà-
òóðè. Ð³âåíü øóìó äâèãóíà, ùî ïðàöþº íà
á³îãàç³, íà 5-10 aÂ (À) íèæ÷å, í³æ ó äèçåëü-
íîãî àíàëîãà. ª ëèøå îäíà â³äì³íí³ñòü ì³æ
ïðèðîäíèì ãàçîì ³ á³îãàçîì – ïðè çãîðàíí³
â àòìîñôåðó âèêèäàºòüñÿ ñò³ëüêî æ ÑÎ2,
ÿê áóëî â³ää³ëåíî ïðè ïåðåðîáö³. Òîìó

á³îãàç ââàæàºòüñÿ àáñîëþòíî çáàëàíñî-
âàíèì á³îëîã³÷íèì ïàëèâîì.

Â Óêðà¿í³, íà æàëü, âèðîáíèöòâî
åíåðã³¿ ç á³îãàçó çíàõîäèòüñÿ íà ïî÷àòêî-
âîìó åòàï³, õî÷à,  ç òî÷êè çîðó áàçîâèõ
óìîâ,  Óêðà¿íà,  ïîð³âíÿíî ç Í³ìå÷÷èíîþ
(êðà¿íîþ-ë³äåðîì â ªÑ) ,  ìàº ïåðåâàãó.
Ðîçðàõóíêè åêñïåðò³â ñâ³ä÷àòü, ùî ðîç-
âèòîê âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó â Óêðà¿í³
äîçâîëèòü íå ò³ëüêè ÷àñòêîâó çàì³íó âè-
êîïíèõ åíåðãîíîñ³¿â äëÿ âíóòð³øí³õ ïî-
òðåá, àëå é åêñïîðò öüîãî âèäó ïðîäóêö³¿
â ªÑ, çîêðåìà â Í³ìå÷÷èíó.(5) Äåÿê³ âïëè-
âîâ³ îñîáè ö³º¿ êðà¿íè âæå ñâàòàþòü Óê-
ðà¿íó â åêñïîðòåðè á³îãàçó.

Òàêèì ÷èíîì, ñîëîìà – ö³ííà ñèðî-
âèíà ÿê äëÿ ïàëèâà, òàê ³ íà äîáðèâî.
Âðàõîâóþ÷è ñó÷àñíèé ñòàí ´ðóíò³â â Óê-
ðà¿í³, ñîëîìó ó ìàêñèìàëüíî øèðîêèõ
ìàñøòàáàõ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ÿê
îðãàí³÷íå äîáðèâî, à çàëèøêè ¿¿ - ÿê ïà-
ëèâî: íà ïåðøîìó åòàï³ (ïîêè â êðà¿í³ íå
áàãàòî á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê) ÿê òâåðäèé
âèä ïàëèâà (ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ïåëåò³â),
íà äðóãîìó åòàï³ – äëÿ âèðîáíèöòâà á³î-
ãàçó.


