
 №2, (2014)№2, (2014)№2, (2014)№2, (2014)№2, (2014), «                       »

13ÐÅÇÅÐÂÈ Á²ÎÏÀËÈÂÀ

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íàñåëåííÿ
ïëàíåòè âñå á³ëüøå çàäóìóºòüñÿ íàä
ïðîáëåìîþ âñåçðîñòàþ÷èõ îáñÿã³â âè-
êîðèñòàííÿ âèêîïíèõ åíåðãåòè÷íèõ ðå-
ñóðñ³â, ùî âåäå äî ð³çêîãî çìåíøåííÿ ¿õ
çàïàñ³â ³, ÿê íàñë³äîê, äî ñóòòºâîãî ïî-
äîðîæ÷àííÿ òà àíòðîïîãåííîãî âïëèâó
íà äîâê³ëëÿ. Çà îñòàíí³ òðè äåñÿòèë³òòÿ
ñâ³òîâå ñïîæèâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðå-
ñóðñ³â çðîñëî ìàéæå â äâà ðàçè, ³ â 2014 ð.
ñòàíîâèòèìå ïîíàä 13 ìëðä. ò. íàôòî-
âîãî åêâ³âàëåíòà. Òîìó ïèòàííÿ çàì³íè
âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà ïîíîâëþâàíèìè
äæåðåëàìè åíåðã³¿ º íàäçâè÷àéíî àêòó-
àëüíèìè.

Íàóêîâèìè äîñë³äæåííÿìè òà ïðàê-
òèêîþ äîâåäåíî, ùî âèðîáíèöòâî á³î-
ïàëèâ ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ñòàº âñå ìåíø
åôåêòèâíèì ó çâ’ÿçêó ç íåîáõ³äí³ñòþ âè-
êîðèñòàííÿ äëÿ âèðîùóâàííÿ ñèðîâèíè
òà ¿¿ ïåðåðîáêè çíà÷íèõ îáñÿã³â âñå òèõ
æå âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà: áåíçèíó, äèç-
ïàëèâà òà åëåêòðîåíåðã³¿.

Â çâ’ÿçêó ç öèì íàáóâàþòü çíà÷íîãî
ðîçìàõó äîñë³äæåííÿ ç âïðîâàäæåííÿ
íîâèõ ïåðñïåêòèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîá-
íèöòâà á³îïàëèâ äðóãîãî ïîêîë³ííÿ ç
á³ëüø âèñîêîþ òåïëîòâîðíîþ çäàòí³ñòþ
òà ïîêðàùåíèìè ô³çè÷íèìè  âëàñòèâî-
ñòÿìè.

Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü íàóêîâî-äîñë³äíèõ
ðîá³ò ç ðîçðîáêè á³îïàëèâ äðóãîãî ïî-
êîë³ííÿ ïðîâîäèòüñÿ â Í³äåðëàíäàõ,
Í³ìå÷÷èí³, Ôðàíö³¿, Äàí³¿. Äàí³ íàïðÿìè
äîñë³äæåíü ðîçïî÷àò³ é óêðà¿íñüêèìè
íàóêîâöÿìè â ²íñòèòóò³ á³îåíåðãåòè÷íèõ
êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿-
íè. Çîêðåìà, âèâ÷àþòüñÿ òåõíîëîã³¿ âè-
ãîòîâëåííÿ á³îïàëèâà ìåòîäàìè òåðè-
ô³êàö³¿, çâîëîæåíîãî ãðàíóëþâàííÿ òà
âèðîáíèöòâà ñèíòåç-ãàçó çà äîïîìîãîþ
ïëàçìè.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ìåòîþ ðîáîòè º
âèçíà÷åííÿ òà äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâ-
íèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà á³î-
ïàëèâ äðóãîãî ïîêîë³ííÿ íà îñíîâ³ âè-
êîðèñòàííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é ¿õ âèðîá-
íèöòâà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãî-
âîðåííÿ. Íà ðèíêó á³îïàëèâíî¿ ³íäóñòð³¿
çä³éñíþºòüñÿ àêòèâíèé ïîøóê ïåðñïåê-
òèâíèõ, íîâèõ ³ á³ëüø åôåêòèâíèõ òåõíî-
ëîã³é ïåðåðîáêè ñèðîâèíè òà âèðîáíèö-
òâà á³îïàëèâ äðóãîãî ïîêîë³ííÿ. Îäíèì
³ç òàêèõ íàïðÿì³â º òåðèô³êàö³ÿ á³îìà-
ñè ïðè âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ³ â³äñóò-
íîñò³ êèñíþ, ùî çíà÷íî çá³ëüøóº òåïëî-
òâîðíó çäàòí³ñòü á³îïàëèâà. Òåðèô³êî-
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âàí³ ãðàíóëè âîëîä³þòü ðÿäîì ïåðåâàã
ó ïîð³âíÿíí³ ç³ çâè÷àéíèìè. Òàê, åíåð-
ãåòè÷íà ö³íí³ñòü á³îïàëèâà îòðèìàíîãî
ìåòîäîì òåðèô³êàö³¿ íå ïîñòóïàºòüñÿ
òåïëîòâîðí³é çäàòíîñò³ êàì`ÿíîãî âóã³ë-
ëÿ ³ ñòàíîâèòü 21-23 ÌÄæ/êã, â òîé ÷àñ ÿê
çâè÷àéí³  ïàëèâí³ ãðàíóëè òà áðèêåòè
ìàþòü òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü 17-18
ÌÄæ/êã.

Ïðîöåñ âèðîáíèöòâà âêëþ÷àº: çàï-
³êàííÿ òâåðäî¿ á³îìàñè (àíãë. -
torrefaction) òà ãðàíóëþâàííÿ ¿¿ ó ãðàíó-
ëè. Â ïðîöåñ³ òåðèô³êàö³³ ïàëèâí³ ãðàíó-
ëè íàáóâàþòü õàðàêòåðèñòèê, ÿê³
â³äð³çíÿþòü ¿õ â êðàùó ñòîðîíó â³ä çâè-
÷àéíèõ ãðàíóë. Êàëîð³éí³ñòü îäí³º¿ òîí-
íè òåðèô³êîâàíèõ ãðàíóë âèùå, í³æ
îäí³º¿ òîííè çâè÷àéíèõ ïàëèâíèõ ãðàíóë
íà 30%. Ï³ä ÷àñ ïðîöåñó ñèðîâèíà ó âèã-
ëÿä³ ïîäð³áíåíî¿ äåðåâíî¿ á³îìàñè íà-
ãð³âàºòüñÿ áåç äîñòóïó êèñíþ äî òåìïå-
ðàòóðè 250-300° C. Íàãð³âàííÿ òðèâàº
â³ä äåê³ëüêîõ ñåêóíä äî îäí³º¿ ãîäèíè -
çàëåæíî â³ä âñòàíîâëåíîãî ðåæèìó òå-
ðèô³êàö³³. Â ðåçóëüòàò³ óòâîðþºòüñÿ ñèí-
òåç-ãàç, ÿêèé çàáåçïå÷óº âèñîêó òåìïå-
ðàòóðó, íåîáõ³äíó äëÿ ïðîöåñó òåðèô³-
êàö³³. Òðèâàë³ñòü ïðîöåñó ãðàíóëþâàííÿ
âñòàíîâëþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ÿêîñò³
âõ³äíî¿ ñèðîâèíè, íà âèõîä³ îäåðæóþòü
ãîìîãåííèé ïðîäóêò ç âèñîêîþ åíåðãå-
òè÷íîþ ù³ëüí³ñòþ, â³äì³ííîþ ÿê³ñòþ,
âîëîã³ñòþ äî 5%, ÿêèé ì³ñòèòü ìåíøó
ê³ëüê³ñòü äîì³øîê, í³æ â íå òåðèô³êî-
âàí³é á³îìàñ³. Îêð³ì òîãî, ãðàíóëè íàáó-
âàþòü ã³äðîôîáíîñò³, ùî â³äøòîâõóº âî-
ëîãó ³ ïðîòèñòî¿òü ïðîöåñàì ãíèòòÿ ³ áðî-
ä³ííÿ, ùî ìîæëèâî ïðè çáåð³ãàíí³ ¿õ ï³ä
â³äêðèòèì íåáîì. Ðèñ.2.

Ó ïîð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèìè, òàê³
ãðàíóëè ìàþòü áåçë³÷ ³íøèõ ïåðåâàã òà

ï³äâèùåíó åíåðãåòè÷íó ù³ëüí³ñòü, ùî
ñòàíîâèòü 1200-1600 êã/ì3 [1].

Ïðè òåðèô³êàö³¿ âëàñòèâîñò³ á³îìà-
ñè êàðäèíàëüíî çì³íþþòüñÿ: ðóéíóºòü-
ñÿ ñòðóêòóðà öåëþëîçè, âèïàðîâóºòüñÿ
çíà÷íà ê³ëüê³ñòü âîëîãè, óòâîðþþòüñÿ
â³ëüí³ ìîëåêóëè âóãëåöþ, âîäíþ ³ êèñíþ.
Çà ñòðóêòóðîþ òåðèô³êîâàí³ ãðàíóëè ñõîæ³
ç âóã³ëëÿì, òàê ÿê â õîä³ õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â
â îðãàí³÷í³é ñèðîâèí³ ïðè òåðèô³êàö³¿
âåñü âóãëåöü ïåðåòâîðþºòüñÿ â á³îâóã³ë-
ëÿ (íåíàñè÷åí³ âóãëåâîäí³), îêèñëþþ÷èñü
³ ðåàãóþ÷è ç ìîëåêóëàìè êèñíþ. Á³îâóã³-
ëëÿ ìàº ò³ æ âëàñòèâîñò³, ùî é âèêîïíå
âóã³ëëÿ ³ ìîæå ñïàëþâàòèñü ñï³ëüíî ç
³íøèìè âèäàìè ïàëèâà â ð³çíèõ ïðîïîð-
ö³ÿõ. Çàâäÿêè òîìó, ùî â ðåçóëüòàò³ âèïà-
ëó ñèëüíî çíèæóºòüñÿ âîëîã³ñòü òåðèô³-
êîâàíèõ ãðàíóë, âîíè ñòàþòü êðèõêèìè ³
ïîäð³áíþþòüñÿ ëåãøå, í³æ çâè÷àéí³ ãðà-
íóëè, òîìó ïðè ñï³ëüíîìó ñïàëþâàíí³ ç
âóã³ëëÿì íåìàº íåîáõ³äíîñò³ ìîäåðí³çó-
âàòè òåõíîëîã³÷íó ë³í³þ ïîäà÷³ ïàëèâà òà
äîäàòêîâî âñòàíîâëþâàòè äðîáàðêè òà
îêðåìó ñèñòåìó ïîäà÷³ ãðàíóë. Ó
á³ëüøîñò³ âóã³ëüíèõ åëåêòðîñòàíö³é çàñ-
òîñîâóºòüñÿ ôàêåëüíèé ñïîñ³á ñïàëþ-
âàííÿ ïàëèâà, ïðè ÿêîìó âóã³ëëÿ ïåðåä
ïîäà÷åþ â êîòåë ïîäð³áíþºòüñÿ äî ïè-
ëîïîä³áíîãî ñòàíó. Ï³ä ÷àñ ïåðåâåçåííÿ
³ ñêëàäóâàííÿ òåðèô³êîâàíèõ ãðàíóë ñêî-
ðî÷óþòüñÿ âèòðàòè íà çáåð³ãàííÿ. Çâè-
÷àéí³ ïàëèâí³ ãðàíóëè ïðè çáåð³ãàíí³ çà
ðàõóíîê á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ äåðåâèíè,
àáî á³îìàñè àáñîðáóþòü âîëîãó ç ïî-
â³òðÿ, âòðà÷àþòü êàëîð³éí³ñòü, ñõèëüí³ äî
ãíèòòÿ, à ïðè ïîïàäàíí³ íà íèõ âîëîãè
ðîçìîêàþòü ³ ðóéíóþòüñÿ. Òåðèô³êàö³ÿ
á³îìàñè äîçâîëÿº òàêîæ çíèçèòè âì³ñò
ñóëüôàò³â ó ãðàíóëàõ, ùî ïîçèòèâíî âïëè-
âàº íà òðèâàë³ñòü åêñïëóàòàö³¿ òåïëîãå-

Ðèñ.2. Òåðèô³êîâàí³ ïàëèâí³ ãðàíóëè íà îñíîâ³ îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè.
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íåðóþ÷îãî îáëàäíàííÿ. Äëÿ âèðîáíèöò-
âà òåðèô³êîâàíèõ ãðàíóë ðîçøèðþºòüñÿ
ðåñóðñíà áàçà çà ðàõóíîê òîãî, ùî â òåõ-
íîëîã³÷íîìó ïðîöåñ³ ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè â³äõîäè ïåðåðîáêè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð, ñîëîìó, áàäèëëÿ, ñòåá-
ëà, ëóøïèííÿ, êà÷àíè êóêóðóäçè, ñîíÿø-
íèêó.

Åôåêòèâíèì ìåòîäîì ïåðåðîáêè
îðãàí³÷íî¿ ìàñè òà ¿¿ ãðàíóëþâàííÿ â òâåð-
äå á³îïàëèâî º òåõíîëîã³ÿ çâîëîæåíîãî
ãðàíóëþâàííÿ. Â óìîâàõ âèñîêî¿ òåìïå-
ðàòóðè ï³ä ÷àñ ãðàíóëþâàííÿ ïðîõîäèòü
òåðèô³êàö³ÿ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøè-
òè òåïëîòâîðíó ÿê³ñòü ïàëèâíèõ ãðàíóë.
Îäíèì ç âàæëèâèõ ñïîñîá³â, ùî ïåðåä-
áà÷àº çíèæåííÿ åíåðãîâèòðàò, º ì³ëêå
ïîäð³áíåííÿ á³îìàñè äåç³íòåãðàòîðîì
òà çâîëîæåííÿ, âíàñë³äîê ÷îãî ïîë³ïøó-
þòüñÿ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñèðîâè-
íè, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó á³îìàñè. Ïðè
ïðåñóâàíí³ ïîäð³áíåíî¿ á³îìàñè â ðå-
çóëüòàò³ ìåõàí³÷íî¿ äåôîðìàö³¿ ï³ä ä³ºþ
òåðòÿ é òèñêó òåìïåðàòóðà ìàòåð³àëó
ï³äí³ìàºòüñÿ âèùå 100° Ñ. Ï³ä ä³ºþ âè-
ñîêî¿ òåìïåðàòóðè ÷àñòèíà ìàòåð³àëó
ïåðåõîäèòü â ðîçïëàâëåíèé ñòàí ïîë-
³ìåð, ³ âèñòóïàº â ðîë³ çâÿçóþ÷îãî åëå-
ìåíòó. Îñíîâíèì êîìïîíåíòîì â ïðîöåñ³
ãðàíóëþâàííÿ ï³ä ÷àñ ïëàâëåííÿ ³ ñêëå-
þâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè çà äàíîþ
òåõíîëîã³ºþ º ë³ãí³í [1,2].

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì º òàêîæ
ðîçðîáêà òåõíîëîã³é âèêîðèñòàííÿ
â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ òà âèðîá-
íèöòâî íà ¿õ îñíîâ³ òåïëîâî¿ òà åëåêò-
ðè÷íî¿ åíåðã³¿. Íà ñüîãîäí³ â³äîìî ÷èìà-
ëî ñïîñîá³â ïåðåðîáëÿííÿ  ðîñëèííî¿
á³îìàñè â åíåðã³þ, àëå îäíèì ç íàéá³ëüø
åôåêòèâíèõ ³ ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â º
òåðìîêîíâåðñ³ÿ ç ãàçèô³êàö³ºþ îðãàí³÷-
íî¿ ñèðîâèíè. Ñèíòåç-ãàç, ÿêèé óòâî-
ðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ ãàçèô³êàö³¿ á³îìàñè,
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïàëèâî â ïî-
áóòîâèõ òà êîìóíàëüíèõ êîòëàõ, çð³äæó-
âàòè, ïåðåòâîðþâàòè éîãî â ð³äêå àáî
ãàçîïîä³áíå ïàëèâî, àáî ï³ñëÿ îõîëîä-
æåííÿ ³ î÷èñòêè âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïà-
ëèâî äëÿ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàí-
íÿ ç îòðèìàííÿì ìåõàí³÷íî¿ àáî åëåêò-
ðè÷íî¿ åíåðã³¿ â êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâ-
êàõ. Â åíåðãåòèö³ òåðìîõ³ì³÷íå ñïàëþ-
âàííÿ á³îìàñè º íîâèì ï³äõîäîì, çîêðå-
ìà ãàçèô³êàö³ÿ á³îìàñè ïðè âèñîê³é òåì-
ïåðàòóð³ 800-1500° Ñ â ïðèñóòíîñò³ ïî-

â³òðÿ, êèñíþ ³ âîäè âíàñë³äîê ÷îãî îòðè-
ìóºòüñÿ ñèíòåç-ãàç àáî ãåíåðàòîðíèé ãàç
ç òåïëîòîþ çãîðÿííÿ â³ä 10,500 äî 16,700
ÌÄæ/ì3 (çà íîðìàëüíèõ óìîâ). Òàêèé ãàç
º ñóì³øøþ ÷àäíîãî ãàçó (ìîíîîêñèä âóã-
ëåöþ), âîäíþ ³ äîì³øîê ìåòàíó òà ³íøèõ
âóãëåâîäí³â. Çàâäÿêè âèñîê³é òåìïåðà-
òóð³ ³ âèñîê³é ù³ëüíîñò³ åíåðã³¿ âåñü ïðî-
öåñ ãàçèô³êàö³¿ º åôåêòèâíèì ³ á³ëüø
ñïðèÿòëèâèì äî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà.

Äëÿ ãàçèô³êàö³¿ á³îìàñè ìîæíà âè-
êîðèñòàòè ãàçîãåíåðàòîðè, àáî íèçüêî-
òåìïåðàòóðíó ïëàçìó. Ïëàçìà - öå ³îí³-
çîâàíèé ãàç ç òåìïåðàòóðîþ 4000 - 5000° C,
ïðè ïðîïóñêàíí³ ÷åðåç ÿêèé îðãàí³÷íî¿
ñèðîâèíè (çáàãà÷åíå ïîâ³òðÿ ç âì³ñòîì
êèñíþ 90%) óòâîðþºòüñÿ ñèíòåç-ãàç[3;4].
Íàäçâè÷àéíî âèñîêà òåìïåðàòóðà ³
ù³ëüí³ñòü åíåðã³¿ ñïðèÿþòü øâèäêîìó ³
ïîâíîìó ðîçùåïëåííþ âñ³õ îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí íà îñíîâí³ åëåìåíòè. Ïàðà-
ëåëüíèé ïðîöåñ ÷àñòêîâîãî îêèñëåííÿ
äàº ê³íöåâèé ïðîäóêò ãàçèô³êàö³¿ - ñèí-
òåç-ãàç. Îðãàí³÷íà ñèðîâèíà ï³ä âïëèâîì
âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ðîçêëàäàºòüñÿ íà
ïîò³ê âîäíþ ³ îêèñ âóãëåöþ (ÑÎ + Í2).
Ñèíòåç-ãàç âèõîäèòü ç ðåàêòîðà ïðè òåì-
ïåðàòóð³ áëèçüêî 1250°Ñ, à ïîò³ì îõî-
ëîäæóºòüñÿ ³ î÷èùàºòüñÿ äëÿ ïîäàëüøî-
ãî âèêîðèñòàííÿ. Ïðè òàêîìó îáñÿç³
åíåðã³¿ ìè ìîæåìî ïåðåðîáëÿòè ñèíòåç-
ãàç ÿê â êîãåíåðàö³éíèõ óñòàíîâêàõ, òàê ³
â ãàçîâèõ òóðá³íàõ.

Çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíîãî åëåêòðîííî-
ãî îáëàäíàííÿ ñïðèÿòèìå ðîçøèðåííþ
ä³àïàçîíó òåìïåðàòóð ïëàçìè. Ãîëîâ-
íîþ ïåðåâàãîþ ìåòîä³â ïëàçìîõ³ì³¿ º òå,
ùî ñêëàä îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè, ùî âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåòâîðåííÿ â
åíåðã³þ, ìîæå áóòè äîñòàòíüî øèðîêèì.
Â Óêðà¿í³ íàëàãîäæóºòüñÿ âèðîáíèöòâî
ïëàçìàòðîí³â, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
åëåêòðè÷íà äóãà òà ãåíåðàòîðè íèçüêî-
òåìïåðàòóðíî¿ ïëàçìè  (ïëàçìîòðîíè)
ð³çíî¿ ïîòóæíîñò³ â³ä 1 äî 100 êÂò ç âèõ-
ðîâîþ ãàçîâîþ ñòàá³ë³çàö³ºþ. Çà äîïî-
ìîãîþ ïëàçìîòðîíà ìîæíà íàãð³òè ìàé-
æå áóäü-ÿêèé ãàç äî âèñîêèõ òåìïåðà-
òóð çà ñîò³ ÷àñòêè ñåêóíäè. Ç³ ñòâîðåí-
íÿì ïëàçìîòðîí³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ âè-
íèêàº ïåðñïåêòèâíà ãàëóçü íàóêè  ïëàç-
ìîâà åíåðãåòèêà, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü
ðîçðîáêè íîâîãî åíåðãåòè÷íîãî îáëàä-
íàííÿ äëÿ ñïàëþâàííÿ á³îìàñè ç ìåòîþ

âèðîáëåííÿ òåïëà ³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.
Á³îìàñà ìîæå áóòè ïåðåòâîðåíà â

ïàëèâî ð³çíèìè ñïîñîáàìè. Îäèí ç åôåê-
òèâíèõ º âèðîáíèöòâî ãàçîïîä³áíîãî ïà-
ëèâà (ñèíòåç-ãàç), ïðè ÿêîìó ï³ä ä³ºþ
âèñîêèõ òåìïåðàòóð îðãàí³÷í³ çàáðóäíþ-
âà÷³, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ ó â³äõîäàõ, ïîâí³ñòþ
ðóéíóþòüñÿ. Âàæê³ ìåòàëè çâ’ÿçóþòüñÿ ó
òâåðä³ çàëèøêè àáî çàòðèìóþòüñÿ ï³ä
÷àñ î÷èùåííÿ ïðîäóêò³â ñïàëþâàííÿ
ñèíòåç-ãàçó. Âïðîâàäæåííÿ äàíèõ òåõíî-
ëîã³é îêð³ì åêîíîì³÷íîãî åôåêòó äîçâî-
ëÿº çíà÷íî çíèçèòè õ³ì³÷í³ âèêèäè ïðè
ñïàëþâàíí³ âèêîïíèõ ïàëèâ òà îðãàí³÷-
íèõ á³îïàëèâ.

Âèêîðèñòàííÿ ïëàçìàòðîí³â äîçâî-
ëèòü ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñó
òåðì³÷íîãî ïåðåðîáëÿííÿ á³îìàñè â ãà-
çîïîä³áíå ïàëèâî øëÿõîì çá³ëüøåííÿ
øâèäêîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñó ãà-
çèô³êàö³¿ çà ðàõóíîê ïîâòîðíîãî ïðîõîä-
æåííÿ ñèíòåç-ãàçó ÷åðåç ïëàçìó. Åêîíî-
ì³÷íèé åôåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ åíåðãå-
òè÷íîãî îáëàäíàííÿ íàäàñòü ìîæëèâ³ñòü
çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà 1 êÂò
åíåðã³¿ â  ðàçè.

Äàí³ òåõíîëîã³÷í³ ð³øåííÿ ìîæóòü
áóòè âïðîâàäæåí³ â êîìóíàëüí³é òåïëî-
åíåðãåòèö³ òà â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ï³äïðèºìñòâàõ, ïðè ñòâîðåíí³ ÿê ïîòóæ-
íèõ, òàê ³ ì³í³-òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é
äëÿ âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ é åëåêòðè÷-
íî¿ åíåðã³¿ â ï³äïðèºìñòâàõ, ùî ìàþòü
â³äõîäè îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè àáî ñïåö-
³àëüíî âèðîùóþòü á³îìàñó åíåðãåòè÷íèõ
êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿.

Âèñíîâêè:
1. Åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü ³ñíóþ÷îãî íà

ªâðîïåéñüêîìó ðèíêó á³îïàëèâà ñêëà-
äàº 17-18 ÌÄæ/êã. Á³îïàëèâî äðóãîãî ïî-
êîë³ííÿ, îòðèìàíå çà íîâèìè  òåõíîëîã-
³ÿìè ìåòîäîì çâîëîæåíîãî ïðåñóâàííÿ
òà òåðèô³êàö³¿, íå ïîñòóïàºòüñÿ òåïëî-
òâîðí³é çäàòíîñò³ êàì`ÿíîìó âóã³ëëþ ³
ìîæå ïåðåáóâàòè â ìåæàõ 21-23 ÌÄæ/êã.

2. Åíåðãåòè÷íå îáëàäíàííÿ äëÿ ñïà-
ëþâàííÿ á³îìàñè óêîìïëåêòîâàíå ãåíå-
ðàòîðîì äëÿ ñòâîðåííÿ ïëàçìè º íîâèì
òåõíîëîã³÷íèì ð³øåííÿì äëÿ âèðîáíèö-
òâà ñèíòåç-ãàçó ç òåïëîòâîðíîþ çäàòí³-
ñòþ â³ä 11,000 äî 16,000 ÌÄæ/ì3, ùî ïî-
òðåáóº äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü ³ ìîæå
ìàòè øèðîêå çàñòîñóâàííÿ â êîìó-
íàëüí³é åíåðãåòèö³ òà ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³.
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ANNOTATION
Analyzed are new technologies of second-generation biofuels

development, perspective directions of their development in the world
and in Ukraine in particular.

Keywords: biomass; biofuels; pellets; torrefaction;synthesis-gas.


