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%,óä³ëñîäüòñ³í÷îÒ 1,4 0,4
Ð²Í 50 34,0 82,0

Âñòóï. Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ âåäåí-
íÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè ìîæóòü âèðî-
ùóâàòèñü äëÿ òåõíîëîã³÷íî¿ ïåðåðîá-
êè ÿê íà ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ, òàê ³
âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà: ç ïîá³÷íî¿
ïðîäóêö³¿ çåðíîâèõ êóëüòóð - òâåðä³
âèäè ïàëèâà ³ ð³äê³ ãàçîïîä³áí³.

Âàãîìîþ êóëüòóðîþ ó âèðîáíèöòâ³
á³îåòàíîëó º ³ öóêðîâ³ áóðÿêè [1,2,3].

Íàéêðàùîþ ëàíêîþ äëÿ âèðîùó-
âàííÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ º ëàíêà ñ³âîç-
ì³íè ç áàãàòîð³÷íèìè òðàâàìè. Íà
÷îðíîçåìàõ òèïîâèõ âèëóãóâàíèõ â
óìîâàõ Óëàäîâî-Ëþëèíåöüêî¿ ÄÑÑ â
ñåðåäíüîìó çà 9 ðîê³â ï³ñëÿ îçèìî¿
ïøåíèö³, ïîïåðåäíèêîì ÿêî¿ áóâ ãî-
ðîõ, êîíþøèíà íà îäèí ³ äâà óêîñè,
îçèìà ïøåíèöÿ, óðîæàéí³ñòü ñòàíî-
âèëà 44,3; 44,2; 43,4; 43,0 ò/ãà, à öóê-
ðèñò³ñòü êîðåíåïëîä³â â ëàíêàõ ç ãî-
ðîõîì ³ îçèìîþ ïøåíèöåþ áóëà íà
0,3  0,4% âèùîþ, í³æ â ëàíö³ ç êîíþ-
øèíîþ. Â êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì-
³íàõ íà Õìåëüíèöüê ³é ÄÑÑ óðî-
æàéí³ñòü êîðåíåïëîä³â öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â çà 2007-2010 ðð. ó ëàíö³ ÿ÷ì³íü
êîíþøèíà ñòàíîâèëà 62,8 ò/ãà, ó
ëàíö³ ïøåíèöÿ ÿðà  ãîðîõ  56,7 ò/ãà, ó
ëàíö³  ïøåíèöÿ ÿðà  êóêóðóäçà ç
ï³äñ³âîì ñî¿  53,7 ò/ãà, ó ëàíö³ ïøåíè-
öÿ ÿðà  ãðå÷êà  51,9 ò/ãà, ãðå÷êà
ÿ÷ì³íü  51,4 ò/ãà, ãðå÷êà  ãîðîõ  59,8 ò/ãà.
Íàéá³ëüøèé çá³ð öóêðó ñòàíîâèâ 10,6
ò/ãà ó ëàíö³ ç êîíþøèíîþ ³ ãîðîõîì, à
ó ëàíö³ ïøåíèöÿ ÿðà  ãðå÷êà  8,6 ò/ãà.
Ï³äçîíà äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ
íàéñïðèÿòëèâ³øà äëÿ íàñè÷åííÿ öóê-
ðîâèìè áóðÿêàìè. Ó çîí³ íåäîñòàò-
íüîãî çâîëîæåííÿ  óðîæàéí³ñòü áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ íà ÷îðíîçåì³ òèïîâî-
ìó ñëàáîñîëîíöþâàòîìó â êîðîòêî-
ðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³íàõ â óìîâàõ Âåñå-
ëîïîä³ëüñüêî¿ ÄÑÑ íàéá³ëüø âèñî-
êîþ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ïëîäîçì³íí³é
³ çåðíîïàðîïðîñàïí³é êîðîòêîðîòà-
ö³éíèõ ñ³âîçì³íàõ  41,1 ³ 42,7 ò/ãà, çá³ð
öóêðó ïðè öüîìó äîñÿãàâ 6,7 òà 7,0 ò/
ãà. Ó çåðíîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ ç 50
% ïðîñàïíèõ óðîæàéí³ñòü ïîñòóïàëà-
ñÿ ïëîäîçì³íí³é ñ³âîçì³í³ íà 3,0, çåð-
íîïàðîïðîñàïí³é - íà 4,9 ò/ãà. Â çåð-
íîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ ç 25 % ïðîñàï-
íèõ âðîæàéí³ñòü áóëà ìàéæå íà ð³âí³
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çåðíîïðîñàïíî¿ ç 50 % ïðîñàïíèõ
39,0 ò/ãà, àëå çá³ð öóêðó áóâ íèæ÷èì
íà 0,6 ò/ãà â³ä ïëîäîçì³ííî¿ ñ³âîçì³-
íè [4,5]. Â³äïîâ³äíî ç ÷èì, öóêðîâ³
áóðÿêè ñë³ä ðîçì³ùóâàòè ïî
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèõ ëàíêàõ
ñ³âîçì³í.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè â äîâãîòðèâàëèõ
ñòàö³îíàðíèõ äîñë³äàõ íà Âåñåëî-
ïîä³ëüñüê³é ÄÑÑ Ñåìåí³âñüêîãî ð-íó
Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³ íà ÷îðíîçåìàõ

òèïîâèõ ñëàáîñîëîíöþâàòèõ, ÿê³ çàê-
ëàäåí³ ó 1978, 1979 ðð (òàáë. 2). ×åð-
ãóâàííÿ êóëüòóð ó ñ³âîçì³íàõ, íàçâà-
íèõ çà ÄÑÒÓ 4691:2006, áóëî òàêèì :
ó ïëîäîçì³íí³é ñ³âîçì³í³: 1.  ÿ÷ì³íü ç
ï³äñ³âîì åñïàðöåòó ³ ãðÿñòèö³ çá³ðíî¿,
2.  åñïàðöåò + ãðÿñòèöÿ çá³ðíà, 3.
ïøåíèöÿ îçèìà, 4.  áóðÿêè öóêðîâ³; ó
çåðíîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ ç 50 % ïðî-
ñàïíèõ: 1.  êóêóðóäçà íà ñèëîñ, 2.  ïøå-
íèöÿ îçèìà, 3.  áóðÿêè öóêðîâ³, 4.
ÿ÷ì³íü;  ó  çåðíîïàðîïðîñàïí³é

Òàáëèöÿ 1.
Âïëèâ êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³í, íà ïðîäóêòèâí³ñòü öóêðîâèõ áóðÿê³â

(Âåñåëîïîä³ëüñüêà ÄÑÑ, ñåðåäíº çà 2008-2011 ðð.)
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ñ³âîçì³í³: 1.  ÷îðíèé ïàð, 2.  ïøåíèöÿ
îçèìà, 3.  áóðÿêè öóêðîâ³, 4.  ÿ÷ì³íü; ó
çåðíîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ ç 25 % ïðî-
ñàïíèõ: 1.  ãîðîõ, 2.  ïøåíèöÿ îçèìà,
3.  ïøåíèöÿ îçèìà, 4.  áóðÿêè öóêðîâ³.

Ñèñòåìà óäîáðåííÿ öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â ïðåäñòàâëåíà ó òàáëèö³, àãðî-
òåõí³êà çàãàëüíîïðèéíÿòà äëÿ äàíî¿
çîíè çâîëîæåííÿ. Âèõ³ä á³îåòàíîëó ³
åíåðã³¿ ðîçðàõîâóâàâñÿ çà âñòàíîâëå-
íèìè êîåô³ö³ºíòàìè ðîçðàõóíêó.

Ñ³âîçì³íè ñòàö³îíàðíîãî äîñë³äó
ðîçì³ùåí³ íà 4-õ ïîëÿõ, ïëîùà ïî-
ñ³âíî¿ ä³ëÿíêè 250 ì2, îáë³êîâî¿  100
ì2. ãðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ  ÷îðíîçåì
òèïîâèé ãëèáîêîñëàáîñîëîíöþâàòèé,
ìàº òàêó àãðîõ³ì³÷íó õàðàêòåðèñòèêó
øàðó 030 ñì: ðÍ âîäíå 7,27,4; âì³ñò
ãóìóñó çà Òþð³íèì  4,54,7 %; ëóæíîã³-
äðîë³çîâàíîãî àçîòó  180 ìã/êã ãðóíòó;
âì³ñò Ð2Î5 ³ Ê2Î çà Ìà÷èã³íèì  25-35³
100110 ìã/êã ãðóíòó. Ñ³âîçì³íè ñòàö³î-
íàðíîãî äîñë³äó ðîçì³ùåí³ íà 4-õ ïî-
ëÿõ, ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè  250 ì2,
îáë³êîâî¿  100 ì2.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âèâ÷èòè âïëèâ
ëàíîê êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³í ³
ñèñòåìè óäîáðåííÿ íà òåõíîëîã³÷íèé
âèõ³ä á³îåòàíîëó ç öóêðîâèõ áóðÿê³â ó
çîí³ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ .

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðîâå-
äåí³  äîñë³äæåííÿ íà ÷îðíîçåìàõ òè-
ïîâèõ ñëàáîñîëîíöþâàòèõ ñâ³ä÷àòü,
ùî ó ïëîäîçì³íí³é ñ³âîçì³í³ íà ôîí³
25 ò/ãà ãíîþ + N90P120K90 ó ëàíö³ ç åñ-
ïàðöåòîì ³ êîñòðèöåþ ëó÷íîþ  âèõ³ä
á³îåòàíîëó  ç öóêðîâèõ áóðÿê³â ñòàíî-
âèâ 3,98 ò/ãà, ùî ïåðåâèùóâàëî íå-
óäîáðåíèé âàð³àíò íà 1,48 ò/ãà. Ó çåð-
íîïðîñàïí³é êîðîòêîðîòàö³éí³é
ñ³âîçì³í³ ó ëàíö³ ç êóêóðóäçîþ íà ñè-
ëîñ íà ôîí³ äàíî¿ ñèñòåìè óäîáðåí-
íÿ  3,67 ò/ãà. Çà ðîçì³ùåííÿ öóêðîâèõ

áóðÿê³â ó ñ³âîçì³í³ ïî äâîõ ïîëÿõ
(ïøåíèöÿ îçèìà ïî ïøåíèö³ îçèì³é)
3,31 ò/ãà, ùî áóëî âèùå â³ä íåóäîáðå-
íîãî ôîíó íà 1,47.ò/ãà, àëå ïîñòóïà-
ëîñü ëàíö³ ç êóêóðóäçîþ íà ñèëîñ íà
0,36 ò/ãà.

Íàéá³ëüø âèñîêèé âèõ³ä á³îåòà-
íîëó áóëî îòðèìàíî ç öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â, ÿê³ âèðîùóâàëèñü ó çåðíîïà-
ðîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ ó ëàíö³ ç ÷îð-
íèì ïàðîì  4,39 ò/ãà, ùî áóëî âèùå
â³ä ëàíêè ç êóêóðóäçîþ íà ñèëîñ íà
0,72 ò/ãà. Òàêà ð³çíèöÿ ì³æ ñ³âîçì³íà-
ìè îáóìîâëåíà âîëîãîçàáåçïå÷åí-
íÿì ãðóíòó, íàÿâí³ñòþ á³îëîã³÷íîãî
àçîòó, ì³íåðàë³çàö³ºþ îðãàí³÷íèõ äîá-
ðèâ òà ³ììîá³ë³çàö³éíèìè ïðîöåñàìè
ó ãðóíò³, ùî ìàº âàãîìèé  âïëèâ íà ð³ñò
³ ðîçâèòîê öóêðîâèõ áóðÿê³â. Äîñë³ä-
æåííÿ, ÿê³ ïðîâîäèëèñü ó çîí³ íåäî-
ñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ, ïîêàçóþòü,
ùî  íàéá³ëüø  åôåêòèâíèìè ëàíêàìè
äëÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â º ëàíêè ç ÷îð-
íèì ïàðîì, âèêî-â³âñîì íà çåëåíèé
êîðì, åñïàðöåòîì, ãîðîõîì, ñîºþ,
äåùî ã³ðø³  ç êóêóðóäçîþ íà ñèëîñ, à
ïðè ðîçì³ùåíí³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ïî
äâîõ ïîëÿõ çåðíîâèõ êóëüòóð ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ  çíèæåííÿ ¿õ óðîæàéíîñò³
[4].

Çà çá³ëüøåííÿ îðãàíî-ì³íåðàëü-
íî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ äî 25 ò/ãà ãíîþ
+ N135P180K135 äîñòîâ³ðíå çðîñòàííÿ
âèõîäó á³îåòàíîëó  íà 0,41 ò/ãà ñïîñ-
òåð³ãàëîñü ó çåðíîïðîñàïí³é
ñ³âîçì³í³, äå öóêðîâ³ áóðÿêè âèñ³âà-
ëèñü ïî äâîõ ïîëÿõ ïøåíèö³ îçèìî¿
ïî ïøåíèö³ îçèì³é, ùî ïîâ`ÿçàíî ç
âèñîêèì âèíîñîì åëåìåíò³â æèâëåí-
íÿ çåðíîâèìè êóëüòóðàìè ³ íåçíà÷-
íîþ ï³ñëÿä³ºþ á³îëîã³÷íîãî àçîòó,
ÿêèé ó ãðóíò³ çàëèøàºòüñÿ ï³ñëÿ  ãî-
ðîõó, íà â³äì³íó â³ä åñïàðöåòó, ÿê ïå-

ðåäïîïåðåäíèêà öóêðîâèõ áóðÿê³â ó
ïëîäîçì³íí³é ñ³âîçì³í³. Çàâîäñüêèé
âèõ³ä á³îåòàíîëó íà ôîí³ 25 ò/ãà ãíîþ
+ N90P120K90 äîñÿãàâ ó ëàíö³ ç åñïàð-
öåòîì 3,58; ç êóêóðóäçîþ íà ñèëîñ
3,30, ç ÷îðíèì ïàðîì  3,95, à ç ïøå-
íèöåþ îçèìîþ 2,98 ò/ãà.

Âèõ³ä åíåðã³é â³äïîâ³äíî áóâ îòðè-
ìàíèé íà ð³âí³ 89,50; 82,50 ; 82,50 ,
74,25 Ãäæ.

Íà íåóäîáðåíèõ âàð³àíòàõ
ñ³âîçì³í íàéá³ëüø âèñîêèé  âèõ³ä
åíåðã³é áóâ ó ëàíêàõ ç åñïàðöåòîì ³
÷îðíèì ïàðîì, äå âíàñë³äîê ì³íåðà-
ë³çàö³¿  îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ãðóíòó ïî-
êðàùóºòüñÿ ïîæèâíèé ðåæèì, ùî
ï³äâèùóº âðîæàé öóêðîâèõ áóðÿê³â ³
âèõ³ä åíåðã³¿, ÿêèé ñòàíîâèâ â³äïîâ³ä-
íî 56,25, 50,25 Ãäæ.

Îòæå,  äëÿ âèðîùóâàííÿ öóêðîâèõ
áóðÿê³â íà á³îåòàíîë  íåîáõ³äíî âðà-
õîâóâàòè ÿê ëàíêè ñ³âîçì³í, òàê ³ ñèñ-
òåìó óäîáðåííÿ.

Âèñíîâêè:
1. Íàéá³ëüø âèñîêèé  çàâîäñüêèé

âèõ³ä á³îåòàíîëó íà ôîí³ 25 ò/ãà ãíîþ
+ N90P120K90 äîñÿãàºòüñÿ  ó ëàíö³ ç åñ-
ïàðöåòîì - 3,98; ç ÷îðíèì ïàðîì  4,39
ò/ãà. Âèõ³ä åíåðã³é â³äïîâ³äíî áóâ îò-
ðèìàíèé íà ð³âí³ 89,59; 98,75 Ãäæ.

2. Äëÿ âèðîùóâàííÿ öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â ó êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³íàõ
äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó íåîáõ³-
äíî âðàõîâóâàòè ëàíêè ñ³âîçì³í ³ ñèñ-
òåìó óäîáðåííÿ.

3. Çà çá³ëüøåííÿ îðãàíî-ì³íå-
ðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ äî 25 ò/ãà
ãíîþ + N135P180K135 äîñòîâ³ðíå çðîñ-
òàííÿ âèõîäó á³îåòàíîëó íà 0,41 ò/ãà
ñïîñòåð³ãàëîñü ó çåðíîïðîñàïí³é
ñ³âîçì³í³, äå öóêðîâ³ áóðÿêè âèñ³âà-
ëèñü ïî äâîõ ïîëÿõ ïøåíèö³ îçèìî¿
ïî ïøåíèö³ îçèì³é.

4. Öâåé ß.Ï., Ëåíøèí Î.Ã., Êîíîïåëüñüêèé Ì.² Çàëåæí³ñòü ïðî-
äóêòèâíîñò³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ³ àçîòíîãî ðåæèìó ãðóíòó â³ä ëàíîê
êîðîòêîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³í. Ñó÷àñíå ãðóíòîçíàâñòâî: íàóêîâ³ ïðî-
áëåìè òà ìåòîäîëîã³ÿ âèêëàäàííÿ Ê. 2012.-Ñ. 143-146.

5. Öâåé ß.Ï., Ñ³í÷åíêî Â.Ì. Ðåêîìåíäàö³¿ ç ñèñòåìè âåäåííÿ
ð³çíîðîòàö³éíèõ ñ³âîçì³í çàëåæíî â³ä ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ â
óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, Ê.:2013 ÔÎÏ Êîðçóí Ä.Þ., 28 ñ.

ÀÍÎÒÀÖ²ß
Âèðîùóâàííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó

çàëåæèòü â³ä ëàíîê ñ³âîçì³í. Íà ÷îðíîçåìàõ òèïîâèõ ñëàáîñîëîí-
öþâàòèõ íà ôîí³ 25ò/ãà ãíîþ +N 90P 120K 90 íàéá³ëüø âèñîêèé âèõ³ä
á³îåòàíîëó  ç öóêðîâèõ áóðÿê³â áóâ îäåðæàíèé ó ïëîäîçì³íí³é
ñ³âîçì³í³ - 3,98 ò/ãà, ó çåðíîïàðîïðîïàøí³é - 4,39 ò/ãà, çàâîäñüêèé
âèõ³ä á³îåòàíîëó  - 3,58 ³ 3,95 ò/ãà, âèõ³ä åíåðã³¿ - 89,59 ³ 98,75 Ãäæ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîòêîðîòàö³éí³ ñ³âîçì³íè, ñèñòåìà  óäîá-
ðåííÿ, öóêðîâ³ áóðÿêè, á³îåòàíîë, âèõ³ä åíåðã³¿.

ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Âûðàùèâàíèå ñàõàðíîé ñâåêëû äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîýòàíî-

ëà çàâèñèò îò çâåíüåâ ñåâîîáîðîòà. Íà ÷åðíîç¸ìàõ òèïè÷íûõ
ñëàáîñîëîíöåâàòûõ  ïî ôîíó  25ò/ãà íàâîçà +N90P120K90 íàèáîëåå

âûñîêèé âûõîä áèîýòàíîëà  èç ñàõàðíîé ñâåêëû áûë ïîëó÷åí â
ïëîäîñìåííîì ñåâîîáîðîòå 3,98 ò/ãà è â çåðíîïàðîïðîïàøíîì -
4,39 ò/ãà, à çàâîäñêîé âûõîä áèîýòàíîëà 3,58 è 3,95 ò/ãà, âûõîä
ýíåðãèè 89,59 è 98,75 Ãäæ.

ANNOTATION
Sugar beet growing aimed at bioethanol production depends on

crops rotation links. When applying 25 t/ha manure + N90P120K90  on light
alkaline chernozem the highest output of bioethanol from sugar beet
was obtained in field crop rotation  (3.98 t/ha), grain-fallow rotation
(4.39 t/ha) with bioethanol production output, respectively,  of 3.58 and
3.95 t/ha, energy output  of 89.59 and 98.75GJ/ha.

Key words: short crops rotation; fertilizing practice; sugar beet;
bioethanol; energy output.
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