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ЕНЕРГЕТИЧНА І ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ
ВИРОЩУВАННЯ СИЛЬФІЇ ПРОНИЗАНОЛИСТОЇ
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Âñòóï. Íàøà äåðæàâà â³äíîñèòüñÿ
äî êðà¿í, ÿê³ ëèøå ÷àñòêîâî çàáåçïå÷ó-
þòü ñåáå âèäîáóâíèìè åíåðãîðåñóðñà-
ìè, òîìó çìóøåíà ³ìïîðòóâàòè áëèçüêî
65% åíåðãîíîñ³¿â. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü
³ìïîðòó ïðèïàäàº íà ïðèðîäíèé ãàç
(79%) òà íàôòîïðîäóêòè (66%), ö³íà íà
ÿê³ ïîñò³éíî çðîñòàº [1].

Ðàçîì ç òèì ïîòåíö³àë Óêðà¿íè â
ïëàí³ âèðîáíèöòâà â³äíîâëþâàíèõ äæå-
ðåë åíåðã³¿ º äîñèòü âåëèêèì. Â ïåðøó
÷åðãó, öå ïîâ`ÿçàíî ç òèì, ùî Óêðà¿íà
âîëîä³º äåô³öèòíèì ó âñüîìó ñâ³ò³ ðå-
ñóðñîì - çåìëåþ. Ìè ìàºìî âåëèêó
ê³ëüê³ñòü îðíèõ ïëîù, ÿê³, ç ò³º¿ ÷è ³íøî¿
ïðè÷èíè, íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ òà
ÿê³ ö³ëêîì ï³ä³éøëè á äëÿ âèðîùóâàííÿ
á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð. Òàêèì ÷èíîì,
º âñ³ ïåðåäóìîâè äëÿ ñòâîðåííÿ íàö³î-
íàëüíîãî á³îåíåðãåòè÷íîãî êîìïëåêñó
[2]. Òèì á³ëüøå, ùî ñâ³òîâå çðîñòàííÿ
ïîïèòó íà åíåðãåòè÷í³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüê³ êóëüòóðè ñïðèÿº çðîñòàííþ ö³í
íà á³îåíåðãåòè÷íó ñèðîâèíó, ùî, â ñâîþ
÷åðãó, ïîðîäæóº ð³ñò ïðîïîçèö³¿. Òîìó,
ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî Óêðà¿íè ìàº âñ³
øàíñè ïåðåòâîðèòèñÿ â ãàëóçü, ÿêà çäàò-
íà çàáåçïå÷èòè íå ëèøå ïðîäîâîëü÷ó,
àëå é, ïåâíîþ ì³ðîþ, åíåðãåòè÷íó áåç-
ïåêó êðà¿íè [3].

Îäíàê â åíåðãåòè÷íîìó áàëàíñ³ Óê-
ðà¿íè ÷àñòêà ïîíîâëþâàíèõ äæåðåë
åíåðã³¿ çàëèøàºòüñÿ íåçíà÷íîþ  2,7%,
ç ÿêèõ 1,9% ïðèïàäàº íà ã³äðîåíåðã³þ ³
ëèøå 0,8% íà á³îïàëèâî, åíåðã³þ â³òðó
òà ñîíöÿ. Òàêèì ÷èíîì, âåëèêèì ðåçåð-
âîì ï³äâèùåííÿ â³äñîòêà âèêîðèñòàí-
íÿ á³îïàëèâà â åíåðãåòè÷íîìó áàëàíñ³
Óêðà¿íè ìîæå ñòàòè á³îïàëèâî, îòðèìà-
íå â³ä âèðîùóâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðîñ-
ëèí [4].

Îäí³ºþ ç òàêèõ åíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð, ÿêà çäàòíà ôîðìóâàòè âèñîê³ âðî-
æà¿ á³îìàñè òà ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè-
ñÿ â ÿêîñò³ äæåðåëà á³îñèðîâèíè, º ñèëü-
ô³ÿ ïðîíèçàíîëèñòà. Çà ïðîäóêòèâíèì
äîâãîë³òòÿì  ñèëüô³¿ íåìàº ð³âíèõ ñå-
ðåä áàãàòîð³÷íèõ êóëüòóð. Ó ïåðøèé ð³ê
ï³ñëÿ ïîñ³âó ñèëüô³ÿ ïðîíèçàíîëèñòà
ðîñòå íå øâèäêî, ôîðìóþ÷è ëèøå ïðè-
êîðåíåâó ðîçåòêó ëèñòê³â. Íà äðóãèé ð³ê
³ â ïîäàëüøîìó  âîíà çäàòíà ôîðìóâà-
òè âåëèê³ òà ñòàá³ëüí³ âðîæà¿ á³îìàñè.
Ñòåáëî ñèëüô³¿ ìîæå ñÿãàòè òðèìåòðî-
âî¿ âèñîòè, à âðîæàéí³ñòü  á³ëüøå

ØÅÂ×ÓÊ Ð.Â. - ê.ñ.ã.í., ñ.í.ñ.;
ÃÓÊ Á.Â.- ñòàðøèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê;

ØÅÂ×ÓÊ Ã.Ì. - íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê;
ÞÂ×ÈÊ Í.Î. - íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê

(²íñòèòóò ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Çàõ³äíîãî Ïîë³ññÿ)

100 ò/ãà çåëåíî¿ ìàñè [5].
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ â ìåæàõ

çåìëåêîðèñòóâàííÿ ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà Çàõ³äíîãî Ïîë³ññÿ
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà òàê³
âàð³àíòè :

1. Áåç äîáðèâ (êîíòðîëü);
2. P30 K60  ôîí;
3. Ôîí + N30;
4. Ôîí + N60;
5. Ôîí + N90;
6. Ôîí + N120.
Ïëîùà äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè - 10 ì2,

ïîâòîðí³ñòü - øåñòèêðàòíà.
Äîñë³ä áóëî çàêëàäåíî âåñíîþ 2011

ð. íà ïîñ³âàõ ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿

íà îäíîìó ôîí³  Ð30Ê60. Îáë³ê óðîæàþ
ïðîâîäèëè ñóö³ëüíèì ñïîñîáîì øëÿ-
õîì çâàæóâàííÿ ç îáë³êîâî¿ ïëîù³ êîæ-
íî¿ ä³ëÿíêè. Âì³ñò àáñîëþòíî ñóõî¿ ìàñè
â óðîæà¿ âèçíà÷àëè òåðìîñòàòíî-âàãî-
âèì ìåòîäîì.

ãðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè  ÷îðíîçåì
íåãëèáîêèé ìàëî ãóìóñíèé ç òàêîþ àã-
ðîõ³ì³÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ îðíîãî ãî-
ðèçîíòó (0-20 ñì): ã³äðîë³òè÷íà êèñ-
ëîòí³ñòü 1,4 ìã.åêâ. íà 100 ã ãðóíòó; ðÍ
ñîëüîâå  6,5; ãóìóñ çà Òþð³íèì 1,4%,
ñóìà ââ³áðàíèõ îñíîâ çà Êàïïåíîì  17,1
ìã/100ã ãðóíòó; ðóõîì³ Ð2Î5 ³ Ê2Î çà Ê³ðñà-
íîâèì, â³äïîâ³äíî, 15,2 ³ 12,1 ìã/100 ã
ãðóíòó; ëåãêîã³äðîë³çîâàíèé àçîò çà Êîð-
íô³ëüäîì 12,0 ìã/100 ã ãðóíòó.

Òàáëèöÿ 1
Åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿ çàëåæíî

â³ä çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ äîç àçîòíèõ äîáðèâ, (2011  2013ðð..)



 №1, (2015)№1, (2015)№1, (2015)№1, (2015)№1, (2015), «                     »

29ÐÅÇÅÐÂÈ Á²ÎÏÀËÈÂÀ

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïîãîäí³
óìîâè 2012-2013 ðîê³â âèÿâèëèñü á³ëüø
ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ
ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿ â ïîð³âíÿíí³
ç àíàëîã³÷íèì ïåð³îäîì âèðîùóâàííÿ â
2011 ðîö³, îñê³ëüêè 2011 ð³ê õàðàêòåðè-
çóâàâñÿ íåäîñòàòí³ì ð³âíåì âîëîãîçà-
áåçïå÷åííÿ ç ï³äâèùåíèìè ñåðåäíüî-
äîáîâèìè òåìïåðàòóðàìè, ùî íåãàòèâ-
íî âïëèâàëî íà âðîæàéí³ñòü á³îìàñè
êóëüòóðè.

Â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè ïðîâå-
äåííÿ äîñë³äæåíü åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü
îòðèìàíî¿ á³îìàñè ç ñèëüô³¿ ïðîíèçà-
íîëèñòî¿ ð³çíèëàñÿ çà âàð³àíòàìè óäîá-
ðåííÿ (ðèñ. 1).

Òàê, íàéâèùèé âèõ³ä åíåðã³¿ ç á³îìà-
ñè ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿ â ñåðåäíü-
îìó çà òðè ðîêè (468160 ÌÄæ/ãà) áóëî
îòðèìàíî íà âàð³àíò³, äå íà ôîí³ ôîñ-
ôîðíèõ òà êàë³éíèõ äîáðèâ âíîñèëè 120
êã/ãà ä.ð. àçîòíèõ äîáðèâ. Â³äïîâ³äíî, é
âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà ç 1 ãåêòàðà òåæ
áóâ íàéâèùèì òà ñòàíîâèâ 29260 êã/ãà.
Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî íà äàíîìó âà-
ð³àíò³ áóâ íàéâèùèé çá³ð ñóõî¿ ìàñè.
Âíåñåííÿ ò³ëüêè ôîñôîðíèõ òà êàë³é-
íèõ äîáðèâ çàáåçïå÷èëî âèõ³ä åíåðã³¿
íà ð³âí³ 290400 ÌÄæ/ãà ç âèõîäîì òâåð-
äîãî á³îïàëèâà 181500 êã/ãà. Íàéíèæ-
÷èìè äàí³ ïîêàçíèêè áóëè íà âàð³àíò³
áåç çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ (êîíòðîëü) ³
ñòàíîâèëè 165440 ÌÄæ/ãà òà 10340
êã/ãà, â³äïîâ³äíî.

Ðåçóëüòàòàìè åêîíîì³÷íîãî àíàë³-
çó (òàáë. 1) åôåêòèâíîñò³ âèðîùóâàííÿ
ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿ çàëåæíî â³ä
ð³çíèõ äîç àçîòíèõ äîáðèâ âñòàíîâëå-
íî, ùî, â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè, íàé-
á³ëüøèé óìîâíî ÷èñòèé äîõ³ä (2103
ãðí/ãà) îäåðæàëè çà âíåñåííÿ ó ï³äæèâ-
ëåííÿ N120 êã/ãà íà ôîí³ Ð30Ê60 êã/ãà ä.ð.
Äåùî ìåíøèé, óìîâíî ÷èñòèé äîõ³ä
2010 ãðí/ãà  îäåðæàëè ïðè çàñòîñóâàíí³
N90 íà ôîí³ âíåñåííÿ ôîñôîðíèõ ³ êàë-
³éíèõ äîáðèâ. Íàéíèæ÷èì äàíèé ïîêàç-
íèê áóâ íà ôîíîâîìó âàð³àíò³, äå çàñòî-
ñîâóâàëè ò³ëüêè ôîñôîðí³ ³ êàë³éí³ äîá-
ðèâà ç ðîçðàõóíêó Ð30 Ê60.

Ð³âí³ ³íòåíñèô³êàö³¿ òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ (ï³äãîòîâêà ãðóíòó, äîãëÿä çà
ïîñ³âàìè, âèäè òà äîçè ì³íåðàëüíèõ
äîáðèâ) ìàþòü âïëèâ íà âèòðàòó åíåðã³¿
ïðè âèðîùóâàíí³ ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëè-
ñòî¿ íà òâåðäå á³îïàëèâî.

Ïðè âèðîùóâàíí³ åíåðãåòè÷íèõ ðîñ-
ëèí âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº åêîíîì³ÿ
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, îñê³ëüêè âèòðà-
òè ñóêóïíî¿ åíåðã³¿ íà ¿õ âèðîùóâàííÿ íå
ìîæóòü ïåðåâèùóâàòè âèõ³ä åíåðã³¿ ç
îòðèìàíî¿ á³îìàñè. Ç äàíèõ, ÿê³ íàâå-
äåíî íà ðèñ.2, âèäíî, ùî çàòðàòè åíåðã³¿
äèíàì³÷íî çðîñòàþòü ç³ çá³ëüøåííÿì
äîçè äîáðèâ.

Òàê, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëüíèì âàð-
³àíòîì, ïðè âíåñåíí³ ôîñôîðíèõ ³ êàë-
³éíèõ äîáðèâ âèòðàòè ñóêóïíî¿ åíåðã³¿
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Àíîòàö³ÿ
Ïîäàíî ðåçóëüòàòè òðèð³÷íèõ äîñë³äæåíü ³ç âèçíà÷åííÿ åíåðãåòè÷íî¿ é åêîíîì³÷íî¿

åôåêòèâíîñò³ âèðîùóâàííÿ ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿. Âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ç ðîçðàõóíêó N120 P30 K60 çàáåçïå÷óº íàéâèùèé âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëè-
âà 29260 êã/ãà òà âèõ³ä åíåðã³¿ (468160 ÌÄæ/ãà).Óìîâíî ÷èñòèé äîõ³ä ïðè öüîìó ñòàíîâèâ
2103 ãðí/ãà òà º íàéâèùèì ñåðåä ³íøèõ âàð³àíò³â óäîáðåííÿ ñèëüô³¿ ïðîíèçàíîëèñòî¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèëüô³ÿ ïðîíèçàíîëèñòà, á³îïàëèâî, åíåðã³ÿ, á³îìàñà, ÷èñòèé äîõ³ä.
Àííîòàöèÿ
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òðåõëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ýíåðãåòè÷åñ-

êîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âûðàùèâàíèÿ ñèëüôèè ïðîíèçàíîëèñòîé. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èç ðàñ÷åòà N120 P30 K60 îáåñïå÷èâàåò
âûñîêèé âûõîä òâåðäîãî áèîòîïëèâà 29260 êã / ãà è âûõîä ýíåðãèè (468160 ÌÄæ / ãà).
Óñëîâíî ÷èñòûé äîõîä ïðè ýòîì ñîñòàâèë 2103 ãðí / ãà è ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âûñîêèì ñðåäè
äðóãèõ âàðèàíòîâ óäîáðåíèÿ ñèëüôèÿ ïðîíèçàíîëèñòàÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèëüôèÿ ïðîíèçàíîëèñòàÿ, áèîòîïëèâî, ýíåðãèÿ, áèîìàññà, ÷èñ-
òûé äîõîä.

Annotation
Presented are the results on three years research to determine the energy and economic

efficiency of growing Silphium perfoliatum. It is established that the application of mineral
fertilizers at the rate of N120P30K60 provides a high yield of solid biofuels of 29,260 kg/ha and
energy yield of 468,160 MJ/ha. Conditionally net income amounted to 2,103 UAH/ha and is the
highest among other fertilizer options for Silphium perfoliatum.

Keywords: Silphium perfoliatum; biofuel; energy; biomass; net income.

çðîñòàþòü íà 1500 ÌÄæ/ãà. Ïðîòå çà
ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ á³îìà-
ñè çðîñòàº é âèõ³ä åíåðã³¿ ç óðîæàþ íà
124960 ÌÄæ/ãà, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîçè-
òèâíèé áàëàíñ åíåðã³¿, îñê³ëüêè âèõ³ä
åíåðã³¿ ç âðîæàþ çíà÷íî ïåðåâèùóº
âèòðàòè ñóêóïíî¿ åíåðã³¿ íà éîãî îòðè-
ìàííÿ. Òàêà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ïî âñ³õ âàð³àíòàõ. Íàéâèù³ âèòðàòè
ñóêóïíî¿ åíåðã³¿ 32240,8 ÌÄæ/ãà, ÿê ³
íàéâèùèé âèõ³ä åíåðã³¿ 468160 ÌÄæ/ãà,
îòðèìàëè íà âàð³àíò³, äå âíîñèëè N120
íà ôîí³ Ð30 Ê60. Çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ çàáåçïå÷èëî çðîñòàííÿ
âðîæàéíîñò³ äî 26,6 ò/ãà ³, ÿê íàñë³äîê,
çá³ëüøåííÿ âèõîäó åíåðã³¿ äî 468160
ÌÄæ/ãà.

Íà äàíîìó âàð³àíò³ âèõ³ä åíåðã³¿ áóâ
âèùèì íà 435919,2 ÌÄæ/ãà ó ïîð³âíÿíí³
ç âèòðàòàìè ñóêóïíî¿ åíåðã³¿ 32240,8
ÌÄæ/ãà. Åíåðãåòè÷íèé êîåô³ö³ºíò ïðè
öüîìó áóâ âèñîêèì ³ ñòàíîâèâ 13,2.

Âèñíîâêè. Çà âèðîùóâàííÿ ñèëüô³¿
ïðîíèçàíîëèñòî¿ äëÿ âèðîáíèöòâà
òâåðäîãî á³îïàëèâà, â ñåðåäíüîìó çà
òðè ðîêè, åôåêòèâíèì º âíåñåííÿ
N120Ð30Ê60, ùî çàáåçïå÷èëî íàéâèùèé
âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà 29260 êã/ãà òà
âèõ³ä åíåðã³¿ (468160 ÌÄæ/ãà) ùîäî âà-
ð³àíòó áåç äîáðèâ (êîíòðîëü) 10340 
êã/ãà òà 165440 ÌÄæ/ãà. Åíåðãåòè÷íèé
êîåô³ö³ºíò ïðè öüîìó áóâ âèñîêèì ³ ñòà-
íîâèâ 13,2.

Âèðîùóâàííÿ ñèëüô³¿ ïðîíèçàíî-
ëèñòî¿ íà òâåðäîíîñíó á³îñèðîâèíó º
åêîíîì³÷íî âèã³äíèì. Â ñåðåäíüîìó çà
òðè ðîêè äîñë³äæåíü íàéá³ëüøèé óìîâ-
íî ÷èñòèé äîõ³ä (2103 ãðí/ãà) çàáåçïå-
÷èëî âíåñåííÿ 120 êã.ãà ä.ð àçîòíèõ äîá-
ðèâ íà ôîí³ Ð30 Ê60.


