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29ÇÀÐÓÁ²ÆÍÈÉ ÄÎÑÂ²Ä

Âæå á³ëüø ÿê 3 ðîêè îá’ºäíàííÿ ç äåê³ëüêîõ ï³äïðèºìñòâ,
íàóêîâèõ óñòàíîâ òà îêðåìèõ â÷åíèõ ïðàöþþòü ðàçîì íàä
òðàíñêîðäîííèì ïðîåêòîì EDR INTERREG. Â õîä³ ðîáîòè áóëè
äåòàëüíî âèâ÷åí³ ð³çí³ àñïåêòè ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ÿñíî¿ ³ ïî-
âíî¿ êàðòèíè ìîæëèâîñòåé çàñòîñóâàííÿ  öóêðîâèõ áóðÿê³â â
á³îãàçîâèõ óñòàíîâêàõ. Ó öåíòð³ óâàãè çàâæäè áóëè ïðàêòè÷í³
ïèòàííÿ, íàö³ëåí³ íà îòðèìàííÿ  ðåçóëüòàò³â, ùî ïðåäñòàâëÿ-
þòü ö³íí³ñòü äëÿ ïîòî÷íî¿ ðîáîòè ³ ìîæóòü áóòè ïîì³÷íèìè
ïðè ïðèéíÿòò³ ð³øåíü. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ âèâ÷åííÿ áóëî îõîï-
ëåíî âåñü òåõíîëîã³÷íèé ëàíöþã â³ä âèðîùóâàííÿ öóêðîâèõ
áóðÿê³â, âèêîïóâàííÿ êîðåíåïëîä³â, ¿õ ïåðåðîáêè òà çáåð³ãàí-
íÿ äî ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó á³îãàçîâ³é óñòàíîâö³ ³ âòðàò
ñèðîâèíè ïðè çáåð³ãàíí³. Â äàí³é ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëü-
òàòè îäíîð³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿ çáðîäæåíîãî
ñóáñòðàòó ÿê äîáðèâà, à òàêîæ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ, ÷è ìàº
ì³ñöå ñèíåðãåòè÷íèé åôåêò ïðè âèêîðèñòàíí³ öóêðîâèõ áóðÿê³â
ðàçîì ç êóêóðóäçîþ â á³îãàçîâèõ óñòàíîâêàõ.

Çáðîäæåíèé ñóáñòðàò ÿê äîáðèâî äëÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â -
åêñïåðèìåíò 2014 ð.

Ï³ñëÿ çàâåðøåíÿ òðèð³÷íîãî åêñïåðèìåíòó ç ïîð³âíÿííÿ
ì³íåðàëüíîãî òà îðãàí³÷íîãî óäîáðåííÿ (äèâ. çâ³ò ïðî ï³äñóì-
êè Biogasrübe 2015 - www.3- n.info), â 2014ð. óâàãà áóëà ñïðÿ-
ìîâàíà íà íîâ³ ïèòàííÿ.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ òðàíñïîðòàáåëüíîñò³ çáðîäæåíîãî ñóá-
ñòðàòó éîãî ìîæíà ðîçä³ëÿòè íà  òâåðäó ³ ð³äêó ôàçè (äåòàëüí³
ðåçóëüòàòè ç ðîçä³ëåííÿ ñóáñòðàòó íà ñòîð³íö³ çâ³òó Biogasrübe
2015 www.3-n.infoim). ßê òâåðäà, òàê ³ ð³äêà ÷àñòèíè çáðîäæå-
íîãî ñóáñòðàòó ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ óäîáðåííÿ.

Ðåçóëüòàòè íèí³øíüîãî îäíîð³÷íîãî åêñïåðèìåíòó  ïîêà-
çóþòü ëèøå òåíäåíö³¿. Åêñïåðèìåíò áóâ ïðîâåäåíèé íà ïîëÿõ
àñîö³àö³¿ ôåðìåð³â  Íèæíüî¿ Ñàêñîí³¿. Ó öåíòð³ óâàãè áóâ àçîò.
Íà ïîëÿ âíîñèëè 70 êã àçîòó íà 1 ãà. Îñê³ëüêè ê³ëüê³ñíèé ñêëàä
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó çáðîäæåíîìó ñóáñòðàò³ êîëèâàâñÿ, âíî-
ñèëè â³ä 12 äî 14 ì3 ñóáñòðàòó íà 1 ãà. Äîñòóïí³ñòü àçîòó ïðèé-
ìàëè íà ð³âí³ 50%. Ö³ëüîâå çíà÷åííÿ àçîòó 140 êã N/ãà áóëî
çìåíøåíå (ïðè÷èíà – çàëèøêè àçîòó â ãðóíò³). Çàëèøêîâèé
âì³ñò àçîòó ñòàíîâèâ 31 êã Nmin/ãà, òîìó âíîñèëè  109 êã/ãà ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ.

Âàð³àíòè ç ì³íåðàëüíèì óäîáðåííÿì ïîêàçàëè î÷³êóâàíó
êðèâó óðîæàéíîñò³ ç äîñÿãíåííÿì íàéâèùîãî ïîêàçíèêà. Òå,
ùî ó âàð³àíò³ SW-25% ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïàä³ííÿ óðîæàéíîñò³
ïðèáëèçíî íà 17%, íå º ïðàâäîïîä³áíèì ³ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçà-
íî ç ïîìèëêîþ åêñïåðèìåíòó. Âíåñåííÿ àçîòó ïîíàä íîðìó (â
åêñïåðèìåíòàõ ïîïåðåäí³õ ðîê³â) ïðèãí³÷óâàëî óðîæàéí³ñòü.

Ïðè äîäàâàíí³ äî çáðîäæåíîãî ñóáñòðàòó ³íã³á³òîðà í³òðè-
ô³êàö³¿  Ï³àäèí âèâ³ëüíåííÿ àçîòó â äîñòóïí³é äëÿ ðîñëèí
ôîðì³ ñïîâ³ëüíþºòüñÿ. Çàâäÿêè öüîìó öüîãî ðîêó ïðè âíå-
ñåíí³ ³ç çáðîäæåíèì ñóáñòðàòîì 70 êã N/ãà áóëî äîñÿãíóòî
òàêî¿ æ óðîæàéíîñò³ ÿê ó âàð³àíò³ ç 109 êã ì³íåðàëüíîãî N/ãà.
Ïðîòå, äîäàâàííÿ Ï³àäèíó íå äîïîìîãëî çá³ëüøèòè âðî-
æàéí³ñòü. Íàâ³òü êîëè çá³ëüøèòè äîçó àçîòó, ùî âíîñèòüñÿ ç
ñóáñòðàòîì, âñå æ âîíà áóäå çíà÷íî íèæ÷îþ â³ä ö³ëüîâî¿. Âèñ-
íîâêè ç öüîãî åêñïåðèìåíòó òàê³: ôåðìåð ìîæå ïîâí³ñòþ îá-
³éòèñÿ áåç âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Âèêîðèñòàííÿ òâåðäî¿ ôàçè çáðîäæåíîãî ñóáñòðàòó äëÿ
óäîáðåííÿ  ïðèçâåëî äî îòðèìàííÿ çáîðó öóêðó íàð³âí³ ç âà-
ð³àíòîì SW-25%, âèêîðèñòàííÿ æ ð³äêî¿ ôàçè íàâ³òü íå ñÿãà-
ëî öüîãî ðåçóëüòàòó. Ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî ïðè âèêîðèñòàíí³ òâåð-
äî¿ ôàçè ñóáñòðàòó äîñòóïí³ñòü àçîòó ñòàíîâèòü 50%,  òîìó
ê³ëüê³ñòü àçîòó áóëî çá³ëüøåíî äî 134 êã/ãà.

Çíà÷åííÿ Nmin áóëî íà äóæå íèçüêîìó ð³âí³ ó âñ³õ âàð³àí-
òàõ. Ó åêñïåðèìåíò³ ç ïîäîâæåíîþ òðèâàë³ñòþ âèðîùóâàííÿì

БУРЯКИБУРЯКИБУРЯКИБУРЯКИБУРЯКИ
В СКЛАДІ ЖИВИЛЬНОГО СУБСТРАТУ ДЛЯВ СКЛАДІ ЖИВИЛЬНОГО СУБСТРАТУ ДЛЯВ СКЛАДІ ЖИВИЛЬНОГО СУБСТРАТУ ДЛЯВ СКЛАДІ ЖИВИЛЬНОГО СУБСТРАТУ ДЛЯВ СКЛАДІ ЖИВИЛЬНОГО СУБСТРАТУ ДЛЯ

БІОГАЗОВИХ УСТАНОВОКБІОГАЗОВИХ УСТАНОВОКБІОГАЗОВИХ УСТАНОВОКБІОГАЗОВИХ УСТАНОВОКБІОГАЗОВИХ УСТАНОВОК
Ñàøà ÃÅÐÌÓÇ

(çá³ð óðîæàþ íà ïî÷àòêó æîâòíÿ) âèíåñåííÿ àçîòó ç ãðóíòó
áóëî á³ëüøèì. Ïðîòå î÷åâèäíèì áóâ òîé ôàêò, ùî çàëèøêîâèé
ð³âåíü àçîòó â ãðóíò³ ó âàð³àíòàõ ç ì³íåðàëüíèì óäîáðåííÿì
çàâæäè áóâ âèùèì íà 20%. Öÿ îáñòàâèíà ìàº âåëèêå çíà÷åí-
íÿ ç òî÷êè çîðó âèìèâàííÿ àçîòíèõ ñïîëóê ç ãðóíòó é ïîòðàï-
ëÿííÿ ó âîäîéìè, ³ íåþ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ äëÿ  îõîðîíè
âîäîéì - øëÿõîì çàì³ùåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ - ³  íà äîäà-
òîê ìàòè ùå é âèãîäó â óðîæàéíîñò³. Âñå æ, íàâåäåí³ ðåçóëüòà-
òè º ðåçóëüòàòàìè îäíîð³÷íîãî åêñïåðèìåíòó, ³ äëÿ òîãî, ùîá
ðîáèòè á³ëüø ñòâåðäí³ çàÿâè, íåîáõ³äíî ïðîäîâæóâàòè äîñë³-
äæåííÿ â öüîìó íàïðÿìêó.

Âèõ³ä ìåòàíó ³ç çì³øàíîãî ñóáñòðàòó öóêðîâèõ áóðÿê³â òà
êóêóðóäçÿíîãî ñèëîñó – ñåð³éíèé åêñïåðèìåíò

Ó ïðîåêò³ äîñë³äæóâàëîñü ³ ïèòàííÿ ïðî òå, ÷è ïðèçâî-
äèòü ñï³ëüíà ôåðìåíòàö³ÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â òà êóêóðóäçÿíîãî
ñèëîñó äî ãëèáøîãî ðîçêëàäàííÿ ðå÷îâèí ñóáñòðàòó ³, îòæå,
âèùîãî âèõîäó á³îãàçó. Äëÿ íàóêîâîãî îáãðóíòóâàííÿ öüîãî
ïèòàííÿ áóëî çàëó÷åíî Ôàêóëüòåò óïðàâë³ííÿ ðåñóðñàìè Óí³-
âåðñèòåòó ïðèêëàäíèõ ³ ãóìàí³òàðíèõ íàóê (Ãåòò³íãåí), ÿêîìó
áóëî äîðó÷åíî ïðîâåñòè ñåð³éíèé åêñïåðèìåíò ç ôåðìåí-
òàö³¿  ñóì³ø³ öóêðîâèõ áóðÿê³â òà êóêóðóäçÿíîãî ñèëîñó.

Âèõ³ä ãàçó. Äëÿ åêñïåðèìåíòó áðàëè 20 ë ñóì³ø³, âèêîíó-
âàëè 3-êðàòíå ïîâòîðåííÿ.  ßê çàòðàâêó, äî ôåðìåíòåðà âíî-
ñèëè â³äõîäè ìóí³öèïàëüíîãî çàâîäó ç î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä.

Âàæëèâî âíîñèòè ïîïðàâêó ñóõèõ ðå÷îâèí öóêðîâèõ áóðÿê³â
äëÿ âðàõóâàííÿ ëåòêèõ ñïèðò³â ³ êèñëîò, ÿê³ ìîæóòü ñòàíîâèòè
çíà÷íó ÷àñòêó ñóõèõ ðå÷îâèí, ïðîòå íå ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³
ñïîñîáîì íîðìàëüíîãî âèñóøóâàííÿ. Öÿ ïîïðàâêà áóëà çðîá-
ëåíà é äëÿ êóêóðóäçÿíîãî ñèëîñó òåæ.

Ó âàð³àíò³ ³ç ñâ³æîþ ìàñîþ ÷èñòîãî êóêóðóäçÿíîãî ñèëîñó
(GR BGA 0% áóðÿêà) âèõ³ä ãàçó â³äíîñíî âèñîêèé. Ïðîòå âèõ³ä
ìåòàíó äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè ó ïåðåðàõóíêó íà 1 ãåêòàð, îñê-
³ëüêè óðîæàéí³ñòü áóðÿê³â ³ êóêóðóäçè ç îäíîãî ãåêòàðà çíà÷íî
â³äð³çíÿºòüñÿ. Ïðè óðîæàéíîñò³ áóðÿê³â 100 ò/ãà ³ âòðàòàõ ïðè
çáåð³ãàíí³ ó âåðòèêàëüíîìó êîíòåéíåð³ íà ð³âí³ 4%, ìàòèìå-
ìî 7,392 ì3 ìåòàíó ç ãåêòàðà öóêðîâèõ áóðÿê³â. Ùî ñòîñóºòüñÿ
êóêóðóäçè, òî ïðè óðîæàéíîñò³ áëèçüêî 50 òîíí ç ãåêòàðà ³
âòðàò íà ð³âí³ 8% ìîæíà î÷³êóâàòè âèõ³ä ìåòàíó ç 1 ãà  ó ðîçì³ð³
6,118 ì3. Ö³ ðîçðàõóíêè â³äíîñÿòüñÿ ò³ëüêè äëÿ íèæ÷åíàâåäå-
íèõ ãðàô³ê³â à íå º àáñîëþòíèìè. Ñêëàä ñóáñòðàòó ìàº âåëèêå
çíà÷åííÿ íà âèõ³ä ìåòàíó.

Âàð³àíòè ç ð³çíèìè ïðîïîðö³ÿìè êóêóðóäçÿíîãî ñèëîñó é
ñèëîñó öóêðîâèõ áóðÿê³â ó ñóáñòðàò³ ïðåäñòàâëåí³ ó ïîðÿäêó
çðîñòàííÿ ÷àñòêè áóðÿêà çë³âà íàïðàâî. Ì³æ âàð³àíòàìè ç
÷àñòêîþ  áóðÿêà â ñóì³ø³ 6% ³ 12% âàæêî ïîì³òèòè ÿê³-íåáóäü
â³äì³ííîñò³, ïðîòå âèõ³ä ìåòàíó çíà÷íî íèæ÷èé, í³æ ³ç ÷èñòîãî
êóêóðóäçÿíîãî ñèëîñó. Ïðè çá³ëüøåíí³ ÷àñòêè áóðÿêà äî 78%
âèõ³ä á³îãàçó çíèæóºòüñÿ äàë³.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê áóëî âèçíà÷åíî âèõ³ä á³îãàçó ç ð³çíîãî ñêëà-
äó ñóì³øåé, ïðîâîäèëè ðîçðàõóíêè âèõîäó á³îãàçó ïî êîìïî-
íåíòàõ ñóì³ø³ îêðåìî. Ö³ ðîçðàõóíêîâ³ ê³ëüêîñò³ âèõîäó á³îãà-
çó ç ñóáñòðàòó áóëè ïðèéíÿò³ çà ð³âí³ 100% ³ âèõ³ä ãàçó â ñóì³øàõ
ïîð³âíþâàëè ç öèìè 100%. Çàâäÿêè öüîìó ïîð³âíÿííþ ìè
ìîæåìî áà÷èòè â³äì³ííîñò³. Ïðè çðîñòàíí³ ÷àñòêè áóðÿêà äî
28% âèõ³ä ãàçó º íèæ÷èì ó ïîð³âíÿíí³ ç ïðèéíÿòèìè 100%.
Ïðîòå, öÿ ð³çíèöÿ äóæå ìàëà, ùîá áóòè ³ñòîòíîþ. Òîìó ï³äñóì-
êîì º òå, ùî î÷³êóâàíèé åôåêò ãëèáøîãî ð³âíÿ ôåðìåíòàö³¿
êîìïîíåíò³â ñóì³ø³ ïðè äîäàâàíí³ äî ñóáñòðàòó äëÿ á³îãàçî-
âî¿ óñòàíîâêè öóêðîâîãî áóðÿêà íå çíàéøîâ ï³äòâåðäæåííÿ.
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