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ÀÃÐÎ-ÅÍÅÐÃÅÒÈ×-
ÍÀ ÊÎÌÏÀÍ²ß «SALIX
ENERGY» (äèðåêòîð àã-
ðîåíåðãåòè÷íî¿ êîì-
ïàí³¿ “Salix energy”
²ðèíà Ãíàï )  ñòâîðåíà
â 2010 ðîö³, îñíîâíèì
âèäîì ä³ÿëüíîñò³ âèç-
íà÷èëà âèðîùóâàííÿ
åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè

äëÿ âèðîáíèöòâà á³îìàñè. Ê³íöåâèì
ïðîäóêòîì êîìïàí³¿ º äåðåâíà òð³ñêà ç
åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é âåðáè, ÿêà
ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ âèðîá-
íèöòâà ÿê òåïëîâî¿, òàê ³ åëåêòðè÷íî¿
åíåðã³¿. Ïåðø³ ïëàíòàö³¿ êîìïàí³¿ áóëè

çàêëàäåí³ â 2010 ðîö³, à â 2014 ðîö³
áóâ îòðèìàíèé ïåðøèé ïðîìèñëîâèé
óðîæàé. Êîìïàí³ÿ ïåðøîþ â Óêðà¿í³
ïî÷àëà åêñïîðò äåðåâíî¿ òð³ñêè ç åíåð-
ãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é äëÿ ïîêóïö³â
Ïîëüù³ òà äëÿ òâåðäîïàëèâíèõ êîòå-
ëåíü â Óêðà¿í³. Ó 2014 â ñï³âïðàö³ ç êîì-
ïàí³ºþ «Àâàíò³-Äåâåëîïìåíò» ïîáóäó-
âàëà 3 á³îïàëèâíèõ êîòåëüí³, ùî äîç-
âîëèëî ïîâí³ñòþ â³äìîâèòèñÿ â³ä âèêî-
ðèñòàííÿ ãàçó äëÿ îïàëåííÿ â ñìò. ²âà-
íè÷³. Ñòàíîì íà 2015 ð³ê êîìïàí³ÿ âè-
ñàäèëà áëèçüêî 1700 ãà åíåðãåòè÷íèõ
ïëàíòàö³é ³ º îäí³ºþ ç íàéá³ëüøèõ êîì-
ïàí³é ó öüîìó âèä³ ä³ÿëüíîñò³ â ªâðîï³.
Êîìïàí³ÿ àêòèâíî ñï³âïðàöþº é ï³äòðè-
ìóº êîíòàêòè ç ïðîâ³äíèìè ãðàâöÿìè
òà äîñë³äíèöüêèìè öåíòðàìè â ñâ³ò³:
Rothamsted Research (Àíãë³ÿ), Salix
Energi (Øâåö³ÿ), Nyvraa Bioenergy (Äà-

í³ÿ), ²íñòèòóòîì á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ (Óêðà¿íà)
òà ³í. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü êîìïàí³ÿ
ìàº ñâîþ äîñë³äíî-âèðîáíè÷ó áàçó
ïëîùåþ ïîíàä 5 ãà ³ ïîâíèé êîìïëåêò
âëàñíî¿ òåõí³êè, ùî äîçâîëÿº çàáåçïå-
÷èòè âåñü ñïåêòð ðîá³ò ç âèðîùóâàííÿ
åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí - â³ä ï³äãîòîâêè,
âèñàäêè ïëàíòàö³é, äîãëÿäó çà íèìè,
äî ïðîìèñëîâîãî çáîðó âðîæàþ.

ÏÐÎÅÊÒ ÐÎÊÓ

Âñòóï. Òåõí³÷íèé ³ ñîö³àëüíèé ïðî-
ãðåñ ðîçâèòêó â ñóñï³ëüñòâ³ îá’ºêòèâíî
ïðèçâ³â äî åíåðãåòè÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ
òà åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç
âèñíàæåííÿì âèêîïíèõ ïàëèâíèõ ðå-
ñóðñ³â ³ ïîñò³éíèì çðîñòàííÿì ¿õ âàð-
òîñò³. Äëÿ âèð³øåííÿ äàíèõ ïðîáëåì
íàóêîâöÿìè âåäåòüñÿ àêòèâíèé ïîøóê
åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíà-
òèâíèõ ïîíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿.
Îäí³ºþ ç íàéïåðñïåêòèâí³øèõ ñêëàäî-
âèõ â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè ñòàº
á³îåíåðãåòèêà, çàñíîâàíà íà âèêîðèñ-
òàíí³ åíåðã³¿ á³îìàñè, âèêîðèñòàííÿ
ÿêî¿ íå ïðèçâîäèòü äî ï³äñèëåííÿ ãëî-
áàëüíîãî ïàðíèêîâîãî åôåêòó. Ó çâ’ÿç-
êó ç öèì íåîáõ³äíèé ðîçâèòîê âñ³õ ìîæ-
ëèâèõ íàïðÿìê³â á³îåíåðãåòèêè ç óðàõó-
âàííÿì íàÿâíèõ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ó
ð³çíèõ ðåã³îíàõ. Îäíàê ïðè öüîìó ïî-
âèííà çä³éñíþâàòèñü ð³çíîá³÷íà åôåê-
òèâíà òåõí³êî-åêîíîì³÷íà îö³íêà ïåðå-
âàã òà íåäîë³ê³â ð³çíèõ òåõíîëîã³é âè-
ðîáíèöòâà á³îìàñè, ïåðåðîáëÿííÿ ¿¿ íà
á³îïàëèâî ³ ïîäàëüøå éîãî âèêîðèñòàí-
íÿ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Óêðà¿íà â
ñèëó ñâî¿õ ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³
ñòðóêòóðè çåìåëüíèõ óã³äü ìàº çíà÷í³
ïîòåíö³àëüí³ ìîæëèâîñò³ òà ðåàëüí³ ðå-
çåðâè äëÿ ðîçâèòêó ðîñëèííî¿ á³îåíåð-
ãåòèêè, àëå, íà æàëü, çíà÷íî â³äñòàº  â
äàí³é ñôåð³ â³ä ðîçâèíåíèõ êðà¿í çàõî-
äó,  ÿê³ â îñòàíí³ ðîêè  ïî÷àëè íàðîùó-
âàòè  âèðîáíèöòâî á³îïàëèâà.
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Â ïåðø³ ðîêè ðîçâèòêó á³îåíåðãåòè-
êè â Óêðà¿í³ íàäàâàëàñü ïåðåâàãà âè-
êîðèñòàííþ äëÿ âèãîòîâëåííÿ á³îïàëè-
âà ç íàÿâíî¿  ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ìó âèðîáíèöòâ³ ñèðîâèíè ó âèãëÿä³ ñî-
ëîìè, áàäèëëÿ, ñòåáåë êóêóðóäçè, ñî-
íÿøíèêà, ð³ïàêà, â³äõîä³â äåðåâîîáðîá-
íî¿ òà ë³ñîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Â äàíèé
÷àñ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä  äî âèêîðèñ-
òàííÿ é ïåðåðîáêè íà á³îïàëèâî íîâèõ
á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð - ñâ³ò÷ãðàñó,
ì³ñêàíòóñó, åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè, òîïîë³,
àêàö³¿ òà ðÿäó ³íøèõ. Ïðîâîäèòüñÿ ïî-
øóê ³ ðîçðîáêà åôåêòèâíèõ åëåìåíò³â
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ äàíèõ êóëüòóð,
âèçíà÷àºòüñÿ åêîíîì³÷íà é åêîëîã³÷íà
åôåêòèâí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê îêðå-
ìèõ âèä³â ïàëèâà. Íà ÷åðç³ ïîñòàëî ïè-
òàííÿ  ïîøóêó íàéá³ëüø åôåêòèâíîãî ³ç
íàÿâíèõ âèä³â ïàëèâà, ÿêå á, ïðè ð³âíèõ
åíåðãåòè÷íèõ âèòðàòàõ íà éîãî îäåð-
æàííÿ, äàâàëî íàéâèùó â³ääà÷ó ïðè âè-
êîðèñòàíí³ äëÿ îòðèìàííÿ íàñòóïíîãî
âèäó åíåðã³¿, íàïðèêëàä, òåïëîâî¿ àáî
åëåêòðè÷íî¿. Ñàìå òîìó â ²íñòèòóò³ á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè ïðîâîäèòüñÿ ïîøóê ³ ðîç-
ðîáêà íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é
âèêîðèñòàííÿ á³îìàñè äëÿ âèðîáíèöò-
âà á³îïàëèâà, îáãðóíòîâóºòüñÿ ïî-
ñë³äîâí³ñòü ä³é ³ ïåðåë³ê îñíîâíèõ òåõí-
³÷íèõ ð³øåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çàì³ùåííÿì
âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà. Îñîáëèâà óâàãà
â äîñë³äæåííÿõ ïðèä³ëÿºòüñÿ âèêîðèñ-
òàííþ íîâèõ á³îãàçîâèõ ³ ñèíòåç-ãàçîâèõ

òåõíîëîã³é äëÿ îäåðæàííÿ  á³îãàçó òà
ñèíòåç-ãàçó â ñòèñíåíîìó òà çð³äæåíî-
ìó âèãëÿä³, à òàêîæ îòðèìàííþ íà ¿õ
îñíîâ³ ìîòîðíèõ ïàëèâ,  âèðîáíèöòâà
òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿. [3,5].
Íàóêîâ³ äæåðåëà ³ ïîïåðåäí³ âëàñí³
äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
íàéá³ëüø ðåíòàáåëüíèì º îòðèìàííÿ

Òàáëèöÿ 1.
Âïëèâ âèäó cóõî¿ ðå÷îâèíè

íà âèõ³ä á³îãàçó

àíä³õèÂ àíä³õèÂ àíä³õèÂ àíä³õèÂ àíä³õèÂ
àíèâîðèñ

ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ
óçàãî³á

¿îõóñãê1ç
,èíèâî÷åð

.ãê/ë

òñ³ìÂ òñ³ìÂ òñ³ìÂ òñ³ìÂ òñ³ìÂ
óíàòåì
,³çàãâ

%

àâàðÒ 036 07
ÿòñèëåíâåðåÄ 022 06
àêëîãàâîíñîÑ 073 96

ÿëëèäàÁ
åíÿëïîòðàê 024 06

èçäóðóêóêàëáåòÑ 024 35
àâîëîÏ 516 26
àìîëîÑ

àí÷èíåøï 043 85

àíÿëëàìîëîÑ 063 95
ÿííèïøóË
àêèíøÿíîñ 003 06
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åíåðã³¿ øëÿõîì ïåðåòâîðåííÿ îðãàí³÷-
íî¿ ñèðîâèíè â ãàçîïîä³áíå ïàëèâî.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ìåòîþ ðîáîòè º
âèçíà÷åííÿ òà îö³íêà åôåêòèâíîñò³ âè-
êîðèñòàííÿ á³îìàñè åíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð òà ³íøî¿ îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè äëÿ ïå-
ðåðîáëÿííÿ íà á³îïàëèâî çà íîâèìè òåõ-
íîëîã³ÿìè ç âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ òà
íèçüêîþ ñîá³âàðò³ñòþ âèðîáíèöòâà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãî-
âîðåííÿ. Â çâ’ÿçêó ç òèì, ùî íàóêîâî-
òåõí³÷í³ ðîçðîáêè â á³îåíåðãåòèö³ ìàþòü
ïåðåâàæíî ðåã³îíàëüíèé õàðàêòåð ç
ð³çíèìè ñòóïåíÿìè åêîíîì³÷íî¿ åôåê-
òèâíîñò³, îñíîâíèìè íàïðÿìêàìè íàóêî-
âèõ äîñë³äæåíü ñòàëè íàñòóïí³:

- ðîçðîáêà ðåêîìåíäàö³é ùîäî ñòâî-
ðåííÿ ³íäóñòð³¿ âèðîáíèöòâà ñèðîâèíè,
á³îïàëèâ ³ ïîñòàâêè ¿õ ê³íöåâèì ì³ñöå-
âèì ñïîæèâà÷àì;

- îïòèì³çàö³ÿ ðåã³îíàëüíèõ àãðîòåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ òà ïåðâèííî¿ ïå-
ðåðîáêè åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí ³ âäîñêî-
íàëåííÿ òåõíîëîã³é òà  óñòàòêóâàííÿ äëÿ
åôåêòèâíîãî ïåðåðîáëÿííÿ á³îìàñè;

- âèðîùóâàííÿ á³îìàñè ïîáëèçó
ì³ñöü ¿¿ âèðîáíèöòâà äëÿ çäåøåâëåííÿ
çáåð³ãàííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ (âäîñêî-
íàëåííÿ ïðîöåñ³â ³ îáëàäíàííÿ âèðîá-
íèöòâà á³îïàëèâà ïîë³ïøåíî¿ ÿêîñò³, íîâ³
òåõíîëîã³¿ ïåðåðîáêè);

 - âäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñ³â ôåðìåí-
òàö³¿ òà îêèñëåííÿ ïðè àåðîáíîìó ³ àíà-
åðîáíîìó çáðîäæóâàíí³ çà äîïîìîãîþ
îáëàäíàííÿ ç ï³äâèùåíèì ÊÊÄ.

- çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ åôåêòèâíèõ
òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ñèíòåç-ãàçó ç
çàñòîñóâàííÿì ÑÂ× ïëàçìàòðîí³â ïðè
âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, òèñêó òà ï³ðîë³ç³.

Ïðîáëåìà åôåêòèâíî¿ ïåðåðîáêè òà
ñïàëþâàííÿ á³îìàñè äîñ³ çàëèøàºòüñÿ
àêòóàëüíîþ â óñüîìó ñâ³ò³. Öå ïîâ’ÿçàíî,
â îñíîâíîìó, ç òèì, ùî á³îìàñà â³äíî-
ñèòüñÿ äî íèçüêîñîðòíèõ âèä³â ïàëèâà ç
âèñîêîþ âîëîã³ñòþ (äî 85%), ìàº íèçüêó
åíåðãåòè÷íó ù³ëüí³ñòþ òà òåïëîòó çãîðÿí-
íÿ ³ íåîäíîð³äí³ñòü ôðàêö³éíîãî ñêëàäó.
Óñòàíîâêè äëÿ ïðÿìîãî ñïàëþâàííÿ á³î-
ìàñè ìàþòü íèçüêèé ÊÊÄ, ùî íå äîçâî-
ëÿº íà ¿õ îñíîâ³ ïîáóäóâàòè ñò³éêó åíåð-
ãåòè÷íó ñèñòåìó. Ç â³äîìèõ òåõíîëîã³é óòè-
ë³çàö³¿ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ñàìå ï³ðîë³ç
òà ãàçèô³êàö³ÿ ïðèâàáëèâ³ òèì, ùî äîç-
âîëÿþòü îòðèìóâàòè äåøåâ³ åíåðãîíîñ³¿
³ çðîáèòè åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèìè ðÿä
âèðîáíèöòâ. Ïðè ãàçèô³êàö³¿ ò³ëüêè ÷àñ-
òèíà âèõ³äíî¿ ñèðîâèíè ïåðåõîäèòü â ãà-
çîïîä³áíó ôîðìó ç³ çì³íîþ õ³ì³÷íîãî
ñêëàäó ï³ä âïëèâîì âèñîêèõ òåìïåðàòóð,
êàòàë³çàòîð³â òà ³íøèõ ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ
³ á³îëîã³÷íèõ âïëèâ³â. Ôåðìåíòàö³ÿ –
õ³ì³÷íèé àáî á³îõ³ì³÷íèé ïðîöåñ ïåðå-
òâîðåííÿ á³îìàñè ï³ä âïëèâîì ôåð-
ìåíò³â, òîáòî á³îõ³ì³÷íèõ êàòàë³çàòîð³â,
ÿê³ ìîæóòü ïðèñêîðþâàòè ïðîöåñè ÿê
àñèì³ëÿö³¿, òàê ³ äèñèì³ëÿö³¿ îðãàí³÷íèõ
ñïîëóê. Â ðåçóëüòàò³ ôåðìåíòàö³¿ óòâî-
ðþºòüñÿ ãîðþ÷èé ãàç, ùî ì³ñòèòü â ð³çíèõ
ïðîïîðö³ÿõ ÑÎ, ÑÎ2, Î2, Í2, N2, H2S,
Í2Î, ÑÍ4 ³ ò.ä.

Çà õ³ì³÷íèì  ñêëàäîì á³îãàç íàáëè-
æåíèé  òà ñóì³ñíèé ç ïðèðîäí³ì ãàçîì-

ìåòàíîì, îäèí ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ³
âèêîðèñòîâóâàíèõ á³îïàëèâ ó ñâ³ò³ ñêëà-
äàºòüñÿ ³ç ñóì³ø³ ìåòàíó 65%, âóãëåêèñ-
ëîãî ãàçó 30%, ñ³ðêîâîäíþ 1% ³ íåçíà÷-
íèõ ê³ëüêîñòåé àçîòó, êèñíþ, âîäíþ ³ âóã-
ëåöþ. Óñ³ òåõíîëîã³¿ îáðîáêè, òðàíñïîð-
òóâàííÿ, çáåð³ãàííÿ, à òàêîæ ìîäèô³êàö³¿
â á³ëüø çðó÷í³ ñèíòåòè÷í³ âèäè ìîòîðíî-
ãî ïàëèâà º â ö³ëîìó îäíàêîâ³. Ìåòàíîâå
“áðîä³ííÿ”, àáî á³îìåòàíîãåíåç – ºâðî-
ïåéöÿìè áóâ â³äêðèòèé ùå â 1776 ð. Âîëü-
òîþ, ÿêèé âñòàíîâèâ íàÿâí³ñòü ìåòàíó â
áîëîòíîìó ãàç³. Â äàíèé ÷àñ ë³äåðàìè ç
âèðîáíèöòâà ³ âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó âè-
ñòóïàþòü Êèòàé òà Í³ìå÷÷èíà. Ó Í³ìå÷-
÷èí³ âèðîáíèöòâî á³îãàçó ñòèìóëþºòüñÿ
øëÿõîì ³íâåñòèö³éíî¿ ï³äòðèìêè äåðæà-
âîþ, îêð³ì òîãî, ïðîòÿãîì çíà÷íîãî ÷àñó
åëåêòðîåíåðã³ÿ, âèðîáëåíà íà á³îãàç³, ùî
ïîñòàâëÿºòüñÿ â ìåðåæó, îïëà÷óºòüñÿ çà
ï³äâèùåíèì òàðèôîì. Âñ³ ïðîöåñè îò-
ðèìàííÿ á³îãàçó ç îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè
ïîä³ëÿþòüñÿ íà â³äïîâ³äí³ ñòàä³¿: ïîïå-
ðåäíÿ ï³äãîòîâêà á³îìàñè ç âèêîðèñòàí-
íÿì íèçüêî-ïîòåíö³éíîãî òåïëà; îòðè-
ìàííÿ á³îãàçó; ñïàëþâàííÿ á³îãàçó òà
îòðèìàííÿ âèñîêîïîòåíö³éíî¿ òåïëîâî¿
³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.

Â òàáëèö³ 1  íàâåäåí³ öèôðè âèõîäó
á³îãàçó â çàëåæíîñò³ â³ä âèäó ñèðîâèíè â
ñóõîìó âèãëÿä³. Îñê³ëüêè ñîëîìà çáåð³-
ãàºòüñÿ ïðàêòè÷íî â ñóõîìó ñòàí³, âèõ³ä
á³îãàçó ç 1 ò ñîëîìè äîð³âíþº 0,340 ì3

ïðè âì³ñò³ ìåòàíó 58%. Òàêèì ÷èíîì, ç
îäí³º¿ òîííè ñîëîìè ìîæíà îòðèìàòè
áëèçüêî 0,200 ì3á³îìåòàíó. Îáñÿã  ñîëî-
ìè íà  ãåêòàð³ ï³ñëÿ îáìîëîòó çåðíîâèõ
ñòàíîâèòü â³ä 2 äî 5 ò / ãà.

Ó ðîçðàõóíêàõ ïðè âèðîáíèöòâ³ á³î-
ãàçó âèêîðèñòîâóºòüñÿ òåðì³í ñóõà ðå÷î-
âèíèíà (ÑÐ) àáî ñóõîãî çàëèøêó (ÑÎ).
Ùîá âèðàõóâàòè âèõ³ä á³îãàçó ç êîíêðåò-
íî¿ ñèðîâèíè, íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè âì³ñò
æèð³â, á³ëê³â ³ âóãëåâîä³â. Ïðè âèçíà÷åíí³

âàæëèâî âñòàíîâèòè ïðîöåíòíèé âì³ñò
øâèäêîðîç÷èííèõ (ôðóêòîçà, öóêîð, ñà-
õàðîçà, êðîõìàëü) ³ âàæêîðîç÷èííèõ ðå-
÷îâèí (öåëþëîçà, ãåì³öåëþëîçà, ë³ãí³í).
Íà ïðàêòèö³ ç 1 êã ñóõî¿ ðå÷îâèíè öóêðî-
âèõ áóðÿê³â, ñèëîñíî¿ êóêóðóäçè, öóêðî-
âîãî ñîðãî àáî ñ³ëüô³þ ïðîíèçàíîëèñ-
òîãî îòðèìóþòü â ñåðåäíüîìó â³ä 0,3 äî
0,6 ì3 á³îãàçó. Îäíàê á³îãàç, ÿêèé âèä³-
ëÿºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ àíàåðîáíîãî áðîä-
³ííÿ, â ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòèòü ïðèáëèçíî
2/3 ìåòàíó, òîìó éîãî íàéïåðøå ïîòð³áíî
çàñòîñóâàòè äëÿ ñïàëþâàííÿ â êîòëàõ ç
ìåòîþ îòðèìàííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Ðå-
êîìåíäóºòüñÿ òàêå ñïàëþâàííÿ  ïðîâî-
äèòè â çâè÷àéíèõ ãàçîâèõ êîòëàõ, àáî
ïàëüíèêàõ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
ñïàëþâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó àáî ïðî-
ïàí-áóòàíó. Òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü á³îãà-
çó ìîæíà âèðàçèòè â êàëîð³ÿõ àáî äæîó-
ëÿõ. Àëå íàéá³ëüø çðîçóì³ëèì áóäå ïî-
ð³âíÿííÿ á³îãàçó çà òåïëîòâîðíîþ çäàò-
í³ñòþ ç ïðèðîäíèì ãàçîì. Ó ïðèðîäíî-
ìó ãàç³ ì³ñòèòüñÿ 92-98% ìåòàíó, à â á³î-
ãàç³  55-75%. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ìåòàíó â
öèõ ãàçàõ âèõîäèòü 65/95 = 0,68 [1;2].

Âàæëèâèì ïðîäóêòîì ìåòàíîâîãî
áðîä³ííÿ º çàëèøêè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ â ÿêîñò³ á³îäîáðèâ, øî çà áàãàòüìà
ïîêàçíèêàìè â ê³ëüêà ðàç³â º êðàùèìè
çà ³íø³ îðãàí³÷í³ äîáðèâà. Â íèõ  â³äñóòíº
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â òà ïàòîãåííà ì³êðîô-
ëîðà. Îñíîâíà ïåðåâàãà á³îäîáðèâ ïå-
ðåä òðàäèö³éíèìè äîáðèâàìè (ãí³é,
ïîñë³ä ³ ³í.) ùîäî åëåìåíò³â æèâëåííÿ –
öå ¿õ ôîðìà, äîñòóïí³ñòü ³ çáàëàíñî-
âàí³ñòü, à òàêîæ âèñîêèé óð³âåíü ãóì³ô³-
êàö³³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ ñëóæàòü
ïîòóæíèì åíåðãåòè÷íèì ìàòåð³àëîì
äëÿ ãðóíòîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Òîìó,
ï³ñëÿ ¿õ âíåñåííÿ, â ãðóíò³ â³äáóâàºòüñÿ
àêòèâ³çàö³ÿ àçîòîô³êñóþ÷èõ é ³íøèõ
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. Á³îäîáðèâà,
çàâäÿêè ñâî¿é ôîðì³, ïî÷èíàþòü åôåê-

Ðèñ.1. Òâåðäîïàëèâíèé ãàçîãåíåðàòîðíèé êîòåë ÑÓÏ-ÂÒ 80Ì ç âîäÿíèì òåï-
ëîîáì³ííèêîì äëÿ ñïàëþâàííÿ á³îìàñè, ïàëèâíî¿ òð³ñêè òà â³äõîä³â ñ.-ã. âèðîáíèö-
òâà. Âèðîáíèê ÒÎÂ «Ñ²ÎÍÀ».
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òèâíî ïðàöþâàòè â³äðàçó ï³ñëÿ âíåñåí-
íÿ.

Íàñòóïíèì ïåðñïåêòèâíèì ðåêî-
ìåíäîâàíèì ñïîñîáîì ïåðåðîáëÿííÿ
îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè º ãàçèô³êàö³ÿ ìå-
òîäîì ï³ðîë³çó, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ øëÿ-
õîì õ³ì³÷íîãî ðîçêëàäàííÿ âèõ³äíèõ
ñïîëóê íà ïðîñò³ø³ ñêëàäîâ³ ï³ä âïëè-
âîì âèñîêèõ òåìïåðàòóð ³ â³äñóòíîñò³
îêèñíþâà÷à. Ï³ðîë³ç – öå òåðì³÷íèé
ðîçêëàä ïàëèâà (äåñòðóêö³ÿ), ïðè ÿêî-
ìó óòâîðþºòüñÿ ãîðþ÷èé ãàç, ÿêèé òðè-
âàëèé ÷àñ âèêîðèñòîâóâàâñÿ äëÿ îñâ³ò-
ëåííÿ âóëèöü ì³ñò. Ï³ðîë³ç ó ïðèñóòíîñò³
âîäÿíî¿ ïàðè íàçèâàþòü ã³äðîï³ðîë³-
çîì. Â ðåçóëüòàò³ ï³ðîë³çó ìîæóòü áóòè
âèä³ëåí³ ïðè íîðìàëüíèõ óìîâàõ òâåðä³,
ð³äê³ òà ãàçîïîä³áí³ ðå÷îâèíè. Ãàçî-
ïîä³áí³ ïðîäóêòè ï³ðîë³çó ïðåäñòàâëÿ-
þòü ãàç, ùî ì³ñòèòü CH4, ÑÎ, Í2
Qíð=12-20 ÌÄæ/ì3, âèõ³ä äî 70% â³ä
ìàñè ñóõî¿ ñèðîâèíè ïðè âèñîêîòåìïå-
ðàòóðíîìó øâèäêîìó ï³ðîë³ç³. ÊÊÄ ï³ðî-
ë³çó ñòàíîâèòü 90%. Çä³éñíåííÿ ï³ðîë³-
çó ïðè âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ 1200-1500
0Ñ ñïðèÿº ãëèáîê³é ïåðåðîáö³, ïðè ÿê³é
ìîæëèâî îòðèìàòè âèñîêîêàëîð³éí³
ãàçè àöèòåëåí, åòèëåí, ïðîïèëåí, áó-
òàä³ºí. Îòðèìàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî ïðî-
äóêòó ï³ðîë³çó âèçíà÷àºòüñÿ âèìîãàìè
ñïîæèâà÷à.

Ïðèíöèïè ãàçèô³êàö³¿ á³îìàñè áóëè
â³äîì³ ùå ç ê³íöÿ 18 ñòîë³òòÿ. Ñïî÷àòêó
äàíà òåõíîëîã³ÿ çàñòîñîâóâàëàñÿ äëÿ
ïîñòà÷àííÿ ãàçîì ãàçîâèõ ë³õòàð³â. Ï³ä
÷àñ åíåðãåòè÷íî¿ êðèçè ñ³ìäåñÿòèõ ³
â³ñ³ìäåñÿòèõ ðîê³â 20 ñòîë³òòÿ ãàçèô³-
êàö³ÿ á³îìàñè ðîçãëÿäàëàñÿ ÿê àëüòåð-
íàòèâà âèêîïíèì ïàëèâàì. Êð³ì òîãî,
ç’ÿâèëèñÿ ãàçèô³êîâàí³ óñòàíîâêè, ùî
çàñòîñîâóâàëèñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà åëåê-
òðè÷íî¿ åíåðã³¿. Òåðìîõ³ì³÷íà ãàçèô³êà-
ö³ÿ ÿâëÿº ñîáîþ ïðîöåñ ÷àñòêîâîãî
îêèñëåííÿ âóãëåöåâî¿ ñèðîâèíè, òàêî¿
ÿê á³îìàñà, ç îòðèìàííÿì ãàçîïîä³áíî-
ãî åíåðãîíîñ³ÿ - ãåíåðàòîðíîãî ãàçó. Îò-
ðèìàíèé ãàç ñêëàäàºòüñÿ ç ìîíîêñèäó
âóãëåöþ, âîäíþ, ìåòàíó, ä³îêñèäó âóãëå-
öþ, íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âóãëåâîäíåâèõ
ñïîëóê á³ëüø âèñîêîãî ïîðÿäêó, òàêèõ ÿê
ìåòàí ³ åòàí, ì³ñòèòü ïàðè âîäè, àçîò
(ïðè ïîâ³òðÿíîìó äóòò³) òà ð³çí³ äîì³ø-
êè, òàê³ ÿê ñìîëè, ÷àñòèíêè âóãëåöåâèõ
ðå÷îâèí ³ çîëè. ßê îêèñíþâà÷³ ïðè ãà-
çèô³êàö³¿ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ
ïîâ³òðÿ, êèñåíü, ïàðà àáî ñóì³ø³ öèõ
ðå÷îâèí. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà
ïðîöåñó ñòàíîâèòü 800...1300°Ñ. Ïðè
ïîâ³òðÿí³é ãàçèô³êàö³¿  ñòâîðþºòüñÿ ãå-
íåðàòîðíèé ãàç ç âèùîþ òåïëîòîþ çãî-
ðÿííÿ 5...6 ÌÄæ /ì3 (íèçüêîêàëîð³éíèé
ãàç). Öåé ãàç ìîæíà ñïàëþâàòè â êîò-
ëàõ, à ï³ñëÿ î÷èùåííÿ – â ãàçîâèõ äâèãó-
íàõ àáî òóðá³íàõ, àëå â³í íå ïðèäàòíèé
äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ïî òðóáîïðîâîäó
÷åðåç íèçüêó åíåðãåòè÷íó ù³ëüí³ñòü.
Ãàçèô³êàö³ÿ ç âèêîðèñòàííÿì êèñíþ äàº
ñèíòåç-ãàç êàëîð³éí³ñòþ (10...12 ÌÄæ/
ì3), ïðèäàòíèé äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ïî
òðóáîïðîâîäó ³ îòðèìàííÿ ìåòàíîëó òà
ãàçîë³íó. Ïðè çàñòîñóâàíí³ ïàðîâî¿ ãà-
çèô³êàö³¿ ìîæå áóòè îòðèìàíèé ãàç ³ç

á³ëüøîþ òåïëîòîþ çãîðÿííÿ (15 ...
20ÌÄæ /ì3). Äîñÿãàºòüñÿ öå â äâîñòàä-
³éíîìó ïðîöåñ³, ÿêèé ðåàë³çóºòüñÿ â
äâîõ ðåàêòîðàõ êèïëÿ÷îãî øàðó. [2,4]
Ñâ³òîâèé äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ óñòàíîâîê
ç âèõðîâèì êèïëÿ÷èì øàðîì ïîêàçàâ,
ùî º ìîæëèâ³ñòü ñï³ëüíîãî ñïàëþâàí-
íÿ ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèõ ãîðþ÷èõ ðå÷î-
âèí, ó òîìó ÷èñë³ ç âèñîêîþ âîëîãîþ òà
çîëüí³ñòþ. Îñíîâíîþ ïåðåâàãîþ ïðè
öüîìó º ìîæëèâ³ñòü çíèæåííÿ øê³äëè-
âèõ âèêèä³â çà ðàõóíîê çíèæåííÿ òåì-
ïåðàòóðè îêèñëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â. Êîí-
ñòðóêö³¿ óñòàíîâîê ³ òåõíîëîã³÷í³ îñîá-
ëèâîñò³ ïðîöåñ³â ïðè ïåðåðîáö³ ð³çíèõ
ïàëèâ â³äð³çíÿþòüñÿ, àëå íå ïðèíöèïî-
âî. Ñï³ëüíà ïåðåðîáêà òðàäèö³éíèõ ïà-
ëèâ ³ á³îìàñè äîçâîëèòü ïîºäíóâàòè ïå-
ðåâàãè ð³çíèõ âèä³â ïàëèâ (ðèñ 1).

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ðîáîòè ï³ëîòíèõ
óñòàíîâîê ïî ãàçèô³êàö³¿ ð³çíèõ ïàëèâ,
ùî ì³ñòÿòü îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ïîêàçóº,
ùî îòðèìàííÿ ç íèõ ð³äêèõ íàôòîïåðå-
ðîáíèõ ³ ãàçîïîä³áíèõ ïðîäóêò³â, òâåð-
äîãî ïàëèâà, º åêîíîì³÷íî åôåêòèâíèì
â ïîð³âíÿíí³ ç ïåðåðîáêîþ ñèðî¿ íàôòè.
Îñîáëèâî ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ïî-
ºäíàííÿ â îäèí òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ
óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â ãàçîãåíåðàòîðà äîç-
âîëèòü äîâåñòè âèêîðèñòàííÿ âóãëåöþ,
ùî ì³ñòèòüñÿ â íèõ, ïðàêòè÷íî äî 95%.

Ãàçèô³êàö³ÿ á³îìàñè - öå òåðìî-
õ³ì³÷íèé ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ îðãàí³-
÷íî¿ ñèðîâèíè (á³îìàñè, â³äõîä³â ñ/ã. âè-
ðîáíèöòâà, äåðåâíèõ â³äõîä³â ³ ò. ä.). Ãî-
ëîâíèì ÷èíîì ïîëÿãàº â ïåðåòâîðåíí³
îäíîãî âèäó òâåðäîãî ïàëèâà â ï³ðîë³ç-
íèé ãàç (ñèíòåç-ãàç). Äàíèé ïðîöåñ çàç-
âè÷àé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ð³çíèõ
âèä³â á³îìàñè ³ âêëþ÷àº ÷àñòêîâå çãî-
ðÿííÿ òàêî¿ á³îìàñè. Ïðîöåñ ÷àñòêîâî-
ãî çãîðÿííÿ â³äáóâàºòüñÿ, ÿêùî ê³ëüê³ñòü
ïîâ³òðÿ, ùî ïîäàºòüñÿ (O2), ìåíøå
ê³ëüêîñò³, íåîáõ³äíî¿ äëÿ ïîâíîãî ñïà-
ëþâàííÿ á³îìàñè. Øâåäñüêèé â÷åíèé
Òàííåð âñòàíîâèâ, ùî áåç äîäàòêîâîãî
ïàëèâà îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè ìîæóòü ãîð-
³òè ïðè âì³ñò³ âîëîãè (W) íå á³ëüøå 50%,
çîëè (À) íå á³ëüøå 60% ³ ãîðþ÷èõ ðå÷î-
âèí (Ñ) íå ìåíøå 25%. Íà ðèñ.2. íàâå-
äåíî, òðèêóòíèê Òàííåðà, ÿêèé â³äîáðà-
æàº îáëàñòü ãîð³ííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâè-
íè áåç äîäàòêîâîãî ïàëèâà. Çã³äíî äàíî¿
òåîð³¿, íèæíÿ ìåæà òåïëîòè çãîðàííÿ
âèñîêîçîëüíî¿ ³ âîëîãî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå-
÷îâèíè, ïðè ÿêîìó ìîæëèâå ñïàëþâàí-
íÿ, â³äïîâ³äàº óìîâ³: W = 50%, À = 25%,
Ñ = 25%, îòæå, îñíîâíå, ùîá çì³ñò âóã-
ëåöþ áóâ á³ëüøå 25 %. [6].

Îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè â ñâîºìó ñêëàä³
ì³ñòÿòü âóãëåöü Ñ, âîäåíü H, ñ³ðêó S, êè-
ñåíü Î àçîò N, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ñêëàä-
íèõ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóêàõ. Íå-
ãîðþ÷³ äîì³øêè ïðè ñïàëþâàíí³ ïåðå-
òâîðþþòüñÿ â çîëó À òà âîëîãó W.

Îäèí ê³ëîãðàì ïàëèâíî¿ òð³ñêè äå-
ðåâèíè åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè ÷è òîïîë³
ìîæëèâî ïåðåòâîðèòè â 2,5-3 ì3 ñèí-
òåç-ãàçó ³ç òåïëîòâîðíîþ çäàòí³ñòþ
1000-1350 êêàë /ì3, ÿêèé  ìàº íàñòóï-

íèé ñêëàä: CO – 15-20%, H2 – 15-20%,
CH4 – 1-4%, CO2 – 8-12 %, N2 – 45-
55%. Â³í ïðèäàòíèé äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ â òîïêàõ ³ñíóþ÷èõ ãàçîâèõ ³ ð³äèí-
íèõ êîòë³â, ñïåö³àëüíèõ òîïêîâèõ ïðè-
ñòðîÿõ ³ â ñóøèëüíèõ êàìåðàõ äëÿ âè-
ðîáëåííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, à òàêîæ ó
ïîðøíåâèõ äâèãóíàõ, åëåêòðîàãðåãà-
òàõ – çàì³ñòü òðàäèö³éíèõ íàôòîâèõ
ð³äêèõ ïàëèâ äëÿ âèðîáëåííÿ åëåêò-
ðîåíåðã³¿. Íåçâàæàþ÷è íà íåâèñîêó êà-
ëîð³éí³ñòü ñàìîãî ãàçó, òåïëîòâîðíà
çäàòí³ñòü éîãî ñóì³ø³ ç íåîáõ³äíîþ
äëÿ ïîâíîãî çãîðÿííÿ ê³ëüê³ñòþ ïî-
â³òðÿ çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ òåïëîòâîð-
íî¿ çäàòíîñò³ ñóì³ø³, ùî óòâîðþºòüñÿ â
öèë³íäðàõ áåíçèíîâîãî äâèãóíà. Òîìó,
ïðè çàì³ùåíí³ áåíçèíîâîãî  ïàëèâà
ãàçîì, ïîòóæí³ñòü äâèãóíà íå
çì³íþºòüñÿ. Ñèíòåç-ãàç, ùî îòðè-
ìóºòüñÿ íà óñòàíîâêàõ âèñîêîòåìïå-
ðàòóðíîãî ï³ðîë³çó, çàáàëàñòîâàíèõ
³íåðòíèìè ñêëàäîâèìè - àçîòîì (N2) ³
äâîîêèñîì âóãëåöþ (ÑÎ2), ÿê³ çíèæó-
þòü òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü ãàçó. Îäíàê
íàÿâí³ñòü ³íåðòíèõ ñêëàäîâèõ â ñóì³ø³,
ÿêà ïîäàºòüñÿ â äèçåëüíèé äâèãóí ñè-
ëîâî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ ,  çíèæóº
éìîâ³ðí³ñòü äåòîíàö³éíîãî (âèáóõîâî-
ãî) çãîðÿííÿ ¿¿ íàâ³òü ïðè íàÿâíîñò³ òà-
êîãî àêòèâíîãî êîìïîíåíòà, ÿêèì º âî-
äåíü. Øâèäê³ñòü íàðîñòàííÿ òèñêó â
öèë³íäðàõ çíèæóºòüñÿ. Òàêîæ çíè-
æóºòüñÿ ìàêñèìàëüíèé òèñê öèêëó òà
â³áðàö³ÿ. Ó ïîºäíàíí³ ç ïàëüíèì ãà-
çîì, ùî ãåíåðóºòüñÿ, ìîæíà óñï³øíî
ñïàëþâàòè â áåíçèíîâîìó äâèãóí³ ð³äê³
ïàëèâà ç íèçüêèì öèòàíîâèì ÷èñëîì
³ ðîçøèðåíèì ôðàêö³éíèì ñêëàäîì,
òàê³ ÿê ãàçîâ³ êîíäåíñàòè, ñèðà íàôòà,
ð³çí³ ð³äê³ ñèíòåòè÷í³ ïàëèâà, íå ïî-
áîþþ÷èñü çà æîðñòê³ñòü ïðîöåñó çãî-
ðÿííÿ.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ï³ëîòíèõ óñòàíî-
âîê ç ï³ðîë³çó òà ãàçèô³êàö³¿ á³îìàñè íà
îñíîâ³ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ïîêàçóº, ùî
ìîæëèâå îòðèìàííÿ ãàçîïîä³áíîãî òà
òâåðäîãî ïàëèâà íå ìåíøå åôåêòèâíî,
í³æ ïðè ïåðåðîáö³ íàôòè. Ïåðñïåêòèâ-
íèì íàïðÿìîì â åëåêòðîãåíåðàö³¿ º
íîâ³ ðîçðîáêè óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ ó âè-
êîðèñòàíí³ ÑÂ×-òåõíîëîã³é ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ïëàçìîòðîí³â, çàâäÿêè ÿêèì
ïðîõîäèòü ïðèñêîðåííÿ ðåàêö³¿ ïåðå-
òâîðåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â ãàçîïî-
ä³áíó ôàçó ïðè çìåíøåíí³ åíåðãîçàò-
ðàò â ïîð³âíÿíí³ ç³ çâè÷àéíèì íàãð³âîì
òà ï³ðîë³çîì.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Cåðåä øèðîêîãî ñïåêòðó òåõíî-

ëîã³é ïåðåðîáëÿííÿ á³îìàñè ñàìå ôåð-
ìåíòàö³ÿ òà ãàçèô³êàö³ÿ º åôåêòèâíè-
ìè òà ïðèâàáëèâ³ òèì, ùî äîçâîëÿþòü
îòðèìóâàòè åêîëîã³÷íî ÷èñòå ïàëèâî òà
åíåðãîíîñ³¿ ç íèçüêîþ ñîá³âàðò³ñòþ.

2. Íà ôîðìóâàííÿ êîí’þíêòóðè íà-
ö³îíàëüíîãî ðèíêó îáëàäíàííÿ äëÿ á³î-
ãàçó òà òåðìîõ³ì³÷íî¿ êîíâåðñ³¿ á³îìàñè
âïëèâàþòü òðè îñíîâí³ ÷èííèêè:

• äèíàì³êà ïîäîðîæ÷àííÿ òðàäèö-
³éíèõ âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà;

• ³íâåñòèö³éíà êðèçà, íàñë³äêîì
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÷îãî º â³äñóòí³ñòü íà íàö³îíàëüíîìó
ðèíêó ³íîçåìíèõ âèðîáíèê³â á³îãàçîâèõ
òà ãàçîãåíåðàòîðíèõ óñòàíîâîê;

• äèíàì³êà ðîçâèòêó ðèíêó á³îïàëè-
âà, ÿêà ³í³ö³þº øâèäêå çðîñòàííÿ ïîïèòó
íà óñòàíîâêè ³ îáëàäíàííÿ äëÿ âèðîá-
íèöòâà á³îïàëèâà.

3. Ó ñòðóêòóð³ ñîá³âàðòîñò³ âèðîáíèö-
òâà ïðîäóêö³¿ åíåðãåòè÷íà ñêëàäîâà ìàº
ïåðåâàæíå çíà÷åííÿ. Òîìó ç óðàõóâàí-
íÿì ð³çêîãî ïîäîðîæ÷àííÿ òà äåô³öèòó
âèñîêîêàëîð³éíèõ åíåðãîíîñ³¿â íà îñ-
íîâ³ âèêîïíèõ ïàëèâ âèíèêëà íå-
îáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ òåõíîëîã³é ³ óñòàò-
êóâàííÿ äëÿ îòðèìàííÿ òåïëîâî¿ òà åëåê-
òðè÷íî¿ åíåðã³¿ ç ïîíîâëþâàíèõ ³ ì³ñöå-
âèõ âèä³â ïàëèâà (â³äõîäè ñ/ã âèðîáíèöò-
âà, ïðîìèñëîâ³ â³äõîäè, á³îìàñà ñïåö-
³àëüíî âèðîùåíèõ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð), âàðò³ñòü ÿêèõ â äàíèé ÷àñ ïðèáëèç-
íî â 4-6 ðàç³â íèæ÷å âàðòîñò³ íàôòîïðî-
äóêò³â.

4. Âèðîáíèöòâî åíåðã³¿ ç â³äõîä³â á³î-
ìàñè ìîæå áóòè êîíêóðåíòíîñïðîìîæ-
íèì âæå ñüîãîäí³, íàâ³òü ïðè çàêóï³âëÿõ
³íîçåìíîãî îáëàäíàííÿ. Çà ïåâíèõ óìîâ,
òàêèõ ÿê íèçüêà âàðò³ñòü ñèðîâèíè, âè-
ðîáíèöòâî ÿê³ñíîãî ãåíåðàòîðíîãî ãàçó
ç â³äõîä³â á³îìàñè áóäå á³ëüø ðåíòà-
áåëüíèì, í³æ âèðîáíèöòâî òðàäèö³éíèõ
åíåðãîíîñ³¿â, âàðò³ñòü ÿêèõ äèíàì³÷íî
çðîñòàº. Åôåêòèâíèì îáëàäíàííÿì íî-
âîãî ïîêîë³ííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿
ñëóæàòü ãàçîâ³ ì³êðîòóðá³íè, ÿê³ ïðàöþ-
þòü íà íèçüêîêàëîð³éíèõ ï³ðîë³çíèõ ãà-
çàõ ð³çíîãî êîìïîíåíòíîãî ñêëàäó ³ ÿê³
íå ïîòðåáóþòü çíà÷íî¿ î÷èñòêè, òà á³î-
ãàç³ ïðè ì³í³ìàëüíèõ âèêèäàõ â àòìîñ-
ôåðó NOx-9 ìã/ì3; ÑÎ-46ìã/ì3. Âèðîáíè-
êàìè ì³êðîòóðá³í ïðîïîíóºòüñÿ øèðîêèé
ä³àïàçîí ïîòóæíîñòåé â³ä 15-100 êÂò äî
2-10 ÌÂò, ùî íàäàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâ-
ëþâàòè ãåíåðàòîðè åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿
áåçïîñåðåäíüî äî ñïîæèâà÷à áåç âåëè-
êèõ ãàçîñõîâèù.

5. Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ íîâèõ òåõ-
íîëîã³é â á³îåíåðãåòèö³ äàñòü ìîæ-
ëèâ³ñòü çàì³ñòèòè â Óêðà¿í³ ÷åòâåðòó ÷àñ-
òèíó ñïîæèâàíîãî ïðèðîäíîãî ãàçó, òàê
ÿê á³îìåòàí ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ
âèðîáëåííÿ òåïëîâî¿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿

Ðèñ. 2  Òðèêóòíèê Òàííåðà [6]

ã³þ ³ âàðò³ñòü Ãêàë òåïëîâî¿ åíåðã³¿ áó-
äóòü çá³ëüøóâàòèñÿ, ç ³íøîãî áîêó, â ñèëó
ðÿäó îá’ºêòèâíèõ ïðè÷èí, áëèçüêî ïîëî-
âèíè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íå ìîæå áóòè çà-
áåçïå÷åíà öåíòðàë³çîâàíèì åíåðãîïî-
ñòà÷àííÿì. ²ñíóþ÷³ êîòåëüí³ ³ ì³í³-ÒÅÖ
ïðàöþþòü íà ïðèâ³çíîìó äîðîãîìó ïà-
ëèâ³, ùî çá³ëüøóº ñîá³âàðò³ñòü âèðîáëå-
íî¿ åíåðã³¿ çíà÷íî âèùå òàðèôó, ùî âñòà-
íîâëþºòüñÿ äëÿ íàñåëåííÿ, à çáèòîê
ïîêðèâàºòüñÿ çà ðàõóíîê áþäæåòíèõ
ñóáâåíö³é.

6. Á³îåíåðãåòèêà â ¿¿ ñüîãîäí³øíüî-
ìó ñòàí³ ïîêè íå º áåçàëüòåðíàòèâíîþ
çàì³íîþ âóãëåâîäíåâ³é åíåðãåòèö³ íà
íàéáëèæ÷ó ïåðñïåêòèâó, îäíàê, óæå çà-
ðàç âîíà ìîæå ñòàòè âàæëèâèì åëåìåí-
òîì äëÿ ñòðèìóâàííÿ äåô³öèòó íà âóãëå-
âîäíåâó ñèðîâèíó òà çàïîðóêîþ åíåðãî-
áåçïåêè ñïîæèâà÷³â.

é åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ÆÊÃ ïàëèâîì. Ç
îãëÿäó íà òå, ùî ðîçâèòîê êîìóíàëüíî¿
åíåðãåòèêè âèìàãàº çíà÷íèõ âèòðàò, òåì-
ïè çðîñòàííÿ òàðèô³â íà åëåêòðîåíåð-
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ðÿê³â â³äâ³äàëè í³ìåöüê³ ïàðòíåðè.
Í³ìåöüê³ íàóêîâö³ ïîçíàéîìèëèñü ç îñ-
íîâíèìè ôóíäàìåíòàëüíèìè òà ïðè-
êëàäíèìè äîñë³äæåííÿìè, ùî âèêîíó-
þòüñÿ  ²ÁÊ³ÖÁ, â ïàìêàõ ïðîåêòó, îãëÿ-
íóëè åêñïåðèìåíòàëüí³ òà äåìîíñò-
ðàö³éí³ çåìåëüí³ ä³ëÿíêè á³îåíåðãåòè÷-
íèõ êóëüòóð íà Âåñåëîïîä³ëüñüê³é ³ ßë-
òóøê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éíèõ ñòàí-
ö³ÿõ, ÿê³ áóëè îáðàí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ï³ëîò-
íèõ ä³ëÿíîê á³îåíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí,
ïåðåäáà÷åíèõ ïðîåêòîì SEEMLA.


