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Âñòóï. Ñüîãîäí³ äåäàë³ á³ëüøå óâà-
ãè ïðèä³ëÿºòüñÿ åíåðãåòè÷í³é òà åêî-
ëîã³÷í³é ñêëàäîâ³é ðîçâèòêó ëþäñòâà.
Ï³äòâåðäæåííÿì öüîãî º óõâàëåííÿ 12
ãðóäíÿ 2015 ðîêó ó Ïàðèæ³ íîâî¿ Êë³ìà-
òè÷íî¿ Óãîäè, ÿêà ïåðåäáà÷àº óïîâ³ëü-
íåííÿ òåìï³â çðîñòàííÿ ñåðåäíüîð³÷-
íî¿ òåìïåðàòóðè øëÿõîì ïðèâåäåííÿ ó
äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ² ñòîë³òòÿ âèêèä³â
ïàðíèêîâèõ ãàç³â äî ð³âíÿ, ÿêèé ïðèðî-
äà çäàòíà ïåðåðîáëÿòè áåç øêîäè äëÿ
ñåáå [1].

Â Óêðà¿í³ áàãàòî íàóêîâö³â òàêîæ
øóêàþòü ìîæëèâ³ñòü çìåíøåííÿ åíåð-
ãåòè÷íî¿ çàëåæíîñò³ íàøî¿ êðà¿íè â³ä
³ìïîðòíèõ åíåðãîíîñ³¿â [2]. Ó òàê³é ñè-
òóàö³¿ îñîáëèâèé ³íòåðåñ âèêëèêàº çà-
áåçïå÷åííÿ äåøåâèìè åíåðãîíîñ³ÿìè
ïðèâàòíèõ áóäèíê³â òà ñîö³àëüíèõ
îá’ºêò³â çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ
â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðãåòèêè.
Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì â³äíîâëþ-
âàëüíèì åíåðãîðåñóðñîì äëÿ Óêðà¿íè
º á³îåíåðãåòèêà [3]. Ñèðîâèíîþ äëÿ á³î-
åíåðãåòèêè º á³îìàñà – íåâèêîïíà á³î-
ëîã³÷íî-â³äíîâëþâàíà ðå÷îâèíà îðãàí-
³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, çäàòíà äî á³îëîã³÷-
íîãî ðîçêëàäó ó âèãëÿä³ ïðîäóêò³â,
â³äõîä³â òà çàëèøê³â ë³ñîâîãî òà
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà (ðîñëèííèöò-
âà ³ òâàðèííèöòâà) [4]. Òîìó àêòóàëüíèì
º îçíàéîìëåííÿ ç ºâðîïåéñüêèì äîñâ-
³äîì îðãàí³çàö³¿ çàáåçïå÷åííÿ á³îïà-
ëèâîì íåâåëèêèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â,
ðîçòàøîâàíèõ ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü.
Çà äàíèìè àãåíòñòâà ç â³äíîâëþ-

âàëüíî¿ åíåðãåòèêè (FNR) ó Í³ìå÷÷èí³
äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó çàä³ÿí³ ïîíàä
8 òèñÿ÷ á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê çàãàëü-
íîþ åëåêòðè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ 4,1 ÃÂò
(ðèñ. 1), ïðè öüîìó áóëî ñòâîðåíî ïî-
íàä 126 òèñ. ðîáî÷èõ ì³ñöü [5].

Ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â
ôóíêö³îíóâàííÿ åíåðãåòè÷íî íåçàëåæ-
íèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â Í³ìå÷÷èíè.

Ñåëèùå Äæóõíäå (íèæíÿ Ñàêñîí³ÿ)
– öå ïåðøå ñåëî Í³ìå÷÷èíè, â ÿêîìó
äëÿ âèðîáíèöòâà òåïëà òà åëåêòðîå-
íåðã³¿ ïî÷àëè âèêîðèñòîâóâàòè á³îìàñó
(åíåðãåòè÷í³ ðîñëèíè ó âèãëÿä³ ñèëîñó
òà òð³ñêè). Á³îåíåðãåòè÷íèé çàâîä äëÿ
âèðîáíèöòâà òåïëà òà åëåêòðîåíåðã³¿
ìàº òðè îñíîâíèõ êîìïîíåíòè [6]:

1. Áëî÷íà òåïëîâà åëåêòðîñòàíö³ÿ
ç³ ñòàëèìè àíàåðîáíèìè ôåðìåíòàòî-
ðàìè;

2. Ðåçåðâíèé òâåðäîïàëèâíèé êî-
òåë íà ïåëåòàõ, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ

ï³ä ÷àñ ï³äâèùåíîãî ïîïèòó íà åíåðãî-
ðåñóðñè ó çèìîâèé ïåð³îä;

3. Ñåëèùíà öåíòðàëüíà ñèñòåìà
îïàëåííÿ.

Âíàñë³äîê àíàåðîáíî¿ (áåç äîñòóïó
ïîâ³òðÿ) ôåðìåíòàö³¿  ðîñëèííîãî ñè-
ëîñó òà ð³äêîãî ãíîþ â³äáóâàºòüñÿ 4-õ
ñòóï³í÷àñòèé ïðîöåñ âèðîáíèöòâà á³î-
ãàçó ç ï³äâèùåíîþ êîíöåíòðàö³ºþ ìå-
òàíó. Îòðèìàíèé á³îãàç æèâèòü òåïëîâó
åëåêòðîñòàíö³þ, îñíîâíèìè åëåìåíòî-
ìè ÿêî¿ º äâèãóí ç ãåíåðàòîðîì. Âèðîá-
ëåíà åëåêòðîåíåðã³ÿ ïîäàºòüñÿ ó ìå-
ðåæó, à òåïëî, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ
çãîðÿííÿ á³îãàçó – ïîäàºòüñÿ â ñåëî äëÿ
îïàëåííÿ áóäèíê³â (ðèñ. 2).

Äëÿ ð³÷íî¿ ðîáîòè ôåðìåíòàòîðà
íåîáõ³äíî 11 òèñ.ò á³îìàñè òà 6,6 òèñ.ì3

ð³äêîãî ãíîþ. Äëÿ öüîãî íà ïëîù³ áëèçü-
êî 300 ãà âèðîùóºòüñÿ ïøåíèöÿ, æèòî,
òðèòèêàëå òà êóêóðóäçà, ÿê³ éäóòü íà
á³îìàñó. Ùîð³÷íî âèðîáëÿºòüñÿ áëèçü-
êî 5 ÌÂò åëåêòðîåíåðã³¿, à òàêîæ
4,5 ÌÂò òåïëà, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ îïàëåííÿ áóäèíê³â.

Áëî÷íà òåïëîâà åëåêòðîñòàíö³ÿ
ïîòóæí³ñòþ 716 êÂò ñêëàäàºòüñÿ ç ôåð-
ìåíòàòîðà îá’ºìîì 3 òèñ. ì3 (çàââèø-
êè 6 ì òà ä³àìåòðîì 24 ì), ïðèéìàëü-
íîãî áóíêåðà îá’ºìîì 5,2 òèñ. ì3 (çàâ-
âèøêè 6 ì, ä³àìåòð 34 ì) òà ñèëîñíî¿
ÿìè îá’ºìîì 280 ì3.

Ðåçåðâíèé òâåðäîïàëèâíèé êîòåë
âçèìêó çàäîâîëüíÿº ïîòðåáè ñåëèùà â
òåïëîâ³é åíåðã³¿. Äëÿ êîòëà íåîáõ³äíî
áëèçüêî 600 ò äåðåâèíè íà ð³ê. Òåïëîâà
ïðîäóêòèâí³ñòü êîòëà áëèçüêî 8,5 ÌÂò ó
ïåð³îä ç æîâòíÿ ïî êâ³òåíü, ùî ïîêðè-
âàº 20% ð³÷íîãî ïîïèòó íà òåïëî. Äëÿ
êðàéí³õ âèïàäê³â ó äóæå õîëîäí³ ïåð³îäè

ïåðåäáà÷åíî äîäàòêîâèé áîéëåð ïî-
òóæí³ñòþ 1,6 ÌÂò, ÿêèé ïðàöþº íà ìà-
çóò³.

Äëÿ öåíòðàëüíîãî îïàëåííÿ ñåëà
ïîòð³áíî çàáåçïå÷èòè ïîäà÷ó âîäè òåì-
ïåðàòóðîþ 80°C ï³ä òèñêîì äî ÷îòèðü-
îõ àòìîñôåð. Äëÿ öüîãî ñåëîì áóëî
ïðîêëàäåíî 5,5 êì òðóáîïðîâîä³â, ç íèõ
4 êì ìàã³ñòðàëüíèõ òà ï³äêëþ÷åíî äî
ìåðåæ³ 144 äîìîãîñïîäàðñòâà.

Íàñòóïíå ñåëî Â³ëüäïîëüäñð³ä
(Áàâàð³ÿ) âèðîáëÿº íà 321% á³ëüøå
åëåêòðîåíåðã³¿, í³æ ñïîæèâàº, çàâäÿêè
âèêîðèñòàííþ åíåðã³é ñîíöÿ, â³òðó òà
âîäè [7]. Ùå ó 1998 ðîö³ ìåøêàíö³ ñåëà
ç³áðàëè ãðîø³, íà ÿê³ ïîáóäóâàëè 4 á³î-
ãàçîâ³ ðåàêòîðà (ïðîäóêòèâí³ñòþ 320
ÌÂò â ð³ê), 7 â³òðîãåíåðàòîð³â (ïðîäóê-
òèâí³ñòþ 12 ÌÂò), òà 3 ì³êðî-ÃÅÑ.
Ï³çí³øå ïîáóäóâàëè ñèñòåìó äëÿ çàïî-
á³ãàííÿ ïîâåí³, î÷èùåííÿ òà âèäàëåí-
íÿ ñò³÷íèõ âîä. Ó ñåðåäíüîìó çà ð³ê
âàðò³ñòü âèðîáëåíî¿ åíåðã³¿ ñòàíîâèòü
4 ìëí. ºâðî.

Íà ö³ êîøòè â ñåë³ ç íàñåëåííÿì
2600 ÷îëîâ³ê ïîáóäóâàëè 9 ãðîìàäñü-
êèõ áóä³âåëü, íîâó øêîëó, òåàòð, êëóá,
ïàá, ñïîðòèâíèé çàë òà áóäèíîê äëÿ
ë³òí³õ ëþäåé. Áóëè ïðèéíÿò³ äåê³ëüêà
çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â, â ÿêèõ ìåøêàíöÿì
ñåëèùà çàáîðîíèëè âèêèäàòè â ñì³òòÿ
ðîñëèíí³ òà õàð÷îâ³ çàëèøêè, ïîÿñíè-
ëè ÿê îðãàí³çóâàòè êîìïîñòí³ ÿìè, ñòè-
ìóëþâàëè äî âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõ-
íîëîã³é ó ãîñïîäàðñòâ³.

Á³ëüøå 190 ïðèâàòíèõ áóäèíê³â
áóëè îáëàäíàí³ ñîíÿ÷íèìè ïàíåëÿìè,
ÿê³ ï³äêëþ÷åí³ äî íîâî¿ ìåðåæ³ öåíò-
ðàë³çîâàíîãî òåïëîïîñòà÷àííÿ áåç âè-
êîðèñòàííÿ ìàçóòó. Áóäèíêè òàêîæ

Ðèñ. 1. Ê³ëüê³ñòü òà ïîòóæí³ñòü á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê â Í³ìå÷÷èí³.
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ïðîéøëè äîäàòêîâó ïåðåâ³ðêó íà ð³âåíü
òåïëîâòðàò òà íåîáõ³äí³ñòü óòåïëåííÿ.

Ñåëèùíà ðàäà ñïëà÷óº êîæíîìó
âëàñíèêó ïî 15 ºâðî çà ì2 çåìë³, ÿêà éîìó
íàëåæèòü, ÿêùî íà ö³é çåìë³ áóäå ïîáó-
äîâàíèé åíåðãîåôåêòèâíèé áóäèíîê. Ó
öåé ïðîåêò ìîãëè ³íâåñòóâàòè ò³ëüêè
ì³ñöåâ³ ìåøêàíö³, êîæåí ç ÿêèõ âêëàâ ó
ðîçâèòîê ñâîãî ñåëà â³ä 5 òèñ. äî 25 òèñ.
ºâðî. Â ðåçóëüòàò³ êîæåí îòðèìàâ ïðè-
áóòîê â³ä 8% äî 15%. Ìåøêàíö³ ñåëà
ñêëàëè êîíòðàêò ç åíåðãåòè÷íîþ êîìïà-
í³ºþ, ÿêà ãàðàíòóâàëà ¿ì ï³ëüãîâèé òà-
ðèô íà êóï³âëþ çàëèøê³â âèðîáëåíî¿
åíåðã³¿. Äîõ³ä äîçâîëèâ ðîçðàõóâàòèñü çà
áàíê³âñüêèìè êðåäèòàìè, ÿê³ áðàëèñÿ
äëÿ ïðèäáàííÿ âëàñíèõ ñîíÿ÷íèõ ïàíå-
ëåé, à òàêîæ çàðîáèòè íà âèðîáíèöòâ³
åëåêòðîåíåðã³¿ ÿê ç³ ñâîãî ãîñïîäàðñòâà,
òàê ³ çàâäÿêè ìàéíó ãðîìàäè.

Ó íàéáëèæ÷èõ ïëàíàõ ìóí³öèïàë³òå-
òó: ïîáóäóâàòè ùå îäèí ìåòàíîâèé ðå-
àêòîð òà äâà äîäàòêîâèõ «â³òðÿêè» ïî-
òóæí³ñòþ 2,3 ÌÂò êîæåí, êóï³âëÿ 37 åëåê-
òðîìîá³ë³â äëÿ çàãàëüíèõ ïîòðåá ì³ñöå-
âèõ ìåøêàíö³â, áóä³âíèöòâî íîâîãî á³î-
ãîòåëþ, à òàêîæ ðîçâèòîê òóðèçìó òà
çàëó÷åííÿ ìîëîä³ äî öüîãî ïðîåêòó,
îáì³í ïîçèòèâíèì äîñâ³äîì ç ³íøèìè
ðåã³îíàìè [5].

Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà ñï³ëêà Âåñò-
ôàë³¿-Ë³ïïå (Ìþíñòåðëàíä) ïîáóäóâàëà
òà ââåëà â åêñïëóàòàö³þ á³îãàçîâ³ óñòà-
íîâêè, ïðèíöèïè ç åêñïëóàòàö³¿ ÿêèõ
ïåðåäáà÷àþòü íå ñòâîðþâàòè êîíêó-
ðåíö³¿ âèðîáíèöòâó ïðîäóêò³â õàð÷óâàí-
íÿ, ïîçèòèâíî âïëèâàòè íà ðîäþ÷³ñòü
ãðóíòó ÷åðåç âíåñåííÿ çàëèøê³â ôåð-
ìåíòàö³¿ â ÿêîñò³ äîáðèâ, à òàêîæ ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà øëÿõîì ñòâî-
ðåííÿ ïðîäóêòó ç äîäàíîþ âàðò³ñòþ.

Ó äàíîìó ïðîåêò³ áóëî çàêëàäåíî
ð³÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü óñòàíîâêè íà ð³âí³
60 ÃÂò á³îãàçó ³ 8 ÃÂò åëåêòðîåíåðã³¿ â
ìåðåæó êðà¿íè. Â ÿêîñò³ ñèðîâèíè äëÿ
óñòàíîâêè çàñòîñîâóºòüñÿ ð³äêèé ³ òâåð-
äèé ãí³é (90%), ðåøòà 10% çàáåçïå-
÷óºòüñÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè êóëü-
òóðàìè. Çàëèøêè ôåðìåíòàö³¿, ùî óòâî-
ðþþòüñÿ ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà á³îãàçó,
ïîâí³ñòþ ïåðåðîáëÿþòü íà äîáðèâà.
Ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî áåðå íà ñåáå
çàãîò³âëþ ñóáñòðàò³â. Çàâäÿêè ðåàë³çàö³¿
òàêîãî ïðîåêòó ç áóä³âíèöòâà é åêñïëóà-
òàö³¿ ãàçîâî¿ óñòàíîâêè áåçïîñåðåäíüî
ñòâîðþþòüñÿ íîâ³ ðîáî÷³ ì³ñöÿ.

Ô³ðìà «Áioeðäãàç» çä³éñíþº åêñï-
ëóàòàö³þ á³îãàçîâî¿ óñòàíîâêè ïîòóæí³-
ñòþ 2 ÌÂò ó ì³ñò³ Àéíáåê, (Íèæíÿ Ñàêñî-
í³ÿ). Áåçïåðåðâíó åêñïëóàòàö³þ óñòàíîâ-
êè çàáåçïå÷óþòü, îêð³ì îïåðàòîð³â óñ-
òàíîâêè, òàêîæ ÷èñëåíí³ ðåã³îíàëüí³
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ï³äïðèºìñòâà, ÿê³
çàä³ÿí³ â òàêèõ ñôåðàõ. Ó ö³ëîìó 70 ôåð-
ìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ º ïîñòà÷àëüíè-
êàìè á³îìàñè äëÿ óñòàíîâêè çà êîíòðàê-
òîì ³ â äîâãîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³ çáå-
ðåæóòü ÷àñòèíó ñâî¿õ äîõîä³â â³ä âïëèâó
íåãàòèâíèõ ö³íîâèõ òåíäåíö³é çà ðàõó-

íîê âèðîùóâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð.
Óìîâàìè êîíòðàêòó çîêðåìà ïåðåäáà-
÷åíî:

· 3,5 ðîêè ïîâíî¿ çàéíÿòîñò³ ì³ñöå-
âèõ ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ â óï-
ðàâë³íí³ ï³äïðèºìñòâîì ³ åêñïëóàòàö³¿
óñòàíîâêè;

· áëèçüêî 10 òèñ.ãîä. (áëèçüêî 5
ðîê³â ïîâíî¿ çàéíÿòîñò³) ðîáîòè ì³ñöå-
âèõ ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ ó çáè-
ðàíí³, òðàíñïîðòóâàíí³ òà çáåð³ãàíí³
ñèëîñó;

· ³íø³ ì³ñöåâ³ ïîñëóãè (çâàæóâàííÿ,
â³äá³ð ïðîá, òîùî);

· áëèçüêî 2 ìëí. ºâðî ùîð³÷íî¿ âè-
ðó÷êè ç îá³ãó äëÿ ì³ñöåâîãî ñ³ëüñüêîãî
ãîñïîäàðñòâà ³ ïîñòà÷àëüíèê³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïîñëóã;

· çàìîâëåííÿ äëÿ ì³ñöåâèõ ïîñòà-
÷àëüíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïî-
ñëóã òà ðîáîòà äëÿ êâàë³ô³êîâàíèõ ïðà-
ö³âíèê³â.

Ðèñ. 2. Òåõí³÷íà êîíöåïö³ÿ ðîáîòè á³îåíåðãåòè÷íîãî ñåëà Äæóõíäå.

Âèñíîâêè:
Îòæå, ÿê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä Í³ìå÷÷è-

íè, ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íî íåçàëåæíèõ
íàñåëåíèõ ïóíêò³â ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³
ñïðèÿº:

· ñòâîðåííþ íîâèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü;
· åêîíîì³÷íîìó ðîçâèòêó ñ³ëüñüêèõ

òåðèòîð³é;
· ïîêðàùåííþ ñòàíó íàâêîëèøíü-

îãî ñåðåäîâèùà;
Âïðîâàäæåííÿ í³ìåöüêîãî äîñâ³äó

â Óêðà¿í³ äîçâîëèòü:
· â³äìîâèòèñü â³ä ³ìïîðòó ðîñ³éñü-

êîãî ïðèðîäíîãî ãàçó;
· çìåíøèòè âèêèäè ïàðíèêîâèõ

ãàç³â çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó
òà çàëèøê³â ôåðìåíòàö³¿ â ÿêîñò³ äîáðèâ;

· ñòâîðèòè íîâ³ ðîáî÷³ ì³ñöÿ â
ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³;

· ïðèøâèäøèòè ³íòåãðàö³þ Óêðà¿íè
â ªâðîïåéñüêèé Ñîþç, ùî ïîâ’ÿçàíî ç
âèêîíàííÿì âèìîã ªâðîïåéñüêîãî åíåð-
ãåòè÷íîãî ñï³âòîâàðèñòâà.
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Àíîòàö³ÿ
Ó ñòàòò³ ðîçêðèòî ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿ é ïåðåâà-

ãè åíåðãåòè÷íèõ ïðîåêò³â, ïîâ÷àëüíèé äëÿ Óêðà¿íè ºâðîïåéñüêé äîñâ³ä îðãàí³çàö³¿ çàáåç-
ïå÷åííÿ äåøåâèìè åíåðãîíîñ³ÿìè (á³îïàëèâîì) ïðèâàòíèõ áóäèíê³â òà ñîö³àëüíèõ îá’ºêò³â
íåâåëèêèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ðîçòàøîâàíèõ ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³ Í³ìå÷÷èíè .

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàñêðûâàþòñÿ óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ

ýíåðãèè è ïðåèìóùåñòâà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, ïîó÷èòåëüíûé äëÿ Óêðàèíû îïûò
îðãàíèçàöèè îáåñïå÷åíèÿ äåøåâûìè ýíåðãîíîñèòåëÿìè (áèîòîïëèâîì) ÷àñòíûõ äîìîâ
è ñîöèàëüíûõ îáúåêòîâ íåáîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ñåëüñêîé
ìåñòíîñòè Ãåðìàíèè.

Annotanion
The article clearly reveals the unique opportunities of renewable energy and the benefits of

energy projects in Ukraine, instructive experience of providing private houses and social facilities
of small settlements located in rural areas of Germany with cheap energy (biofuels).


