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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ð³ä Salix L.
â³äíîñèòüñÿ äî íàéñêëàäí³øèõ äëÿ ñèñ-
òåìàòèêè òàêñîí³â, îñê³ëüêè éîãî ïðåä-
ñòàâíèêè â³äçíà÷àþòüñÿ âèñîêîþ ãåíå-
òè÷íîþ ì³íëèâ³ñòþ. Îñíîâíà ñêëàäí³ñòü
ñèñòåìàòèêè âåðá ïîëÿãàº â òîìó, ùî
âíóòð³øíüîâèäîâ³ âàð³àö³¿ çíà÷í³, à
ì³æâèäîâ³ â³äíàéòè ³ ñôîðìóâàòè äîñèòü
ñêëàäíî, òîáòî ³íäèâ³äóàëüíà
ì³íëèâ³ñòü ïåðåâàæàº ì³æâèäîâó. Òîìó
âèÿâëåííÿ ÷³òêèõ ì³æâèäîâèõ ìåæ º îä-
íèì ç îñíîâíèõ çàâäàíü ñèñòåìàòèêè.

Ñòàá³ëüí³ ì³æâèäîâ³ â³äì³ííîñò³ ó
âåðá ³íòåðïðåòóþòüñÿ ÷åðåç îçíàêè
ôîðìè, âåëè÷èíè, çàáàðâëåííÿ, ÿê³ º
äîñèòü ñêëàäíèìè äëÿ ñïðèéíÿòòÿ.
Âàæëèâîþ ä³àãíîñòè÷íîþ îçíàêîþ
ð³çíèõ âèä³â âåðá º ôîðìà ëèñòêà, ùî
âàð³þº â³ä îêðóãëî¿ äî ë³í³éíî-ëàíöåò-
íî¿ ³ ìîæå áóòè â³äîáðàæåíà ÷åðåç êîì-
ïëåêñ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê [1]. Ïðîòå çíà÷-
íà âíóòð³øíüîâèäîâà ì³íëèâ³ñòü îçíà-
êè óñêëàäíþº âèêîðèñòàííÿ ¿¿ ç ìåòîþ
³äåíòèô³êàö³¿ âèä³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóá-
ë³êàö³é. Íàä ïèòàííÿìè òàêñîíîì³÷íî¿
ä³àãíîñòèêè âèä³â äåðåâíèõ ðîñëèí çà
äîïîìîãîþ ìåòîä³â áàãàòîì³ðíî¿ ñòàòè-
ñòèêè ïðàöþâàëè À. À. Àôîíèí [2, 3],
Ï. Ï. Ïîïîâ [4], Í. À. Ãàøåâà [5], ÿê³ äîñ-
ë³äæóâàëè çàêîíîì³ðíîñò³ ì³íëèâîñò³
ðîçì³ð³â ³ ôîðì âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â
ðîñëèí äëÿ âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíî-
ìàí³òòÿ. Ãðóíòîâíó ðîáîòó ç ìîí³òîðèí-
ãó òà êëàñèô³êàö³¿ ïîïóëÿö³é âåðá ïðî-
âåëà Í. À. Ãàøåâà, ÿêà çà êîìïëåêñîì
ïîêàçíèê³â òà ³íäåêñ³â ôîðìè ëèñòêà ç
âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â ìåòðèêè, äèñê-
ðèì³íàíòíîãî ³ êëàñòåðíîãî àíàë³ç³â
íàâåëà ïðèéîìè ïîëåãøåííÿ ïðîöåñó
³äåíòèô³êàö³¿ âèä³â [6]. Ïðîòå ¿¿ äîñë³ä-
æåííÿ ñòîñóþòüñÿ âåðá Çàõ³äíîãî Ñèá³-
ðó, ìàëîïîøèðåíèõ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè, äå âñå á³ëüøå àêòóàëüíîñò³ íàáóâàº
ìîí³òîðèíã ³ ïîãëèáëåíå âèâ÷åííÿ âèä³â
òà ð³çíîâèä³â âåðá ç ìåòîþ âèêîðèñòàí-
íÿ ó á³îåíåðãåòèö³.

Ìåòà äîñë³äæåíü – äîñë³äèòè âçàº-
ìîçâ’ÿçêè ì³æ ïðåäñòàâíèêàìè ðîäó
Salix L. çà äîïîìîãîþ äèñêðèì³íàíòíî-
ãî àíàë³çó ³ íà îñíîâ³ ìîðôîìåòðè÷íî-
ãî àíàë³çó ëèñòê³â âèçíà÷èòè ôåíîòèïîâ³
äèñòàíö³¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Àíàë³ç çä³éñíþâàëè íà îñíîâ³ ðå-
çóëüòàò³â äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ â
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ÁÀËÈÊ²ÍÀ Â. Â. - àñï³ðàíò ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ

²íñòèòóò³ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ ïðîòÿãîì 2011–
2014 ðð., çã³äíî ç ÏÍÄ 22 «Á³îåíåðãå-
òè÷í³ ðåñóðñè» Ï³äïðîãðàìà 5 «Òâåðä³
âèäè ïàëèâà». Êîëåêö³ÿ âåðáè íàë³÷ó-
âàëà 21 âèä ³ ã³áðèäíó ôîðìó. Äëÿ äîñë-
³äæåííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ëèñòêè âåðáè,
â³ä³áðàí³ ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä (ïî 50
ëèñòê³â ç ï’ÿòè ðîñëèí êîæíîãî çðàçêà).

Íàéïîâí³øå îïèñóþòü ôîðìó ëèñò-
êà òàê³  ìîðôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè: äîâ-
æèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (Lë), øèðèíà
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (Dmx), äîâæèíà
÷åðåøêà (L÷), ðîçì³ùåííÿ (â ñì) ìàêñè-
ìàëüíî¿ øèðèíè â³ä âåðõ³âêè ëèñòêà
(SDmxT), ðîçì³ùåííÿ (â ñì) ìàêñè-
ìàëüíî¿ øèðèíè â³ä îñíîâè ëèñòêà
(SDmxB), øèðèíà ëèñòêà íà â³äñòàí³
0,1Dmx â³ä âåðõ³âêè (DmnT), øèðèíà
ëèñòêà íà â³äñòàí³ 0,1Dmx â³ä îñíîâè
(DmnÂ), ðîçì³ùåííÿ (â ñì) øèðèíè ëè-

ñòêà, ùî â³äïîâ³äàº äîâæèí³ ÷åðåøêà, â³ä
âåðõ³âêè (SL÷T), ðîçì³ùåííÿ (â ñì) øè-
ðèíè ëèñòêà, ùî â³äïîâ³äàº äîâæèí³ ÷å-
ðåøêà, â³ä îñíîâè (SL÷Â). Êð³ì òîãî, çà
ñï³ââ³äíîøåííÿì àáñîëþòíèõ ïîêàç-
íèê³â ñêëàäåíî òàê³ ³íäåêñè: L÷/Lë, Dmx/
Lë, SDmxT/Lë, SL÷T/Lë, SL÷B/Lë, DmnT/
Lë, L÷/Dmx, SDmxT/L÷, SL÷T/L÷, SL÷B/
L÷, DmnT/L÷, DmnT/Dmx, DmnÂ/Dmx,
SDmxB/Dmx, DmnT/SDmxT, SL÷B/
SDmxT, SL÷T/SDmxT, DmnT/SL÷T, SL÷B/
SL÷T, DmnT/SL÷Â, SDmxT/Dmx, SDmxB/
Lë, SDmxB/L÷, SDmxB/SDmxT, SL÷B/
 SDmxB, DmnT/DmnB [7].

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî âèêîðèñòàí-
íþ ôîðìè ëèñòêà äëÿ ä³àãíîñòèêè çàâà-
æàº âèñîêà ¿¿ âíóòð³øíüîâèäîâà
ì³íëèâ³ñòü, äèñêðèì³íàíòíèé àíàë³ç
äîçâîëÿº çà íåçíà÷íèìè ê³ëüê³ñíèìè
â³äì³ííîñòÿìè, âçÿòèìè â êîìïëåêñ³,
âèçíà÷èòè íàëåæí³ñòü îá’ºêòó äî ïåâíî¿

ï/ç¹ ï/ç¹ ï/ç¹ ï/ç¹ ï/ç¹ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ xmD/ëL xmD/ëL xmD/ëL xmD/ëL xmD/ëL
1 àòñèëîðòñîã.Â 20,0±49,11
2 àíäèâîòóðï.Â 10,0±55,11
3 à÷ÿçîê.Âxàíäèâîòóðï.Â 51,0±49,01
4 àìðîôàâåöñ³ì,àë³á.Â 30,0±87,9
5 àâîðóïðóï.Âxàêüñé³ïñàê.Â 10,0±15,9
6 àêüñé³ïñàê.Â 10,0±04,9
7 àòñèëîðòñîã.Âxàíäèâîòóðï.Â 20,0±42,9
8 àòñèëîíèðàìçîð.Â 40,0±94,8
9 àâîðóïðóï.Âxà÷ÿçîê.Â 20,0±82,8
01 àíäèâîòóðï.Âxàâîðóïðóï.Â 30,0±09,7
11 àìðîôàâåöñ³ì,àâîêíè÷èòèðò.Â 20,0±55,7
21 àë³á.Â 30,0±03,6
31 àâîêíè÷èòèðò.Â 20,0±99,5
41 àòñèëîðòñîã.Âxàòñèëîë³ö.Â 10,0±48,5
51 àêüñí³ãíàê.Â 20,0±06,5
61 àêüñüëàðó.Â 20,0±52,5
71 àäóñòàÌ.Â 30,0±51,5
81 àòñÿëá³ðñàìðîô,àë³á.Â 10,0±99,3
91 àòñÿëåïîï.Â 51,0±54,3
02 ])à÷ÿçîê.xàêüñé³ïñàê.Â(x)àâîðóïðóï.Âxàíäèâîòóðï.Â([ 20,0±31,3
12 à÷óçâîï.Â 30,0±74,1

Òàáëèöÿ 1
Ðîçïîä³ëåííÿ çðàçê³â âåðáè çà îñîáëèâîñòÿìè ïðîïîðö³¿ ëèñòê³â
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êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ èìàêèíçàêîïàÇ èìàêèíçàêîïàÇ èìàêèíçàêîïàÇ èìàêèíçàêîïàÇ èìàêèíçàêîïàÇ èìàñêåäí³àÇ èìàñêåäí³àÇ èìàñêåäí³àÇ èìàñêåäí³àÇ èìàñêåäí³àÇ

êîòîñä³âéèíüëàãàÇ
é³öàê³ôèñàëêõèíòêåðîê 91,38 41,88

éèâîïóðãéèùèâéàÍ
õèíòêåðîêêîòîñä³â

é³öàê³ôèñàëê

001
.â(x)àâîðóïðóï.âxàíäèâîòóðï.â([

,])à÷ÿçîê.âxàêüñé³ïñàê
,àíäèâîòóðï.â

,àòñèëîðòñîã.âxàíäèâîòóðï.â
à÷óçâîï.â

001
.â(x)àâîðóïðóï.âxàíäèâîòóðï.â([

,])à÷ÿçîê.âxàêüñé³ïñàê
,àíäèâîòóðï.â

,àìðîôàâåöñ³ì,àâîêíè÷èòèðò.â
,àòñèëîðòñîã.âxàíäèâîòóðï.â,àòñÿëåïîï.â

à÷óçâîï.â
éèâîïóðãéè÷æèíéàÍ

õèíòêåðîêêîòîñä³â
é³öàê³ôèñàëê

93
àâîðóïðóï.âxàêüñé³ïñàê.â

85
àêüñí³ãíàê.â

04
àêüñí³ãíàê.â

àâîïèòîíåôàøüë³áéàÍ
ÿ³öíàòñèä

44,453
àòñÿëåïîï.â-àêüñüëàðó.â

69,8932
àíäèâîòóðï.â-à÷óçâîï.â

àâîïèòîíåôàøíåìéàÍ
ÿ³öíàòñèä

68,4
,àë³á.â-àâîðóïðóï.âxà÷ÿçîê.â

àìðîôàâåöñ³ì

27,7
,àë³á.â-àâîðóïðóï.âxà÷ÿçîê.â

àìðîôàâåöñ³ì

ï/ç¹ ï/ç¹ ï/ç¹ ï/ç¹ ï/ç¹ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ óäèâàâçàÍ

³íàòñä³âòàðäàâK ³íàòñä³âòàðäàâK ³íàòñä³âòàðäàâK ³íàòñä³âòàðäàâK ³íàòñä³âòàðäàâK
àñ³áîíàëàõàÌ éèíñîíä³Â éèíñîíä³Â éèíñîíä³Â éèíñîíä³Â éèíñîíä³Â

òíº³ö³ôåîê
¿³öðîïîðïàçàçàçàçàç

èìàñêåäí³
àçàçàçàçàç

èìàêèíçàêîï
1 àíäèâîòóðï.Â 0 0 1

2 x)àâîðóïðóï.Âxàíäèâîòóðï.Â([
])à÷ÿçîê.Âxàêüñé³ïñàê.Â( 05,395 27,94 72,0

3 àìðîôàâåöñ³ì,àâîêíè÷èòèðò.Â 65,404 76,54 66,0
4 àâîêíè÷èòèðò.Â 80,273 23,13 25,0
5 àäóñòàÌ.Â 21,624 82,33 44,0
6 àòñÿëåïîï.Â 14,9211 44,002 03,0
7 àíäèâîòóðï.Âxàâîðóïðóï.Â 79,9171 40,921 86,0
8 àêüñé³ïñàê.Â 77,4771 32,351 18,0
9 àòñèëîðòñîã.Âxàíäèâîòóðï.Â 85,3771 33,761 08,0
01 àòñèëîðòñîã.Â 08,1481 02,261 30,1
11 àë³á.Â 46,0371 89,781 45,0
21 àìðîôàâåöñ³ì,àë³á.Â 10,8771 23,341 48,0
31 àêüñüëàðó.Â 61,2581 91,442 64,0
41 àòñÿëá³ðñàìðîô,àë³á.Â 11,8371 09,571 43,0
51 àâîðóïðóï.Âxàêüñé³ïñàê.Â 39,3771 86,771 28,0
61 àòñèëîðòñîã.Âxàòñèëîë³ö.Â 64,5871 99,802 05,0
71 à÷óçâîï.Â 69,8932 24,851 31,0
81 àâîðóïðóï.Âxà÷ÿçîê.Â 98,1471 02,331 17,0
91 àêüñí³ãíàê.Â 26,4471 82,412 84,0
02 àòñèëîíèðàìçîð.Â 23,7671 64,041 37,0
12 à÷ÿçîê.Âxàíäèâîòóðï.Â 41,6181 61,761 49,0

ãðóïè. Ôåíîòèïîâ³ äèñòàíö³¿ ì³æ âèäàìè
³ ã³áðèäíèìè ôîðìàìè âåðá îö³íþâàëè
çà âåëè÷èíîþ â³äñòàí³ (êâàäðàòîì
â³äñòàí³) Ìàõàëàíîá³ñà. Äèñêðèì³íàíò-
íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì
ïàêåòó Statistica 6.0 îêðåìî çà êîìïëåê-
ñîì ïîêàçíèê³â òà êîìïëåêñîì ³íäåêñ³â
[8, 9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ôîðìà ëè-
ñòêà äîñë³äæåíèõ çðàçê³â çíà÷íî ð³çíèòü-
ñÿ: â³ä ë³í³éíî¿ äî îêðóãëî¿ çàëåæíî â³ä
âèäó. Â òàáë. 1 íàâåäåíî ïîêàçíèêè
ñï³ââ³äíîøåííÿ äîâæèíè ³ øèðèíè
ëèñòê³â äîñë³äæåíèõ âèä³â ³ ã³áðèäíèõ
ôîðì âåðá. Ïîêàçíèê ïðîïîðö³¿ êîëè-
âàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä  11,94 äî 1,47.

Ðåçóëüòàòè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë-
³çó çà êîìïëåêñîì çíà÷åíü ïîêàçíèê³â
äîñòàòíüî íàä³éí³: ïîêàçíèê ëÿìáäà
Â³ëêñà äîð³âíþº 0,000015; àïðîêñèìà-
ö³ÿ F (180, 1511) = 25,31005; ð < 0,0000.
Â àíàë³ç³ áðàëè ó÷àñòü óñ³ 9 âèì³ð³â. Çà
äàíèìè êëàñèô³êàö³éíîãî ìàòðèêñó çà-
ãàëüíèé â³äñîòîê êîðåêòíèõ êëàñèô³-
êàö³é ñêëàâ 83,19 %. Ìàêñèìàëüíî â³ðíà
³äåíòèô³êàö³ÿ ëèñòê³â õàðàêòåðíà ãðóïàì
[(â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ïóðïóðîâî¿) × (â. êàñ-
ï³éñüêî¿ × â. êîçÿ÷î¿)] (100 %), â. ïðóòî-
âèäíî¿ (100 %),  â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñ-
òðîëèñòî¿ (100 %) òà â. ïîâçó÷î¿ (100 %),
ì³í³ìàëüíà – â ãðóï³ â. êàñï³éñüêî¿ × â.
ïóðïóðîâî¿ (39 %) ³ ó ãðóï³ â. êàíã³íñüêî¿
(58 %).  Â ãðóï³ â. òðèòè÷èíêîâî¿, ì³ñöå-
âî¿ ôîðìè 15 % ëèñòê³â â³äíåñåíî äî â.
òðèòè÷èíêîâî¿ òà 5 % – äî â. Ìàòñóäà; â
ãðóï³ â. òðèòè÷èíêîâî¿ 20 % – äî â. òðèòè-
÷èíêîâî¿, ì³ñöåâî¿ ôîðìè ³ 5 % – äî Â.
Ìàòñóäà; â ãðóï³ â. Ìàòñóäà  5 % – äî â.
òðèòè÷èíêîâî¿, ì³ñöåâî¿ ôîðìè ³ 5 % –
äî â. òðèòè÷èíêîâî¿; â ãðóï³ â. ïîïåëÿñòî¿
3 % – äî [(â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ïóðïóðîâî¿)
× (â. êàñï³éñüêî¿ × â. êîçÿ÷î¿)]; â ãðóï³ â.

Òàáëèöÿ 2
Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ðåçóëüòàò³â äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó çà ð³çíèìè êîìïëåêñàìè ïîêàçíèê³â

Òàáëèöÿ 3
Ôåíîòèïîâ³ äèñòàíö³¿ âèä³â òà ã³áðèäíèõ ôîðì â³äíîñíî âåðáè ïðóòîâèäíî¿

òà ïîêàçíèêè ïðîïîðö³¿ ëèñòê³â
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ïóðïóðîâî¿ × â. ïðóòîâèäíî¿ 10 % – äî â.
ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñòðîëèñòî¿, 7 % – äî â.
ãîñòðîëèñòî¿ òà 5 % – äî â. á³ëî¿, ôîðìè
ñð³áëÿñòî¿; ó ãðóï³ â. êàñï³éñüêî¿ 5 % – äî
â. ïóðïóðîâî¿ × â. ïðóòîâèäíî¿ òà 5 % – â.
ãîñòðîëèñòî¿; ó ãðóï³ â. ãîñòðîëèñòî¿ 4 %
– äî â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñòðîëèñòî¿; ó
ãðóï³ â. á³ëî¿  10 % – äî â. á³ëî¿, ôîðìè
ñð³áëÿñòî¿; ó ãðóï³ â. á³ëî¿, ì³ñöåâî¿ ôîð-
ìè 10 % – äî â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñòðî-
ëèñòî¿, 7 % – äî â. êàñï³éñüêî¿ òà 12 % –
äî â. êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿; ó ãðóï³ â.
óðàëüñüêî¿ 7 % – äî â. êîçÿ÷î¿ × â. ïóð-

ïóðîâî¿; ó ãðóï³  â. á³ëî¿, ôîðìè ñð³áëÿñ-
òî¿ 10 % – äî â. ïóðïóðîâî¿ × â. ïðóòîâèä-
íî¿, 16 % – äî â. á³ëî¿, 11 %  – äî â. ïîâçó-
÷î¿ òà 10 % – äî â. êàíã³íñüêî¿; â ãðóï³ â.
êàñï³éñüêî¿ × â. ïóðïóðîâî¿ 10 % – äî â.
á³ëî¿, ì³ñöåâî¿ ôîðìè, 20 % – äî â. êîçÿ-
÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿, 8 % – äî â. ðîçìàðè-
íîëèñòî¿ òà 23 % – äî â. ïðóòîâèäíî¿ × â.
êîçÿ÷î¿; ó ãðóï³ â. ö³ëîëèñòî¿ × â. ãîñòðî-
ëèñòî¿ ïî 4 % – äî  â. êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïó-
ðîâî¿ òà â. ðîçìàðèíîëèñòî¿; ó ãðóï³ â.
êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿ 9 % – äî â. êàñï-
³éñüêî¿ × â. ïóðïóðîâî¿; ó ãðóï³ â. êàíã³-

íñüêî¿ 25 % – äî â. á³ëî¿ òà 17 % – äî â.
á³ëî¿, ôîðìè ñð³áëÿñòî¿; ó ãðóï³ â. ðîçìà-
ðèíîëèñòî¿ 5 %  – äî â. óðàëüñüêî¿, 17 %
– äî â. êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿ òà 6 % – äî
â. ïðóòîâèäíî¿ × â. êîçÿ÷î¿; ó ãðóï³ â. ïðó-
òîâèäíî¿ × â. êîçÿ÷î¿ 12 % – äî â. êàñï-
³éñüêî¿ × â. ïóðïóðîâî¿ ³ 6 % – äî â. ðîç-
ìàðèíîëèñòî¿. Íàéá³ëüøà ôåíîòèïîâà
äèñòàíö³ÿ (D2=354,44) â³äì³÷åíà ì³æ â.
óðàëüñüêîþ òà â. ïîïåëÿñòîþ. Íàéìåí-
øà ôåíîòèïîâà äèñòàíö³ÿ (D2=4,86) –
ì³æ â. êîçÿ÷îþ × â. ïóðïóðîâîþ ³ â. á³ëîþ,
ì³ñöåâîþ ôîðìîþ.

Ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ðåçóëüòà-
òè äèñêðèì³íàòíîãî àíàë³çó âèá³ðîê çà
êîìïëåêñîì 23 ³íäåêñ³â äîñòàòíüî
íàä³éí³, îñê³ëüêè ïîêàçíèê òî÷íîñò³ äèñ-
êðèì³íàö³¿ ëÿìáäà Â³ëêñà = 0, 000000,
àïðîêñèìàö³ÿ F (440, 2563)=22,784; ð <
0,0000. Ç çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ³íäåêñ³â ó
äèñêðèì³íàö³¿ áðàëè ó÷àñòü 13: SDmxT/
Dmx, SL÷B/L÷, DmnÂ/Dmx, SL÷B/SDmxT,
SL÷T/L÷, DmnT/SDmxT, SDmxB/Lë,
SDmxB/L÷, DmnT/Dmx, DmnT/Lë, DmnT/
L÷, DmnT/DmnB, SDmxT/L÷. ²íø³ ³íäåêñè
áóëè âèêëþ÷åí³ çà êîìï’þòåðíîãî àíàë-
³çó.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè êëàñèô³êàö³é-
íîãî ìàòðèêñó ñâ³ä÷àòü, ùî çàãàëüíèé
â³äñîòîê êîðåêòíî êëàñèô³êîâàíèõ âàð³-
àíò³â âèñîêèé – 88,14 %. Íàéâèùèé ãðó-
ïîâèé â³äñîòîê (100 %) êîðåêòíî â³äíå-
ñåíèõ äî ïåâíîãî âèäó çðàçê³â â³äì³÷åíî
ó [(â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ïóðïóðîâî¿) × (â.
êàñï³éñüêî¿ × â. êîçÿ÷î¿)], â. ïðóòîâèäíî¿,
â. òðèòè÷èíêîâî¿, ì³ñöåâî¿ ôîðìè, â. ïî-
ïåëÿñòî¿, â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñòðîëèñ-
òî¿ ³ â. ïîâçó÷î¿. Íàéíèæ÷èé – ó â. êàíã³-
íñüêî¿ (40 %). Â ãðóï³ â. òðèòè÷èíêîâî¿
14 % ëèñòê³â â³äíåñåíî äî â. òðèòè÷èí-
êîâî¿, ì³ñöåâî¿ ôîðìè òà 7 % – äî â. Ìàò-
ñóäà; ó ãðóï³ â. Ìàòñóäà ïî 5 % – äî â.
òðèòè÷èíêîâî¿ òà â. òðèòè÷èíêîâî¿, ì³ñöå-
âî¿ ôîðìè; ó ãðóï³ â. ïóðïóðîâî¿ × â. ïðó-
òîâèäíî¿ 12 % – äî â. ïðóòîâèäíî¿ × â.
ãîñòðîëèñòî¿ ³ 7 % – äî â. á³ëî¿; ó ãðóï³ â.
êàñï³éñüêî¿ 8 % – äî â. ïóðïóðîâî¿ × â.
ïðóòîâèäíî¿; ó ãðóï³ â. ãîñòðîëèñòî¿ 10 %
– äî â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñòðîëèñòî¿; ó
ãðóï³ â. á³ëî¿ 5 % – äî â. á³ëî¿, ôîðìè
ñð³áëÿñòî¿; ó â. á³ëî¿, ì³ñöåâî¿ ôîðìè 7 %
– äî â. êàñï³éñüêî¿ òà 16 % – äî â. êîçÿ-
÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿; ó ãðóï³ â. óðàëüñüêî¿
10 % – äî â. êàñï³éñüêî¿; ó ãðóï³ â. á³ëî¿,
ôîðìè ñð³áëÿñòî¿ 5 % – äî â. ïóðïóðîâî¿
× â. ïðóòîâèäíî¿; ó ãðóï³ â. êàñï³éñüêî¿ ×
â. ïóðïóðîâî¿ 5 % – äî â. á³ëî¿, ì³ñöåâî¿
ôîðìè, 15 % – äî â. êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïóðî-
âî¿ òà 4 % – äî â. ðîçìàðèíîëèñòî¿; ó ãðóï³
â. ö³ëîëèñòî¿ × â. ãîñòðîëèñòî¿ 8 % – äî â.
êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿; ó ãðóï³ â. êîçÿ÷î¿
× â. ïóðïóðîâî¿ 10 % – äî â. êàñï³éñüêî¿
× â. ïóðïóðîâî¿; ó ãðóï³ â. êàíã³íñüêî¿ 60 %
– äî â. á³ëî¿; ó ãðóï³ â. ðîçìàðèíîëèñòî¿
20 % – äî â. êîçÿ÷î¿ × â. ïóðïóðîâî¿; ó
ãðóï³ â. ïðóòîâèäíî¿ × â. êîçÿ÷î¿ 8 % – äî
â. êàñï³éñüêî¿ × â. ïóðïóðîâî¿ òà 6 % – äî
â. ðîçìàðèíîëèñòî¿. Íàéá³ëüøó ôåíîòè-
ïîâó äèñòàíö³þ (D2=2398,96) â³äçíà÷å-
íî ì³æ â. ïîâçó÷îþ ³ â. ïðóòîâèäíîþ, íàé-

Ðèñ. 1. Êëàñèô³êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷íà øêàëà âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðá çà
ðåçóëüòàòàìè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó êîìïëåêñó ïîêàçíèê³â ëèñòêà

Ðèñ. 2. Êëàñèô³êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷íà øêàëà âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðá çà
ðåçóëüòàòàìè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó êîìïëåêñó ³íäåêñ³â ëèñòêà
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ìåíøó (D2=7,72) – ì³æ  â. êîçÿ÷îþ × â.
ïóðïóðîâîþ ³ â. á³ëîþ, ì³ñöåâîþ ôîðìîþ
(òàáë. 2).

Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ðå-
çóëüòàò³â äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó çà
ð³çíèìè êîìïëåêñàìè ïîêàçíèê³â (òàáë.
2) ïîêàçóº, ùî íàéìåíøà ôåíîòèïîâà
äèñòàíö³ÿ â³äì³÷åíà ì³æ îäíèìè é òèìè
æ âèäàìè é ôîðìàìè âåðá – â. êîçÿ÷îþ
× â. ïóðïóðîâîþ òà â. á³ëîþ, ì³ñöåâîþ
ôîðìîþ; íàéá³ëüøà – ì³æ ð³çíèìè ôîð-
ìàìè. Çàãàëüíèé â³äñîòîê êîðåêòíèõ
êëàñèô³êàö³é çà ïîêàçíèêàìè äåùî íèæ-
÷èé, í³æ çà êëàñèô³êàö³¿ çà ³íäåêñàìè.
Â³äì³÷åíî, ùî çíà÷åííÿ ôåíîòèïîâèõ
äèñòàíö³é çà ³íäåêñàìè â ê³ëüêà ðàç³â
âèù³ â³ä òîòîæíèõ çà ïîêàçíèêàìè. À
âíóòð³øíüîâèäîâ³ ôåíîòèïîâ³ äèñòàíö³¿
â 2–3 ðàçè íèæ÷³, í³æ ì³æâèäîâ³.

Äëÿ çðó÷í³øîãî âèêîðèñòàííÿ çàçíà-
÷åíèõ âèùå çíà÷åíü ïðîïîíóºìî âèêî-
ðèñòîâóâàòè êëàñèô³êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷-
íó øêàëó ç ºäèíîþ òî÷êîþ â³äë³êó – â.
ïðóòîâèäíîþ (âèä îáðàíî â ÿêîñò³ âèõ³ä-
íîãî çðàçêà ÷åðåç çíà÷íå éîãî ïîøèðåí-
íÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè òà øèðîêå âèêî-
ðèñòàííÿ). Øêàëà ïðåäñòàâëåíà ó âèã-
ëÿä³ ãðàô³êà, ïî îñ³ Õ â³äêëàäåíî çíà-
÷åííÿ ôåíîòèïîâèõ äèñòàíö³é, âèðàæå-
íèõ êâàäðàòàìè â³äñòàíåé Ìàõàëàíîá³-
ñà, ïî îñ³ Y – â³äíîñí³ ïîêàçíèêè ïðî-
ïîðö³¿ ëèñòê³â (â³äíîøåííÿ çíà÷åííÿ
³íäåêñó Dmx/Lë â. ïðóòîâèäíî¿ äî çíà-
÷åíü öüîãî æ ³íäåêñó ³íøèõ âèä³â ³ ôîðì).
Â³äíîñíèé êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³¿ äîçâî-
ëÿº âðàõóâàòè ³ ïðîäåìîíñòðóâàòè íà
ãðàô³êó, äî ÿêî¿ ç êðàéí³õ ôîðì (êðóãëî¿
÷è ë³í³éíî¿) áëèæ÷å ëèñòêè òîãî ÷è ³íøî-
ãî âèäó (òàáë. 3, ðèñ. 1–2) [10].

Ðîçì³ùåííÿ âèä³â íà äâîõ êëàñèô³-
êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷íèõ øêàëàõ äåùî ïîä-
³áíå. Íà ìîäåë³ çà ïîêàçíèêàìè (ðèñ. 1)
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ÷³òêà äèôåðåíö³àö³ÿ
ì³æ âèäàìè, ïðîñò³ð ãðàô³êó çàïîâíåíèé
ð³âíîì³ðíî, òî÷êè, ùî â³äïîâ³äàþòü ïî-
ëîæåííþ âèä³â, ðîçì³ùóþòüñÿ ìàéæå
ð³âíîì³ðíî, ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ çíà÷íîþ
â³äì³íí³ñòþ ó ôåíîòèïîâèõ äèñòàíö³ÿõ.
Íà ìîäåë³ çà ³íäåêñàìè (ðèñ. 2) ïîðÿ-
äîê âèä³â ìàéæå òîòîæíèé, àëå ç ìåíø
âèðàæåíîþ äèôåðåíö³àö³ºþ ì³æ âèäà-
ìè çàãàëîì ³ ì³æ â. êàñï³éñüêîþ, â. ïðó-
òîâèäíîþ × â. ãîñòðîëèñòîþ, â. á³ëîþ,
ì³ñöåâîþ ôîðìîþ, â. êàñï³éñüêîþ × â.
ïóðïóðîâîþ, à òàêîæ ì³æ  â. ïóðïóðîâîþ
× â. ïðóòîâèäíîþ, â. êîçÿ÷îþ × â. ïóðïó-
ðîâîþ, â. ðîçìàðèíîëèñòîþ òà ì³æ â.
á³ëîþ, â. óðàëüñüêîþ, â. ö³ëîëèñòîþ × â.
ãîñòðîëèñòîþ, â. êàíã³íñüêîþ. Øêàëà,
ñêëàäåíà çà êîìïëåêñîì ³íäåêñ³â, âèÿ-
âèëàñü á³ëüø  äèôåðåíö³éîâàíîþ çà
â³ññþ Y, îñê³ëüêè â³äì³ííîñò³ ì³æ âèäàìè
â öüîìó âèïàäêó ïîì³òí³ø³ çà çíà÷åííÿ-
ìè êîåô³ö³ºíò³â ïðîïîðö³¿ ëèñòê³â.

Âèñíîâêè. Àíàë³ç îá’ºäíàíèõ â îäèí
ñòàòèñòè÷íèé êîìïëåêñ ê³ëüê³ñíèõ  çíà-
÷åíü ìîðôîñòðóêòóðè ëèñòêà âèä³â ³
ã³áðèäíèõ ôîðì Salix L. ïîêàçàâ, ùî ç
äîñòàòí³ì ñòóïåíåì íàä³éíîñò³, ìîæíà
ïðîâîäèòè ¿õíþ îö³íêó é ïîð³âíÿííÿ, âè-

êîðèñòîâóþ÷è ïîêàçíèê ôåíîòèïîâî¿
äèñòàíö³¿ – êâàäðàò â³äñòàí³ Ìàõàëàíîá-
³ñà. Çíà÷åííÿ êâàäðàò³â â³äñòàíåé Ìàõà-
ëàíîá³ñà çíà÷íî âàð³þþòü ÿê ì³æ ðîñ-
ëèíàìè îäíîãî âèäó/ã³áðèäíî¿ ôîðìè,
òàê ³ ì³æ âèäàìè çàãàëîì. Êîðèñòóþ÷èñü
êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â
òà ³íäåêñ³â ëèñòêà, ïîð³âíÿíî ðåçóëüòà-
òè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó ³ âèçíà÷å-
íî, ùî äëÿ ìîäåë³ çà êîìïëåêñîì

³íäåêñ³â õàðàêòåðí³ íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü
çðàçê³â ç êîðåêòíèìè êëàñèô³êàö³ÿìè òà
íàéá³ëüø³ ôåíîòèïîâ³ äèñòàíö³¿ ì³æ âè-
äàìè. Ïðîòå íàéá³ëüø äèôåðåíö³éîâà-
íó êëàñèô³êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷íó øêàëó
ñêëàäåíî çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â
ëèñòêà. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø
áëèçüê³ çà ìîðôîñòðóêòóðîþ ëèñòêà
ã³áðèäíà ôîðìà â. êîçÿ÷à × â. ïóðïóðîâà
³ âèä â. á³ëà, ì³ñöåâà ôîðìà.
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ÓÄÊ 631.526.2:582.623:311.12
Áàëèê³íà Â. Â. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ëèñòêà ÿê åëåìåíò âèâ÷åííÿ ì³æâèäîâî¿

ñïîð³äíåíîñò³ âåðá.
²íñòèòóò á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ, âóë. Êë³í³÷íà, 25, ì. Êè¿â,

03141, Óêðà¿íà, e-mail: victoria.mamaisur@gmail.com
Ìåòà. Äîñë³äèòè âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ ïðåäñòàâíèêàìè ðîäó Salix L. çà äîïîìîãîþ

äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó ³ íà îñíîâ³ ìîðôîìåòðè÷íîãî àíàë³çó ëèñòê³â âèçíà÷èòè
ôåíîòèïîâ³ äèñòàíö³¿. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé ³ ìåòîäè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó. Ðåçóëü-
òàòè. Âèçíà÷åíî, ùî ïîêàçíèê ïðîïîðö³¿ ëèñòê³â äîñë³äæåíèõ âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðá
êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä  11,94 äî 1,47. Íàéá³ëüøà ôåíîòèïîâà äèñòàíö³ÿ çà êîìïëåê-
ñîì âèì³ð³â (D2=354,44) â³äì³÷åíà ì³æ â. óðàëüñüêîþ òà â. ïîïåëÿñòîþ. Íàéìåíøà ôå-
íîòèïîâà äèñòàíö³ÿ (D2=4,86) – ì³æ â. êîçÿ÷îþ × â. ïóðïóðîâîþ ³ â. á³ëîþ, ì³ñöåâîþ
ôîðìîþ. Íàéá³ëüøó ôåíîòèïîâó äèñòàíö³þ çà êîìïëåêñîì ³íäåêñ³â (D2=2398,96) â³äçíà-
÷åíî ì³æ â. ïîâçó÷îþ ³ â. ïðóòîâèäíîþ, íàéìåíøó (D2=7,72) – ì³æ  â. êîçÿ÷îþ × â. ïóðïó-
ðîâîþ ³ â. á³ëîþ, ì³ñöåâîþ ôîðìîþ. Â³äçíà÷åíî, ùî çíà÷åííÿ ôåíîòèïîâèõ äèñòàíö³é çà
³íäåêñàìè â ê³ëüêà ðàç³â âèù³ çà òîòîæí³ ïîêàçíèêè, âíóòð³øíüîâèäîâ³ ôåíîòèïîâ³
äèñòàíö³¿ – â 2–3 ðàçè íèæ÷³, í³æ ì³æâèäîâ³. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü çðàçê³â ç êîðåêòíèìè
êëàñèô³êàö³ÿìè òà íàéá³ëüø³ ôåíîòèïîâ³ äèñòàíö³¿ ì³æ âèäàìè õàðàêòåðí³ äëÿ ìîäåë³
çà êîìïëåêñîì ³íäåêñ³â. Íàéá³ëüø äèôåðåíö³éîâàíó êëàñèô³êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷íó øêàëó
ñêëàäåíî çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â ëèñòêà. Âèñíîâêè.  Âèêîðèñòîâóþ÷è ïîêàçíèê ôå-
íîòèïîâî¿ äèñòàíö³¿ – êâàäðàò â³äñòàí³ Ìàõàëàíîá³ñà – ïðîâåäåíî ãðóïóâàííÿ âèä³â òà
ã³áðèäíèõ ôîðì âåðá, íàî÷íî çîáðàæåíî îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çà äîïîìîãîþ êëàñèô³-
êàö³éíî-ä³àãíîñòè÷íèõ øêàë. Âèçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüø áëèçüê³ çà ìîðôîñòðóêòóðîþ ëè-
ñòêà ã³áðèäíà ôîðìà â. êîçÿ÷à × â. ïóðïóðîâà ³ âèä â. á³ëà, ì³ñöåâà ôîðìà (D2=7,72 çà
êîìïëåêñîì ³íäåêñ³â ³ D2=4,86 çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â).

ÓÄÊ 631.526.2:582.623:311.12
Áàëûêèíà Â.Â. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ëèñòà êàê ýëåìåíò èçó÷åíèÿ ìåæâè-

äîâîãî  ðîäñòâà èâ
Èíñòèòóò áèîýíåðãåòè÷åñêèõ êóëüòóð è ñàõàðíîé ñâåêëû  ÍÀÀÍ, óë. Êëèíè÷åñêàÿ,

25,  ã. Êèåâ, 03141, Óêðàèíà, e-mail: victoria.mamaisur@gmail.com
Öåëü. Èññëåäîâàòü âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Salix L. ñ ïîìîùüþ

äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà è íà îñíîâå ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ëèñòüåâ îïðåäå-
ëèòü ôåíîòèïè÷åñêèå äèñòàíöèè. Ìåòîäû. Ïîëåâîé è ìåòîäû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëè-
çà. Ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëü ïðîïîðöèè ëèñòüåâ èññëåäîâàííûõ âèäîâ
è ãèáðèäíûõ ôîðì èâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 11,94 äî 1,47. Íàèáîëüøàÿ ôåíîòèïè÷åñ-
êàÿ äèñòàíöèÿ ïî êîìïëåêñó èçìåðåíèé (D2 = 354,44) îòìå÷åíà ìåæäó è. óðàëüñêîé è è.
ïåïåëüíîé. Íàèìåíüøàÿ ôåíîòèïè÷åñêàÿ äèñòàíöèÿ (D2 = 4,86) – ìåæäó è. êîçüåé × è.
ïóðïóðíîé è è. áåëîé, ìåñòíîé ôîðìîé. Íàèáîëüøóþ ôåíîòèïè÷åñêàÿ äèñòàíöèþ   ïî
êîìïëåêñó èíäåêñîâ (D2 = 2398,96) îòìå÷åíî ìåæäó è. ïîëçó÷åé è è. ïðóòîâèäíîé, íàè-
ìåíüøóþ (D2 = 7,72) – ìåæäó è. êîçüåé × è. ïóðïóðíîé è è. áåëîé, ìåñòíîé ôîðìîé.
Îòìå÷åíî, ÷òî çíà÷åíèå ôåíîòèïè÷åñêèõ äèñòàíöèé ïî èíäåêñàì â íåñêîëüêî ðàç âûøå
òîæäåñòâåííûõ ïî ïîêàçàòåëÿì, âíóòðèâèäîâûå ôåíîòèïè÷åñêèå äèñòàíöèè â 2–3 ðàçà
íèæå, ÷åì ìåæâèäîâûå. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ ñ êîððåêòíûìè êëàññèôèêà-
öèÿìè è íàèâûñøèå ôåíîòèïè÷åñêèå äèñòàíöèè ìåæäó âèäàìè õàðàêòåðíû äëÿ ìîäåëè
ïî êîìïëåêñó èíäåêñîâ. Íàèáîëåå äèôôåðåíöèðîâàííóþ êëàññèôèêàöèîííî-äèàãíîñòè-
÷åñêóþ øêàëó ñîñòàâëåíî ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé ëèñòà. Âûâîäû. Èñïîëüçóÿ ïîêà-
çàòåëü ôåíîòèïè÷åñêîé äèñòàíöèè – êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ Ìàõàëàíîáèñà – ïðîâåäåíî
ãðóïïèðîâêó âèäîâ è ãèáðèäíûõ ôîðì èâ, íàãëÿäíî èçîáðàæåíû ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ñ ïîìîùüþ êëàññèôèêàöèîííî äèàãíîñòè÷åñêèõ øêàë. Îïðåäåëåíî, ÷òî íàèáîëåå áëèçêèå
ïî ìîðôîñòðóêòóðå  ëèñòà ãèáðèäíàÿ ôîðìà èâà êîçüÿ × èâà ïóðïóðíàÿ è âèä èâà áåëàÿ,
ìåñòíàÿ ôîðìà (D2 = 7,72 ïî êîìïëåêñó èíäåêñîâ è D2 = 4,86 ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, ðàññòîÿíèå Ìàõàëàíîáèñà, ôåíîòèïè-
÷åñêèå äèñòàíöèè, êëàññèôèêàöèîííî-äèàãíîñòè÷åñêàÿ øêàëà

UDÑ 631.526.2:582.623:311.12
Balykina V.  Leaf morphometric parameters as a part of the examenaion of interspecies

relationship of willows
Institute of Bioenergy Crops and Sugar Beet, 25, Klinichna str., Kyiv, 03141, Ukraine, e-mail:

victoria.mamaisur@gmail.com
Purpose. To investigate the relationship between the representatives of genus Salix L.

using discriminant analysis and to determine phenotypic distance based morphometric analysis
of leaves. Methods. Field methods and discriminant analysis. Results. It was determined that
the proportion of index of leaves of studied species and hybrid forms of willows ranges from
11.94 to 1.47. The highest phenotypic distance for complex measurements (D2 = 354,44) was
noted between Uralian willow and gray willow. The lowest phenotypic distance (D2 = 4,86) was
noted between goat willow × purple willow and white willow, local form. The highest phenotypic
distance for complex indices (D2 = 2398,96) was observed between creeping willow and
basket willow, the lowest (D2 = 7,72) was noted between goat willow × purple willow and white
willow, local form. It was noted that the value of the phenotypic distances for complex indices
were higher than for identical parameters in several times, intraspecific phenotypic distances
were lower than interspecific in 2–3 times. The greatest number of correct classification of
samples and the highest phenotypic distances between species are indicative for model for
complex indices. The most differentiated diagnostic classification scale was combined for
complex measurements of leaf. Conclusions. Using phenotypic distance index – squared
Mahalanobis distance – organized grouping of species and hybrid forms of willows, clearly
shows the results using diagnostic classification scales. Determined that the most close to
morphological structure of leaf are  hybrid form goat willow × purple willow and species white
willow, local form (D2 = 7,72 for complex indices and D2 = 4,86 for complex measurements).

Keywords: discriminant analysis, Mahalanobis distance, phenotypic distance, ñlassification
and diagnostic scale.
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НОРВЕГІЯНОРВЕГІЯНОРВЕГІЯНОРВЕГІЯНОРВЕГІЯ
ВІДКРИВАЄ В УКРАЇНІВІДКРИВАЄ В УКРАЇНІВІДКРИВАЄ В УКРАЇНІВІДКРИВАЄ В УКРАЇНІВІДКРИВАЄ В УКРАЇНІ

БІОЕНЕРГЕТИЧНИЙ ЦЕНТРБІОЕНЕРГЕТИЧНИЙ ЦЕНТРБІОЕНЕРГЕТИЧНИЙ ЦЕНТРБІОЕНЕРГЕТИЧНИЙ ЦЕНТРБІОЕНЕРГЕТИЧНИЙ ЦЕНТР
Ó ì³ñò³ Áîðù³â Òåðíîï³ëüñüê³é

îáëàñò³ ñòâîðþºòüñÿ íîðâåçüêî-óê-
ðà¿íñüêèé öåíòð á³îåíåðãåòèêè ³ óï-
ðàâë³ííÿ ì³ñöåâèìè åíåðãîðåñóðñà-
ìè. Ïðîåêò ïîêëèêàíèé çá³ëüøèòè
âèðîáíèöòâî ³ âèêîðèñòàííÿ â³äíîâ-
ëþâàíî¿ åíåðã³¿, ïîâ³äîìèëè â ïðåñ-
ñëóæá³ Òåðíîï³ëüñüêî¿ ÎÄÀ. Ðåàë³-
çóºòüñÿ ïðîåêò ì³æíàðîäíèì ôîí-
äîì «Åíåðæ³ Ôàðì» ï³ä åã³äîþ
Ì³í³ñòåðñòâà çàêîðäîííèõ ñïðàâ Êî-
ðîë³âñòâà Íîðâåã³¿ ñï³ëüíî ç ãðî-
ìàäñüêîþ îðãàí³çàö³ºþ “Íàóêîâî-
òåõí³÷íèé öåíòð « Á³îåíåðã³ÿ» Òåð-
íîï³ëüñüêî¿ ÎÄÀ, Áîðùåâñüêîþ
ì³ñüêðàäîþ ³ Áîðùåâñüêèì àãðîòåõ-
í³÷íèì êîëåäæåì. Â ðàìêàõ ïðîåêòó
ïåðåäáà÷àºòüñÿ îáì³í äîñâ³äîì ³ç
Ï³âí³÷íèì òà ªâðîïåéñüêèì ðåã³î-
íîì ó âèêîðèñòàíí³ á³îìàñè, ïåðå-
ðîáêè â³äõîä³â, áóä³âíèöòâ³ êîòåëåíü,
ñòâîðåíí³ ðîçïë³äíèê³â á³îåíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð, ï³äãîòîâö³ óãîä ïî
îðãàí³çàö³¿ åíåðãåòè÷íèõ ãîñïîäàðñòâ
òà ðîçðîáö³ ïëàí³â ñï³âðîá³òíèöòâà.

АГРАРІЇ НАЗВАЛИАГРАРІЇ НАЗВАЛИАГРАРІЇ НАЗВАЛИАГРАРІЇ НАЗВАЛИАГРАРІЇ НАЗВАЛИ
КУЛЬТУРУ, ЯКА МОЖЕКУЛЬТУРУ, ЯКА МОЖЕКУЛЬТУРУ, ЯКА МОЖЕКУЛЬТУРУ, ЯКА МОЖЕКУЛЬТУРУ, ЯКА МОЖЕ

ДАТИ УКРАЇНІДАТИ УКРАЇНІДАТИ УКРАЇНІДАТИ УКРАЇНІДАТИ УКРАЇНІ
ЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНІСТЬЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНІСТЬЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНІСТЬЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНІСТЬЕНЕРГОНЕЗАЛЕЖНІСТЬ

Çà îáñÿãàìè âèðîùóâàííÿ ð³ïà-
êó Óêðà¿íà – äðóãà â ñâ³ò³ ï³ñëÿ Êàíà-
äè. Â ªâðîï³ ç ð³ïàêó âèðîáëÿþòü á³î-
ïàëèâî. Óêðà¿íà æ ñâ³é óðîæàé
â³äïðàâëÿº íà åêñïîðò, áî éîãî í³äå
ïåðåðîáëÿòè. “Ð³ïàê, –  ðîçïîâ³â ãî-
ëîâà Àãðàðíî¿ ïàðò³¿ Óêðà¿íè Â³òàë³é
Ñêîöèê â ³íòåðâ’þ Gazeta.ua, - ì³ã áè
çàáåçïå÷èòè åíåðãåòè÷íó íåçà-
ëåæí³ñòü, à ìè éîãî âåñü åêñïîðòóº-
ìî çà êîðäîí. Â ªâðîï³ íàâêîëî çàâî-
äó ç âèðîáíèöòâà á³îäèçåëþ íà 150
ê³ëîìåòð³â ôîðìóºòüñÿ á³îêëàñòåð.
Çàñ³âàþòü ïîëÿ ð³ïàêîì ÷è êóêóðóä-
çîþ íà ñèðîâèíó. ²ç çåðíà âèõîäèòü
40-42 â³äñîòêè á³îäèçåëþ ³ ñò³ëüêè æ
– âèñîêîïðîòå¿íîâîãî æìèõó. Öå ñó-
õèé êîðì äëÿ êîð³â. Ïî÷èíàþòü âè-
íèêàòè ìîëî÷í³ ôåðìè. Çà íèìè –
ì’ÿñí³. Ïîðó÷ áóäóþòüñÿ çàâîäè ç
ïåðåðîáêè òîãî, ùî íå éäå ó âèðîá-
íèöòâî. Âèõîäèòü, ìè êóïóºìî íàôòó
³ ïðîäîâæóºìî áóòè åíåðãîçàëåæíè-
ìè â³ä ñóñ³ä³â, à ìàºìî ñâîº “÷îðíå
çîëîòî”.


