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Âñòóï. Á³îìàñà º íàéá³ëüø âàæëè-
âèì â³äíîâëþâàíèì äæåðåëîì åíåðã³¿
(ÂÄÅ) â ñâ³ò³ ³ ñïðèÿº óêð³ïëåííþ åêîíî-
ì³÷íèõ, ñîö³àëüíèõ òà åêîëîã³÷íèõ àñ-
ïåêò³â ñòàëîãî ðîçâèòêó á³îåêîíîì³êè
ìàéáóòíüîãî. Íà äàíèé ÷àñ ó ñâ³ò³
ê³ëüê³ñòü ñïîæèâàíî¿ åíåðã³¿ ç ÂÄÅ íà
îñíîâ³ á³îïàëèâà ñòð³ìêî çðîñòàº ³ ñêëà-
äàº áëèçüêî 15% çàãàëüíîãî åíåðãîñ-
ïîæèâàííÿ.

Çà ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè â Óêðà¿í³
÷àñòêà ÂÄÅ íå ïåðåâèùóº 3% â³ä îáñÿã³â
âèðîáëåíî¿ åíåðã³¿. Â Åíåðãåòè÷í³é ñòðà-
òåã³¿ Óêðà¿íè òà Íàö³îíàëüíîìó ïëàí³
ä³é ç â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè äî
2030 ð. ïåðåäáà÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ
÷àñòêè ÂÄÅ äî 10% [1].

Ç îãëÿäó íà àãðàðíó ñïðÿìîâàí³ñòü
åêîíîì³êè êðà¿íè òà ñïðèÿòëèâ³ ãðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè äëÿ âèðîùóâàííÿ
ðîñëèí, íàéïåðñïåêòèâí³øèì ñåãìåí-
òîì â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè äëÿ
Óêðà¿íè º á³îåíåðãåòèêà. Ó ñòðóêòóð³ âè-
ðîáíèöòâà ÂÄÅ â Óêðà¿í³ ÷àñòêà á³îïà-
ëèâà ó 2015 ðîö³ çðîñëà íà 7,8% ïîð³âíÿ-
íî ³ç 2014 ðîêîì ³ ñòàíîâèòü 81,3% [2].

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â
º âèðîùóâàííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ñèðîâèíè
íà ïëàíòàö³ÿõ øâèäêîðîñëèõ äåðåâíèõ
ïîð³ä, çîêðåìà – åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè,
ÿê êóëüòóðè, çäàòíî¿ äî ëåãêîãî â³äíîâ-
ëåííÿ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ï³ñëÿ ¿¿
çð³çàííÿ [3].

Äî ïåðåâàã âèðîùóâàííÿ åíåðãåòè÷-
íî¿ âåðáè ìîæíà â³äíåñòè òå, ùî ñòóï³íü
âèñíàæåííÿ çåìë³ âåðáîþ â 3–5 ðàç³â
íèæ÷å, í³æ çåðíîâèìè êóëüòóðàìè, äî
òîãî æ áëèçüêî 60–80% ïîæèâíèõ ðå÷î-
âèí ïîâåðòàþòüñÿ â ãðóíò ðàçîì ³ç îïà-
ëèì ëèñòÿì. Ïîçèòèâíîþ âëàñòèâ³ñòþ
âåðáè º ñò³éê³ñòü äî íèçüêèõ òåìïåðà-
òóð, øê³äíèê³â ³ õâîðîá. Âåðáà íå âèáàã-
ëèâà äî óìîâ âèðîùóâàííÿ ³ ìîæå ðîñ-
òè íà ìàëîïðîäóêòèâíèõ ãðóíòàõ [4].

Âåðáà âèïàðîâóº ç ãðóíòó âåëèêó
ê³ëüê³ñòü âîäè. Òàêèì øëÿõîì ìîæíà
âèð³øèòè ïðîáëåìó îñóøåííÿ ãðóíò³â ç
âåëèêèì îáñÿãîì ï³äçåìíèõ âîä àáè çà-
õèñòèòè çåìëþ â³ä çàáîëî÷óâàííÿ. Êð³ì
òîãî, êîðåíåâà ñèñòåìà âåðáè çäàòíà
àáñîðáóâàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ì³êðîåëå-
ìåíò³â, ùî ïðèçâîäèòü äî î÷èùåííÿ çàá-
ðóäíåíèõ ãðóíò³â ³ ñò³÷íèõ âîä (çà ïîëè-
âàííÿ ïëàíòàö³¿ ñò³÷íèìè âîäàìè).

Àíàë³ç îñòàíí³õ ðåçóëüòàò³â äîñë-
³äæåíü. Çàêîðäîííèìè â÷åíèìè íà ëà-

áîðàòîðíîìó óñòàòêóâàíí³ âèêîíàíî
äåòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïàëèâíèõ âëàñ-
òèâîñòåé ð³çíèõ ãåíîòèï³â á³îìàñè âåð-
áè ç òî÷êè çîðó ìîæëèâîñò³ ¿õ ñóì³ñíîãî
ñïàëþâàííÿ ç âóã³ëëÿì íà åëåêòðîñòàí-
ö³ÿõ [5]. Âèâ÷åííÿ åëåìåíòíîãî òà á³î-
õ³ì³÷íîãî ñêëàäó çðàçê³â âåðáè ïîêàçà-
ëî, ùî ãåíîòèï ç íàéâèùèì âì³ñòîì
ë³ãí³íó (27,13% – ãåíîòèï F) ìàº íàéá-
³ëüøó çîëüí³ñòü (2,88–3,25 %). ² íàâïà-
êè – ãåíîòèï ç íàéìåíøèì âì³ñòîì
ë³ãí³íó (15,49% – ãåíîòèï Â) ìàº
ì³í³ìàëüíó çîëüí³ñòü (1,11-1,37%). Íàé-
á³ëüøó òåïëîòó çãîðÿííÿ ìàþòü ãåíîòè-
ïè ç âèñîêèì âì³ñòîì âóãëåöþ ³ ìàëèì
– êèñíþ. Ó ö³ëîìó çðîáëåíî âèñíîâîê
ïðî âèñîê³ ïàëèâí³ õàðàêòåðèñòèêè á³î-
ìàñè âåðáè é ïåðñïåêòèâí³ñòü âèðîùó-
âàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ öüîãî âèäó á³î-
ïàëèâà. Îäíàê, ³íôîðìàö³¿ ùîäî âì³ñòó
ë³ãí³íó, öåëþëîçè òà ãåì³öåëþëîçè ó
çðàçêàõ åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè ó â³ò÷èç-
íÿí³é íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ íàìè íå çíàé-
äåíî.

Òîìó ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî
âèçíà÷èòè âì³ñò ãåì³öåëþëîçè, öåëþ-
ëîçè òà ë³ãí³íó ó çðàçêàõ åíåðãåòè÷íî¿
âåðáè äëÿ ïåðåðîáêè íà á³îïàëèâî.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³
âïðîäîâæ 2013-2015 ðð. íà ßë-
òóøê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é
ñòàíö³¿, à ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ – ó
ñïåö³àë³çîâàí³é êîíòðîëüíî-íàñ³ííºâ³é
àíàë³òèêî-òåõíîëîã³÷í³é ëàáîðàòîð³¿
²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ.

Ãðóíòè äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê ßëòóøê³-
âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ ñå-

ðåäíüîñóãëèíêîâ³. Â îðíîìó øàð³ âì³ñò
ãóìóñó ñêëàäàº 1,56%, ëåãêîã³äðîë³çîâà-
íîãî àçîòó – 59, à ðóõîìèõ ôîðì ôîñôî-
ðó òà êàë³þ – 170 ³ 132 ìã íà êã ãðóíòó
â³äïîâ³äíî, ðÍ ãðóíòîâîãî ðîç÷èíó – 5,1,
ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü – 2,7 ìã-åêâ/
100 ã ãðóíòó. Çà äàíèìè àãðîõ³ì³÷íîãî
îáñòåæåííÿ àãðîõ³ì³÷íèé áàë ðîäþ-
÷îñò³ äàíîãî ïîëÿ ñêëàäàº 53, à åêîëî-
ãî-àãðîõ³ì³÷íèé – 45, òîä³ ÿê ñåðåäíü-
îçâàæåíèé áàë ó ö³ëîìó ïî ãîñïîäàð-
ñòâó ñêëàäàº, â³äïîâ³äíî, 56 òà 48 áàë³â.
Õàðàêòåðèçóþ÷è ïîêàçíèêè ðîäþ÷îñò³
äàíîãî ïîëÿ â³äì³÷àºìî, ùî ïîëÿ ßë-
òóøê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿
ñòàíö³¿ áóëè ìàëîïðîäóêòèâíèìè ³
â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â
ïîë³â ñåëåêö³éíî¿ ñ³âîçì³íè.

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó öåëþëîçè, ãåì³-
öåëþëîçè òà ë³ãí³íó ó çðàçêàõ ðîñëèí
ïðîâîäèëè çà ìåòîäàìè À.². ªðìàêîâà
[6], âì³ñòó ñèðî¿ çîëè – çà ìåòîäèêàìè
äîñë³äæåíü ðîñëèí ³ ãðóíò³â [7, 8], ñóõî¿
ðå÷îâèíè – âàãîâèì ìåòîäîì [6]. Ðîñ-
ëèíí³ çðàçêè äëÿ äîñë³äæåíü â³äáèðà-
ëè ó ïåðø³é äåêàä³ âåðåñíÿ òà òðåò³é
äåêàä³ æîâòíÿ âïðîäîâæ òðüîõ ðîê³â
âåãåòàö³¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îáãîâî-
ðåííÿ. Çáèðàííÿ á³îìàñè åíåðãåòè÷íî¿
âåðáè íà åíåðãåòè÷í³ ö³ë³ ïðîâîäÿòü â
ïåð³îä â³ä çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ ï³ñëÿ
îïàäàííÿ ëèñòÿ âîñåíè, äî ïî÷àòêó
íîâî¿ âåãåòàö³¿ íàâåñí³, òîáòî ç æîâòíÿ-
ëèñòîïàäà ïî áåðåçåíü-êâ³òåíü, àëå ïå-
ðåâàæíî â çèìîâèé ïåð³îä. Ç åíåðãå-
òè÷íî¿ òî÷êè çîðó íàéêðàùîþ º á³îìàñà
âåðáè çà 3-ð³÷íîãî ³ á³ëüøå öèêëó çáîðó
âðîæàþ [4].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî
ó ðîñëèííèõ çðàçêàõ, â³ä³áðàíèõ ó ²²² äå-
êàä³ æîâòíÿ, âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè ³ ñèðî¿
çîëè áóâ âèùèì, í³æ ó çðàçêàõ, â³ä³áðà-
íèõ íà ïî÷àòêó âåðåñíÿ (ðèñ.1).

Òàê, âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè ó çðàçêàõ
âåðáè ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, ùî â³äáè-
ðàëèñü ó òðåò³é äåêàä³ æîâòíÿ, ï³äâè-
ùèâñÿ íà 10,9%, äðóãîãî – 17,5%, òðå-
òüîãî – 10,7%, ïîð³âíÿíî ç³ çðàçêàìè,
â³ä³áðàíèìè ó ïåðø³é äåêàä³ âåðåñíÿ. À
âì³ñò ñèðî¿ çîëè, â³äïîâ³äíî, íà 0,2% ó
ðîñëèí ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, íà 0,15%
ó ðîñëèí äðóãîãî òà íà 0,15% ó ðîñëèí
òðåòüîãî ðîêó âåãåòàö³¿.

Ãåì³öåëþëîçè øèðîêî ïîøèðåí³ â
ðîñëèíàõ, âîíè ì³ñòÿòüñÿ ó ñò³íêàõ
êë³òèí ³ º ïðîì³æíèì ñïîëó÷åííÿì ì³æ
öåëþëîçîþ òà êðîõìàëåì. Â³ä³ãðàþòü ó
ðîñëèíàõ ïîäâ³éíó ðîëü – ìåõàí³÷íó ³
ðåçåðâíî¿ ðå÷îâèíè. Ñò³éê³ñòü ¿õ äî ä³¿
êèñëîò íîñèòü ïðîì³æíèé õàðàêòåð ì³æ
ñò³éê³ñòþ öåëþëîçè ³ êðîõìàëþ – âîíè
ã³äðîë³çóþòüñÿ ëåãøå öåëþëîçè, àëå
âàæ÷å êðîõìàëþ.

Â³äíîñíî íåäàâíî ³ñíóâàëî ïðèïó-
ùåííÿ ïðî ãåì³öåëþëîçó äåðåâèíè, ÿê
ïðî ãîìîïîë³ìåðè – ïåíòîçàíè, ìåòèë-
ïåíòîçàíè, ãåêñîçàíè, ïîë³óðîíîâ³ êèñëî-
òè. Îäíàê, çàâäÿêè áàãàòî÷èñëåííèì ðî-
áîòàì â÷åíèõ áàãàòüîõ êðà¿í áóëî âèÿâ-
ëåíî, ùî ãîìîïîë³ìåðí³ ïîë³ñàõàðèäè íå
õàðàêòåðí³ äëÿ äåðåâèíè, ³ äî ¿¿ ñêëàäó
âõîäÿòü çì³øàí³ ïîë³ñàõàðèäè ðîçãàëó-
æåíî¿ áóäîâè, ìàêðîìîëåêóëè ÿêèõ âêëþ-
÷àþòü çàëèøêè ïåíòîç, ìåòèëïåíòîç, ãåê-

ñîç, óðîíîâèõ êèñëîò. Ìàêðîìîëåêóëè ãå-
ì³öåëþëîç ðîçð³çíÿþòüñÿ ïðèðîäîþ çà-
ëèøê³â ìîíîñàõàðèä³â, õàðàêòåðîì çâ’ÿç-
êó ì³æ íèìè, ñòóïåíåì ðîçãàëóæåíîñò³,
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ, ïîë³äèñïåðñí³ñòþ
³ ³í. ð³çíîìàí³òí³ñòþ.

Âíàñë³äîê ìåíøî¿, ïîð³âíÿíî ç öå-
ëþëîçîþ, ñò³éê³ñòþ äî ã³äðîë³çó ãåì³öå-
ëþëîçè â³äíîñÿòüñÿ äî ëåãêîã³äðîë³çî-
âàíèõ ïîë³ñàõàðèä³â. Ëèñòÿí³ ïîðîäè
ì³ñòÿòü çíà÷íî á³ëüøå ïåíòîçàí³â (17
– 25, ³íîä³ äî 30% ³ íàâ³òü âèùå) ³ ëèøå
íåâåëèêó ÷àñòèíó ãåêñîçàí³â (0,5 – 6%).
Ãåì³öåëþëîçè ëèñòÿíèõ ïîð³ä ïðåä-
ñòàâëåí³ ïåðåâàæíî êðèëàíàìè. ²íø³
íåöåëþëîçí³ ïîë³ñàõàðèäè (êðîõìàë,
àì³ëîçè, àì³ëîïåêòèí) ì³ñòÿòüñÿ â íå-
âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ.

Íàêîïè÷åííÿ ãåì³öåëþëîçè â ðîñ-
ëèíàõ åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè â³äáóâàºòüñÿ
ïîñòóïîâî â ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ (ðèñ.2).

Çîêðåìà, íàéâèùèé âì³ñò ãåì³öåëþ-
ëîçè, íå çàëåæíî â³ä ñòðîêó çáèðàííÿ,
ñïîñòåð³ãàâñÿ ó çðàçêàõ ðîñëèí åíåð-
ãåòè÷íî¿ âåðáè òðåòüîãî ðîêó âåãåòàö³¿ ³
ñòàíîâèâ â³ä 19,2 äî 19,5%. Ó ðîñëèíàõ,
ÿê³ â³äáèðàëè ó III äåêàä³ æîâòíÿ, âì³ñò
ãåì³öåëþëîçè íà ïåðøîìó ðîö³ âåãå-
òàö³¿ çá³ëüøóâàâñÿ íà 3,5%, íà äðóãîìó
ðîö³ – íà 1,8%, íà òðåòüîìó ðîö³ – íà
1,5%, ïîð³âíÿíî ç³ çðàçêàìè ðîñëèí, ùî
â³ä³áðàí³ ó ïåðø³é äåêàä³ âåðåñíÿ.

Îäíèì ç îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â äå-
ðåâèíè º ë³ãí³í, ùî ì³ñòèòü á³ëüøå âóã-
ëåöþ ³ ìåíøå êèñíþ, í³æ öåëþëîçà. Â³í
ââàæàºòüñÿ ³íêðóñòóþ÷îþ ðå÷îâèíîþ,

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü âì³ñòó ãåì³öåëþëîçè ³ öåëþëîçè â³ä â³êó âåðáè òà ïåð-
³îäó âåãåòàö³¿.

ùî íàäàº êë³òèííèì ñò³íêàì á³ëüøó
ì³öí³ñòü. Ë³ãí³í – öå ñóì³ø ïîë³ìåð³â
ñõîæî¿ áóäîâè, â îñíîâ³ ÿêèõ ëåæàòü
àðîìàòè÷í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ º ïîõ³äíèìè
ï³ðîêàòåõ³íó ³ ï³ðîãàëëîëà.

Íà ñüîãîäí³ ââàæàºòüñÿ, ùî ë³ãí³í
çâ’ÿçàíèé ç öåëþëîçîþ äåðåâèíè íå
ëèøå ìåõàí³÷íî, àëå é õ³ì³÷íî. Ë³ãí³í,
íà â³äì³íó â³ä öåëþëîçè, ñò³éêèé äî ä³¿
êèñëîò ³ íå ðîç÷èíÿºòüñÿ â íèõ, ïðè ä³¿
æ ëóã³â â³í ðîç÷èíÿºòüñÿ. Öÿ âëàñòèâ³ñòü
ë³ãí³íó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ç ìåòîþ îòðè-
ìàííÿ öåëþëîçè ç äåðåâèíè øëÿõîì
äåë³ãí³ô³êàö³¿. Ë³ãí³í ç âåëèêèìè çóñèë-
ëÿìè ï³äëÿãàº ä³¿ ôåðìåíò³â. Âèä³ëåíèé
ë³ãí³í ÿâëÿº ñîáîþ àìîðôíó ðå÷îâèíó
êîðè÷íåâîãî êîëüîðó, ìåíø ñò³éêó äî
îêèñíèê³â òà ëóã³â, í³æ öåëþëîçà.

Ó ìîëîäèõ ðîñëèíàõ ë³ãí³íó ìàëî,
ïðîòå ç â³êîì éîãî ê³ëüê³ñòü â òêàíèíàõ
çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ. Íàéá³ëüøå ë³ãí³íó
ðîñëèíè íàêîïè÷óþòü íàâåñí³ ³ ìåíøå
– âçèìêó.

Ðåçóëüòàòè îòðèìàíèõ íàìè äîñë³-
äæåíü ñï³âïàäàþòü ³ç âèñíîâêàìè àâ-
òîð³â [2] ³ ï³äòâåðäæóþòü òå, ùî çðàçêè ç
íàéìåíøèì âì³ñòîì ë³ãí³íó ìàëè íàé-
íèæ÷ó çîëüí³ñòü. Çà óìîâè â³äáîðó
çðàçê³â âåðáè ó ïåðø³é äåêàä³ âåðåñíÿ,
íàéíèæ÷èé âì³ñò çîëè ñïîñòåð³ãàâñÿ ó
ðîñëèí òðåòüîãî ðîêó âåãåòàö³¿ (2,9%),
òàê ÿê ³ âì³ñò ë³ãí³íó (15,0%). Íàéâèùèì
ïîêàçíèê çîëè áóâ ó ðîñëèí ïåðøîãî
ðîêó âåãåòàö³¿ (3,0%), â³äïîâ³äíî íàéâè-
ùèì áóâ ³ âì³ñò ë³ãí³íó (15,1%) (ðèñ.3).

Ïðîòå, â ö³ëîìó, çà ðîêàìè çíèæåí-
íÿ âì³ñòó ë³ãí³íó â ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ ñòà-
íîâèëî 34%. Òàêà æ çàêîíîì³ðí³ñòü
ñïîñòåð³ãàëàñü ³ çà óìîâè â³äáîðó
çðàçê³â ó òðåò³é äåêàä³ æîâòíÿ: íàéâè-
ùèì âì³ñò ë³ãí³íó áóâ ó ðîñëèí ïåðøîãî
ðîêó âåãåòàö³¿ (15,23%), íàéíèæ÷èì – ó
ðîñëèí òðåòüîãî ðîêó âåãåòàö³¿ (15,10%),
ùî ñï³âïàäàëî ç³ çì³íîþ ïîêàçíèêà
çîëè (ïåðøèé ð³ê âåãåòàö³¿ –3,2%; òðåò³é
ð³ê âåãåòàö³¿ – 3,05%). Çà ðîêàìè çíè-
æåííÿ âì³ñòó ë³ãí³íó ñòàíîâèëî – 15%.

Âèñíîâêè. Îñê³ëüêè, íàêîïè÷åííÿ
ñèðî¿ çîëè, ãåì³öåëþëîçè, öåëþëîçè òà
ë³ãí³íó ó ðîñëèíàõ åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè
â³äáóâàëîñü ïîñòóïîâî â ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿
³ íàéâèùèìè äàí³ ïîêàçíèêè áóëè ó ðîñ-
ëèí òðåòüîãî ðîêó âåãåòàö³¿, öåé öèêë çáî-
ðó ìîæíà ââàæàòè íàéêðàùèì ç åíåðãå-
òè÷íî¿ òî÷êè. Òàêà ñèðîâèíà ì³ñòèòü: çîëè
– 3,05%, ãåì³öåëþëîçè – 19,50%, öåëþ-
ëîçè – 47,98%; ë³ãí³íó – 15,10%.

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü âì³ñòó ë³ãí³íó â³ä â³êó âåðáè òà ïåð³îäó âåãåòàö³¿.
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3,05%, ãåì³öåëþëîçè – 19,50%, öåëþëîçè – 47,98%; ë³ãí³íó – 15,10%.
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Annotation
The article analyses the content of crude ash, lignin, cellulose and hemicellulose in plants of

willow bioenergy during three years of growth in the first week of September and the third
week of October. It is shown that green mass of third year vegetation contains 3.05 % ash,
19.50 % hemicellulose, 47.98% cellulose, and 15.10 % lignin.
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indicators.

Âñòóï. Çàëó÷åííÿ íåòðàäèö³éíèõ
äæåðåë â åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ äåðæà-
âè º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì, ùî çà-
áåçïå÷óº çíèæåííÿ ñòóïåíÿ åíåðãåòè÷-
íî¿ çàëåæíîñò³ Óêðà¿íè â³ä ââåçåííÿ
åíåðãîíîñ³¿â ³ç-çà êîðäîíó. Ñåðåä ð³çíèõ
ñïîñîá³â åêîíîì³÷íî îáãðóíòîâàíîãî âè-
ðîáíèöòâà á³îïàëèâà íàéá³ëüø ïåðñ-
ïåêòèâíèì º îòðèìàííÿ ïàëèâíèõ ãðà-
íóë òà áðèêåò³â ³ç á³îñèðîâèíè ñïåö³àëü-
íî âèðîùåíèõ åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð. Ãî-
ëîâíîþ ïåðåâàãîþ âèãîòîâëåíèõ òàêèì
÷èíîì òâåðäèõ âèä³â á³îïàëèâà º éîãî
ïîíîâëþâàí³ñòü, çíèæåííÿ ïàðíèêîâî-
ãî åôåêòó ïðè ñïàëþâàíí³ òà çàáåçïå-
÷åííÿ åêîëîã³÷íî-çàìêíóòî¿ åíåðãåòè÷-
íî¿ ñèñòåìè. Äëÿ íàðîùóâàííÿ âèðîá-
íèöòâà á³îïàëèâà òà ñòàá³ëüíîãî çàâàí-
òàæåííÿ âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé ³ñíó-
þ÷èõ á³îïàëèâíèõ çàâîä³â íåîáõ³äíà  îï-
òèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ñèðîâèíè òà äîñêî-
íàëà ëîã³ñòèêà ¿¿ ïîñòàâêè. Äàíó ïðîáëå-
ìó ìîæëèâî âèð³øèòè øëÿõîì äèâåðñè-
ô³êàö³¿ òà ñòâîðåííÿ âëàñíèõ åíåðãåòè÷-
íèõ ïëàíòàö³é  âèñîêîïðîäóêòèâíèõ
êóëüòóð ³ç øâèäêîþ ðîòàö³ºþ çáîðó âðî-
æàþ á³îìàñè.

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð â äàíîìó ñåíñ³ º
ì³ñêàíòóñ ã³ãàíòñüêèé (Miscanthus
giganteus), ùî â³äíîñèòüñÿ äî ðîäèíè
çëàêîâèõ ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â á³îåíåð-
ãåòèö³ ÿê ñèðîâèíà äëÿ âèðîáíèöòâà
á³îïàëèâà. Öå áàãàòîð³÷íà òðàâ’ÿíèñòà
ðîñëèíà ç äîáðå ðîçâèíåíîþ êîðåíå-
âîþ ñèñòåìîþ, ùî äîñÿãàº ãëèáèíè
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á³ëüøå 2,5 ì ³ ñïðèÿº âèêîðèñòàííþ
âîëîãè òà åëåìåíò³â æèâëåííÿ ç íèæí³õ
ãîðèçîíò³â ãðóíòó. Á³îìàñà ì³ñêàíòóñó
ã³ãàíòñüêîãî â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêèì
âì³ñòîì öåëþëîçè òà ë³ãí³íó ³ º âèñîêî-
ÿê³ñíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà
òâåðäèõ âèä³â á³îïàëèâà [1, 2]. Îäíàê,
íà ñüîãîäí³ â³äñóòí³ àäàïòîâàí³ äî ãðóí-
òîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ Óêðà¿íè òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ äåøåâî¿ ñèðîâèíè, ó
çâ’ÿçêó ç öèì ñòàº àêòóàëüíèì çàâäàí-
íÿ îáãðóíòóâàòè òà âäîñêîíàëèòè òåõíî-
ëîã³¿ òà òåõí³÷í³ çàñîáè âèðîùóâàííÿ é
îòðèìàííÿ ÿê³ñíîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³-
àëó ì³ñêàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî ç ìåòîþ
ñòâîðåííÿ íîâèõ òà ðîçøèðåííÿ ä³þ÷èõ
åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é â óìîâàõ Çàõ³-
äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòà òà çàâäàííÿ äîñë³äæåíü. Ìå-
òîþ äîñë³äæåíü º òåîðåòè÷íå îáãðóíòó-
âàííÿ òà ïðàêòè÷íà ïåðåâ³ðêà åôåêòèâ-
íîñò³ àãðîòåõí³÷íèõ ñïîñîá³â âèðîùó-
âàííÿ ³ çáèðàííÿ ðèçîì ì³ñêàíòóñó
ã³ãàíòñüêîãî; âñòàíîâëåííÿ íàóêîâî-îá-
ãðóíòîâàíèõ ïàðàìåòð³â ³ ïðèéîì³â
îäåðæàííÿ âèñîêîÿê³ñíîãî ñàäèâíîãî
ìàòåð³àëó çà ð³çíèõ ñïîñîá³â ñàä³ííÿ â
óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè â ïðîöåñ³ äîñ-
ë³äæåííÿ âèð³øóâàëèñü òàê³ çàâäàííÿ:

- ïðîâåñòè ñàä³ííÿ ðèçîì ì³ñêàíòó-
ñó ã³ãàíòñüêîãî çà íàéá³ëüø ðàö³îíàëü-
íèìè ñõåìàìè;

- âñòàíîâèòè îïòèìàëüíó øèðèíó
ì³æðÿäü òà ãóñòîòó ñòîÿííÿ ðîñëèí;

- ðîçðîáèòè òà îáãðóíòóâàòè åôåê-

òèâí³ ïðèéîìè ï³äêîïóâàííÿ ðèçîì
ì³ñêàíòóñó ï³ñëÿ ïåðøîãî âåãåòàö³éíî-
ãî ïåð³îäó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà ïðîâåäåí-
íÿ äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ç îáãðóí-
òóâàííÿ àãðîòåõí³÷íèõ ïðèéîì³â âèðî-
ùóâàííÿ ðèçîì ì³ñêàíòóñó ã³ãàíñüêîãî
çä³éñíþâàëè øëÿõîì ðåíäîì³çîâàíîãî
ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê ó ïðîäîâæ 2012–
2016 ðð. íà ïîëÿõ Áîðù³âñüêîãî àãðî-
òåõí³÷íîãî êîëåäæó Òåðíîï³ëüñüêî¿ îá-
ëàñò³. Ïëîùà ï³ä äîñë³äíèìè ä³ëÿíêà-
ìè ñòàíîâèëà 0,40 ãà, ïîâòîðí³ñòü ÷îòè-
ðèðàçîâà. Äîñë³äæåííÿ  ïðîâîäèëèñü
çã³äíî ìåòîäèê ïîëüîâîãî äîñë³äó [6, 7,
9, 10].

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà âèâ-
÷åííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðèçîì ì³ñêàíòóñó
çàëåæíî â³ä ñõåì ñàä³ííÿ, øèðèíè
ì³æðÿäü òà ñïîñîá³â äîãëÿäó çà íàñàä-
æåííÿìè. Ôàêòîð À – ñïîñ³á ñàä³ííÿ ðè-
çîì ç ãóñòîòîþ 26; 33; 44 òèñ/ãà; ôàêòîð
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