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Äîñë³äæåíî ãåíåòè÷íèé êîíòðîëü òåìíîãî çàáàðâëåííÿ 
êîëîñêîâèõ ëóñîê ó çðàçê³â Triticum spelta L. var. cae-
ruleum ç âèêîðèñòàííÿì ãë³àäèí³â ÿê ãåíåòè÷íèõ ìàð-
êåð³â. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè ðîñëèíè F2 
³ BC1 â³ä ñõðåùóâàííÿ çðàçê³â ñïåëüòè ç á³ëîêîëîñèìè 
ñîðòàìè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿. Ðîçùåïëåííÿ çà êîëüîðîì 
êîëîñà â³äïîâ³äàëî ìîíîãåííîìó êîíòðîëþ îçíàêè. 
Çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî àíàë³çó ãë³àäèí³â 
çåðåí ç ã³áðèäíèõ ðîñëèí âèÿâëåíî, ùî ó çðàçê³â ñïåëüòè 
ð³çíîâèäó caeruleum àëåëü Gli-A1j* ç÷åïëåíèé ç àëåëåì 
òåìíîãî (÷îðíîãî) êîëüîðó ëóñîê çà ëîêóñîì Rg-A1.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Triticum spelta, êîë³ð êîëîñêîâèõ ëóñîê, 
ãë³àäèíè, àëåë³, ãåíåòè÷í³ ìàðêåðè.

Âñòóï. Ìîðôîëîã³÷íà îçíàêà «çàáàðâëåííÿ êî-
ëîñó» º ö³êàâîþ ç ð³çíèõ òî÷îê çîðó. Âîíà ëåã-
êî âèçíà÷àºòüñÿ â³çóàëüíî, êîíòðîëþºòüñÿ ìîíî-
ãåííî àáî íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ãåí³â [1]. Òîìó 
öÿ îçíàêà çðó÷íà äëÿ ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè òàêñîíîì³÷í³é êëà-
ñèô³êàö³¿ ïøåíèö³, ³äåíòèô³êàö³¿ ñîðò³â ³ ôîðì. 
Ðàçîì ç òèì çàáàðâëåííÿ êîëîñà ìàº àäàï-
òèâíå çíà÷åííÿ. Ââàæàºòüñÿ, ùî ï³ãìåíòàö³ÿ 
îðãàí³â ðîñëèí, çîêðåìà êîëîñêîâèõ ëóñîê, çà-
áåçïå÷óº çàõèñò â³ä óëüòðàô³îëåòîâîãî îïðî-
ì³íåííÿ òà ³íøèõ àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â. Òàê, 
÷àñòêà ñîðò³â ïøåíèö³ ³ç çàáàðâëåíèìè ëóñêàìè 
º çíà÷íîþ ñåðåä ñîðò³â ó ðåã³îíàõ ç âèñîêîþ 
³íòåíñèâí³ñòþ îñâ³òëåííÿ (íàïðèêëàä, Àëüïè, 
Àíäè, ²áåð³ÿ, Áàëêàíè). Êð³ì òîãî, ï³ãìåíòàö³ÿ 
ëóñîê ÷àñòî çóñòð³÷àºòüñÿ ñåðåä ñîðò³â ç êî-
ðîòêèì âåãåòàòèâíèì ïåð³îäîì (íàïðèêëàä, ñîð-
òè Ñèá³ðó), äå ìîæëèâîþ àäàïòèâíîþ ðèñîþ 
º ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ àáñîðáö³¿ ñîíÿ÷íî¿ 
åíåðã³¿ äëÿ âèñèõàííÿ çåðíà ³, îòæå, ñêîðî÷åííÿ 
ïåð³îäó â³ä íàëèâó çåðíà äî çð³ëîñò³ [2]. 

Ó ïøåíèöü òà åã³ëîïñ³â ãåíè, ùî âèçíà÷à-
þòü òåìíå (÷îðíå, ÷åðâîíå, ñ³ðî-äèì÷àñòå) çà-
áàðâëåííÿ êîëîñêîâèõ ëóñîê, çíàõîäÿòüñÿ ó 
äèñòàëüíèõ ðàéîíàõ êîðîòêèõ ïëå÷ õðîìîñîì 
ïåðøî¿ ãîìåîëîã³÷íî¿ ãðóïè [3, 4]. Ó ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ Triticum aestivum L. òà âèä³â ç ïîä³áíèìè 
ãåíîìàìè – öå ëîêóñè Rg-A1, Rg-B1, Rg-D1 íà 
õðîìîñîìàõ 1A, 1B, 1D. Äëÿ ãåíà Rg-A1, ðîç-
ì³ùåíîãî íà êîðîòêîìó ïëå÷³ õðîìîñîìè 1À, 
â³äîìî ÷îòèðè àëåë³ (a–d) [4]. Àëåëü Rg-A1b, 
ðàí³øå ïîçíà÷åíèé Rg3 [5], âèçíà÷àº ÷åðâîíå 
çàáàðâëåííÿ ëóñîê. Àëåë³ Rg-A1c ³ Rg-A1d, ðàí³-
øå ïîçíà÷åí³ Bg(a) ³ Bg(b) [6], êîíòðîëþþòü 
÷îðíå çàáàðâëåííÿ ëóñîê. Rg-A1a – àëåëü, ùî 
âèçíà÷àº â³äñóòí³ñòü çàáàðâëåííÿ. Íà õðîìî-
ñîì³ 1B ÷åðâîíèé êîë³ð ëóñîê êîíòðîëþº àëåëü 
Rg-B1b, ðàí³øå ïîçíà÷åíèé Rg1 [7, 8], àëåëü 
Rg-B1a íå íàäàº çàáàðâëåííÿ. ×åðâîíèé êîë³ð 
ëóñîê òàêîæ âèçíà÷àº àëåëü b ãåíà Rg-D1, ëî-
êàë³çîâàíîãî íà õðîìîñîì³ 1D. Öåé àëåëü, ùî
ïîõîäèòü â³ä Aegilops tauschii Coss., ðàí³øå ïî-
çíà÷àâñÿ Rg2 [3]. Àëåëü Rg-D1c (ñïåðøó ïî-
çíà÷åíèé Brg) äåòåðì³íóº ñ³ðî-äèì÷àñòå çàáàðâ-
ëåííÿ êîëîñà [9]. Àíàëîã³÷íî, Rg-D1a – àëåëü, 
ùî âèçíà÷àº â³äñóòí³ñòü çàáàðâëåííÿ. 

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç åêñïðåñ³¿ êëþ÷îâèõ 
ñòðóêòóðíèõ ãåí³â á³îñèíòåçó ôëàâîíî¿äíèõ ï³ã-
ìåíò³â ó êîëîñêîâèõ ëóñêàõ ³çîãåííèõ ë³í³é, 
ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà àëåëüíèì ñòàíîì ëîêóñ³â 
Rg-A1 ³ Rg-D1, ïîêàçàâ, ùî ãåíè Rg-1 – öå 
òêàíèíîñïåöèô³÷í³ ðåãóëÿòîðí³ ãåíè, ùî àê-
òèâóþòü òðàíñêðèïö³þ ñòðóêòóðíèõ ãåí³â á³î-
ñèíòåçó ôëàâîíî¿äíèõ ï³ãìåíò³â ôëîáàôåí³â 
òà/àáî 3-äåçîêñèàíòîöèàí³äèí³â ó êîëîñêîâèõ 
ëóñêàõ [10]. Çîêðåìà, àëåë³ Rg-A1ñ ³ Rg-D1b 
çá³ëüøóþòü ð³âåíü òðàíñêðèïö³¿ ãåíà õàëüêîí-
ôëàâîíîí ³çîìåðàçè Chi â çàáàðâëåíèõ ëóñêàõ.

Ëîêóñè çàáàðâëåííÿ êîëîñêîâèõ ëóñîê ò³ñ-
íî ç÷åïëåí³ ç â³äïîâ³äíèìè ãë³àäèíêîäóþ÷èìè 
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Ãåíåòè÷íå ìàðêóâàííÿ çàáàðâëåííÿ êîëîñêîâèõ ëóñîê ó Triticum spelta L. var. caeruleum

ëîêóñàìè õðîìîñîì ïåðøî¿ ãîìåîëîã³÷íî¿ ãðó-
ïè – Gli-1 [4]. Ö³ ëîêóñè ì³ñòÿòü ãåíè, ùî 
êîäóþòü ñïèðòîðîç÷èíí³ çàïàñí³ á³ëêè çåðíà – 
- i -ãë³àäèíè, ó ñâîþ ÷åðãó ò³ñíî ç÷åïëåí³ ç

ëîêóñàìè íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ñóáîäèíèöü ãëþ-
òåí³í³â (Glu-3). Ãåí ÷åðâîíîãî êîëüîðó Rg3 
(àëåëü Rg-A1b) ç÷åïëåíèé ç ëîêóñîì Gli-A1, ÷àñ-
òîòà ðåêîìá³íàö³¿ – 1,1 % [10]; â³äñòàíü 4 cM 
âèÿâëåíî ì³æ ãåíîì ÷îðíîãî çàáàðâëåííÿ Bg 
(Rg-A1c) i ëîêóñîì Gli-A1 ó Triticum durum Desf. 
[12]. Â ö³é æå ðîáîò³ âèçíà÷åíî â³äñòàíü 0,8 ñÌ 
ì³æ àëåëåì ÷åðâîíîãî êîëüîðó ëóñîê Rg-B1b ³ 
Gli-B1 ó ïøåíèö³ òâåðäî¿. Â ðîáîò³ Ïîïåðåë³ òà 
³í. [13] âñòàíîâëåíî ç÷åïëåííÿ îçíàêè ÷åðâîíî-
ãî êîëüîðó ëóñîê ç áëîêîì ãë³àäèí³â GLD1B8. 
Ï³çí³øå âèÿâëåíî ïîâ’ÿçàí³ñòü ÷åðâîíîãî çà-
áàðâëåííÿ ç ðÿäîì ³íøèõ ãë³àäèíîâèõ àëåë³â 
[5]. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ö³ àëåë³ êîäóþòü ñèí-
òåç äâîõ õàðàêòåðíèõ -ãë³àäèí³â [14]. Â ïî-
äàëüøîìó ãåíè, ùî êîäóþòü ö³ äâà êîìïîíåíòè, 
âèä³ëåíî â îêðåìèé ëîêóñ – Gli-B5, ÿêèé çíà-
õîäèòüñÿ ì³æ ëîêóñàìè Gli-B1 i Rg-B1 [15]. 
Â³äñòàíü ì³æ ãåíîì ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ Rg1 
(Rg-B1b) òà Gli-B1 ñòàíîâèëà 2 ñÌ, ì³æ Gli-B5 ³ 
Rg1 – 0,6 ñÌ [15], ÷àñòîòà ðåêîìá³íàö³¿ ì³æ 
ãåíîì ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ Rg2 (Rg-D1b) i 
ëîêóñîì Gli-D1 – 1,4 % [16].

Îòæå, çàáàðâëåííÿ êîëîñà ó ãåêñàïëî¿äíî¿ 
ïøåíèö³ ç ãåíîìàìè AABBDD, â òîìó ÷èñë³ 
Triticum spelta L., ìîæå âèçíà÷àòèñü íàÿâí³ñòþ
1–3 äîì³íàíòíèõ àëåë³â çàáàðâëåííÿ çà ãîìåî-
ëîã³÷íèìè ëîêóñàìè Rg-1, à ãë³àäèíêîäóþ÷³ 
ëîêóñè ìîæóòü ñëóãóâàòè ãåíåòè÷íèìè ìàðêå-
ðàìè äëÿ õðîìîñîìíî¿ ëîêàë³çàö³¿ ãåí³â êîëüî-
ðó êîëîñêîâî¿ ëóñêè. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ äàíî¿ ðîáîòè áóâ ïîøóê 
ãåíåòè÷íîãî ìàðêåðà òåìíîãî çàáàðâëåííÿ êî-
ëîñêîâèõ ëóñîê ó ïøåíèö³ ñïåëüòè ð³çíîâèäó 
caeruleum ñåðåä êîìïîíåíò³â åëåêòðîôîðåòè÷-
íèõ ñïåêòð³â ãë³àäèí³â çåðí³âîê.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñ-
ë³äæåííÿ ñëóãóâàëè çðàçêè ñïåëüòè, ùî õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ òåìíèì (÷îðíèì) çàáàðâëåí-
íÿì êîëîñêîâèõ ëóñîê – T. spelta  var. caeruleum 
(UA0300074, ²ñïàí³ÿ), T. spelta var. caeruleum 
(UA0300218, ²òàë³ÿ) cv. Tridentina; ñîðòè ÿðî¿
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ç á³ëèì çàáàðâëåííÿì êîëîñêî-
âèõ ëóñîê – Õàðê³âñüêà 26 (UA0101499, Óêðà¿-
íà) òà Sunnan (UA0100098, Øâåö³ÿ) ç êîëåêö³¿ 
Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñ-

ëèí Óêðà¿íè ÍÀÀÍ (ÍÖÃÐÐÓ); êîëîñè ç ðîñ-
ëèí F2 â³ä ñõðåùóâàííÿ T. spelta (UA0300074) ×
× T. aestivum Õàðê³âñüêà 26 (143/11), T. aestivum 
cv. Sunnan × T. spelta cv. Tridentina (149/11), à 
òàêîæ BC1 T. spelta (UA0300074) × T. aestivum 
Õàðê³âñüêà 262 (145/11). Ó êîæíî¿ ðîñëèíè âêà-
çàíèõ ã³áðèä³â âèçíà÷àëè çàáàðâëåííÿ êîëîñà
áåç óðàõóâàííÿ éîãî ³íòåíñèâíîñò³ òà âñòàíîâ-
ëþâàëè ñï³ââ³äíîøåííÿ êëàñ³â ðîçùåïëåííÿ.

Äëÿ àíàë³çó åëåêòðîôîðåòè÷íèõ ñïåêòð³â ãë³-
àäèíó â³äáèðàëè â³äïîâ³äíî 25, 33 òà 12 êî-
ëîñ³â âêàçàíèõ êîìá³íàö³é ñõðåùóâàííÿ. Ç êîæ-
íîãî êîëîñà àíàë³çóâàëè ïî 3–6 îêðåìèõ çåð-
í³âîê åëåêòðîôîðåçîì ãë³àäèí³â [17]. ²äåíòè-
ô³êóâàëè ãåíîòèïè çåðí³âîê çà ëîêóñàìè ãë³à-
äèí³â Gli-A1, Gli-B1, Gli-D1 ³ íà ¿õ îñíîâ³ çà-
ïèñóâàëè ãåíîòèï ðîñëèí F2  àáî BC1. Àëåë³ 
ãë³àäèíêîäóþ÷èõ ëîêóñ³â ïîçíà÷àëè íà îñíîâ³ 
êàòàëîãó Ìåòàêîâñüêîãî [14] ç äîïîâíåííÿìè.
Gli-A1j* – àëåëü ó çðàçê³â ñïåëüò, ùî êîäóº 
-ãë³àäèí, ïîä³áíèé äî -ãë³àäèíó, êîäîâàíîãî

àëåëåì Gli-A1j T. aestivum (ñîðò ñòàíäàðò – 
Ëþòåñöåíñ 62 [14]) (ðèñóíîê). 

Â³äïîâ³äí³ñòü ñï³ââ³äíîøåííÿ êëàñ³â ðîç-
ùåïëåííÿ çà çàáàðâëåííÿì êîëîñêîâèõ ëóñîê 
òåîðåòè÷í³é ìîäåë³ òà ïîâ’ÿçàí³ñòü çàáàðâëåí-

Åëåêòðîôîðåãðàìà ãë³àäèí³â çðàçê³â ïøåíèö³: 1 – T. 
spelta var. caeruleum cv. Tridentina; 2 – Ò. aestivum 
cv. Ëþòåñöåíñ 62. Ñòð³ëêîþ ïîçíà÷åíî -ãë³àäèí, 
êîäîâàíèé àëåëåì Gli-A1j* (çë³âà) ³ Gli-A1j (ñïðàâà)
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íÿ ç ïåâíèìè ãë³àäèíîâèìè ëîêóñàìè òåñòóâà-
ëè çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ 2 [18].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Êîëîñè ðîñëèí F1 îáîõ äîñë³äæåíèõ êîìá³íà-

ö³é ñõðåùóâàííÿ î÷³êóâàíî ìàëè òåìíå çàáàð-
âëåííÿ, îñê³ëüêè, ÿê â³äîìî, âîíî äîì³íóº [1].
Ðîçùåïëåííÿ çà çàáàðâëåííÿì êîëîñà ÿê ó F2 
îáîõ êîìá³íàö³é, òàê ³ ó ïîòîìñòâ³ áåêðîñà 

Òàáëèöÿ 1. Ðîçùåïëåííÿ çà çàáàðâëåííÿì êîëîñêîâèõ ëóñîê ó ïîòîìñòâà â³ä ñõðåùóâàííÿ T. spelta × T. aestivum

Êîìá³íàö³ÿ ñõðåùóâàííÿ

Î÷³êóâàíå 
ñï³ââ³äíî-

øåííÿ 
òåìí³ : ñâ³òë³

Ê³ëüê³ñòü ðîñëèí 
³ç çàáàðâëåííÿì 

êîëîñêîâèõ ëóñîê 2 P

òåìíèì ñâ³òëèì

F2 T. spelta (UA0300074) × T. aestivum Õàðê³âñüêà 26 (143/11)

BC1 T. spelta (UA0300074) × T. aestivum Õàðê³âñüêà 262 (145/11)

F2 T. aestivum cv. Sunnan × T. spelta cv. Tridentina (149/11)

3:1

1:1

3:1

84

69

122

24

57

30

0,44

2,10

2,25

0,5

0,1

0,1

Òàáëèöÿ 2. Çâ’ÿçîê ãë³àäèíîâèõ ìàðêåð³â ³ç çàáàðâëåííÿì êîëîñêîâèõ ëóñîê ó ã³áðèä³â ñïåëüòè ç ì’ÿêîþ ïøåíèöåþ 

Êîìá³íàö³ÿ 
ñõðåùóâàííÿ

Ãåíîòèï

Ê³ëüê³ñòü ðîñëèí ³ç çàáàðâëåí-
íÿì êîëîñêîâèõ ëóñîê df 2 P

ñâ³òëèì òåìíèì

Ëîêóñ Gli-A1

143/11

145/11

149/11

f.f
f.j*
j*.j*
f.f
f.j*
j*.j*
j*.j*
o.j*
o.o

11

10

15

5
9

10
3
8
10

2

2

2

25,0

23,0

33,2

< 0,01

< 0,01

< 0,01

Ëîêóñ Gli-B1

143/11

145/11

149/11

e.e
e.k
k.k
e.e
e.k
k.k
e.e
e.k
k.k

3
4
4
2
6
2
1
4
10

8
3
3
8
4
1
2
5
11

2

2

2

2,2

4,0

0,2

> 0,25

> 0,1

> 0,75

Ëîêóñ Gli-D1

143/11

145/11

149/11

f.f
i.–
f.f
i.–
b.–
f.f

4
7
5
5
8
7

6
8
3
10
8
10

1

1

1

0,1

1,8

0,3

> 0,75

> 0,1

> 0,5
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T. spelta (UA0300074) × T. aestivum Õàðê³âñüêà
262 â³äïîâ³äàº ìîíîãåííîìó êîíòðîëþ îçíàêè 
(òàáë. 1).

Ó ìåæàõ êîæíî¿ ç ãðóï ðîñëèí çà çàáàðâëåí-
íÿì êîëîñ³â ñïîñòåð³ãàëîñü ðîçùåïëåííÿ çà ³í-
øèìè ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè: çà íàÿâí³ñòþ 
îñòþê³â: îñòèñò³ – áåçîñò³; çà êîìïëåêñîì îçíàê 
ñïåëüòè (âèäîâæåíèé ðèõëèé êîëîñ; æîðñòê³ 
êîëîñêîâ³ ëóñêè, ÿê³ îáóìîâëþþòü âàæêèé âè-
ìîëîò çåðíà): ñïåëüòî¿äè – òèï ì’ÿêî¿ ïøåíèö³; 
çà ù³ëüí³ñòþ êîëîñà ó ìåæàõ îñòàííüîãî òèïó:
ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ – êîìïàêòíèé – áóëàâî-
âèäíèé. Óñ³ ö³ ìîðôîëîã³÷í³ âàð³àíòè ïðåä-
ñòàâëåí³ ñåðåä êîëîñ³â, â³ä³áðàíèõ äëÿ àíàë³çó 
åëåêòðîôîðåòè÷íèõ ñïåêòð³â ãë³àäèíó. 

Çà ðåçóëüòàòàìè åëåêòðîôîðåçó ãë³àäèí³â 
îáèäâà äîñë³äæóâàí³ çðàçêè ñïåëüòè ð³çíîâèäó 
caeruleum ìàþòü ãåíîòèï çà ãë³àäèíêîäóþ÷èìè 
ëîêóñàìè Gli-A1j*, Gli-B1k, Gli-D1f (ðèñóíîê). 
Ãåíîòèïè ñîðò³â T. aestivum, âêëþ÷åíèõ ó ñõðå-
ùóâàííÿ, íàñòóïí³: Gli-A1f, Gli-B1e, Gli-D1i ó 
ñîðòó Õàðê³âñüêà 26 òà Gli-A1o, Gli-B1e, Gli-D1b 
ó ñîðòó Sunnan. ×èñåëüí³ñòü ð³çíèõ ãåíîòèï³â 
ðîñëèí çà öèìè ëîêóñàìè â ïðîàíàë³çîâàíèõ âè-
á³ðêàõ ðîñëèí F2 òà BC1 ïðåäñòàâëåíî ó òàáë. 2.

Âèÿâëåíî, ùî òåìíèé êîë³ð êîëîñêîâèõ ëó-
ñîê â îáîõ çðàçê³â ñïåëüòè ð³çíîâèäó caerule-
um êîäóºòüñÿ ãåíîì, ïîâ’ÿçàíèì ç ïðèñóòí³ñòþ 
àëåëÿ Gli-A1j*: Òåìíèé êîë³ð (ð³çíî¿ ³íòåíñèâ-
íîñò³) ìàëè êîëîñè ç ðîñëèí, ãîìîçèãîòíèõ àáî
ãåòåðîçèãîòíèõ çà ïðèñóòí³ñòþ öüîãî àëåëÿ. Íå
âèÿâëåíî áóäü-ÿêî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ ïðèñóòí³ñ-
òþ öüîãî àëåëÿ òà ³íøèìè ìîðôîëîã³÷íèìè 
îçíàêàìè êîëîñó: íàÿâí³ñòþ îñòþê³â, ñïåëüòî-
¿äí³ñòþ, ù³ëüí³ñòþ êîëîñà.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî â 
îáîõ çðàçê³â ñïåëüòè ð³çíîâèäó caeruleum àëåëü 
Gli-A1j* ç÷åïëåíèé ç àëåëåì òåìíîãî êîëüîðó 
ëóñîê ëîêóñó Rg-A1 òà ìîæå ñëóãóâàòè ìàðêåðîì 
ö³º¿ îçíàêè.

Ïåâí³ ãë³àäèíîâ³ êîìïîíåíòè, ç÷åïëåí³ ç ãå-
íàìè çàáàðâëåííÿ êîëîñà, îïèñàí³ ó ïøåíèöü 
ì’ÿêî¿ òà òâåðäî¿. Òàê, ç ÷åðâîíèì êîëüîðîì 
êîëîñà àñîö³éîâàí³ áëîêè ãë³àäèí³â Gld1B8, 
Gld1B5, Gld1B9, Gld1B11, Gld1B12, Gld1B13, 
Gld1B15 [5, 12], Gld1B17 [8], êîäîâàí³ ãåíàìè 
ëîêóñó Gli-B1, òà áëîê Gld1A11, êîäîâàíèé ãå-
íàìè ëîêóñó Gli-A1. Çà ïîçíà÷åííÿìè Ìåòà-
êîâñüêîãî [14], ç ÷åðâîíèì êîëüîðîì êîëîñà
ïîâ’ÿçàí³ àëåë³ Gli-B1c, i, k, m, o, p. Àñîö³àö³þ

ïåâíèõ ãë³àäèíîâèõ êîìïîíåíò³â, êîíòðîëüî-
âàíèõ Gli-B1, òà ÷åðâîíîãî êîëüîðó êîëîñà òà-
êîæ ïîêàçàíî äëÿ çðàçêà ñïåëüòè [19]. ßê áóëî 
óòî÷íåíî, ÷åðâîíèé êîë³ð êîëîñà çóñòð³÷àºòüñÿ 
ó ñîðò³â ç åêñïðåñ³ºþ äâîõ õàðàêòåðíèõ -ãë³à-
äèí³â [15]. Òàê³ êîìïîíåíòè, êîäîâàí³ àëåëåì 
Gli-B5b, ìàþòü ñïåëüòè ð³çíîâèä³â duhamelia-
num ³ neglectum ç ÷åðâîíèì (êîðè÷íåâèì) êî-
ëüîðîì êîëîñêîâèõ ëóñîê [20]. Ïðîàíàë³çîâàí³
â äàíîìó äîñë³äæåíí³ ñïåëüòè íàëåæàòü äî ð³ç-
íîâèäó caeruleum (ç ëàòèíñüêî¿ – áëàêèòíèé). 
Êîë³ð êîëîñêîâèõ ëóñîê ð³çíîâèäó caeruleum 
îïèñóþòü ÿê ñ³ðèé [21], áëàêèòíèé [22] àáî 
êîðè÷íåâèé [23]. Êð³ì òîãî, ïðîÿâ çàáàðâëåííÿ 
êîëîñà çàëåæèòü â³ä óìîâ âèðîùóâàííÿ, çîê-
ðåìà ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà [24]. Äîñë³äæåí³ çðàç-
êè ñïåëüò ìàþòü êîìïîíåíòè, êîäîâàí³ àëåëåì 
Gli-B1k, ïðîòå áåç -ãë³àäèí³â, êîäîâàíèõ Gli-
B5b, à òåìíå çàáàðâëåííÿ êîëîñà âèçíà÷àºòü-
ñÿ ãåíîì Rg-A1, ç÷åïëåíèì ç àëåëåì Gli-A1j*. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ñîðòó Ëþ-
òåñöåíñ 62 ïîä³áíèé àëåëü Gli-A1j íå ïîâ’ÿçà-
íèé ç òåìíèì êîëüîðîì êîëîñà. 

Âèñíîâêè. Ó çðàçê³â ñïåëüòè T. spelta var. ca-
eruleum UA0300074 (²ñïàí³ÿ) ³ UA0300218, cv.
Tridentina (²òàë³ÿ) àëåëü Gli-A1j* ç÷åïëåíèé ç 
àëåëåì òåìíîãî (÷îðíîãî) êîëüîðó ëóñîê çà ëî-
êóñîì Rg-A1.

GENETIC MARKING OF GLUME COLOUR 
IN TRITICUM SPELTA L. VAR. CAERULEUM 
USING GLIADINS

N.A. Kozub, I.A. Sozinov, A.K. Niniyeva, 
Ye.V. Tverdokhleb, Ya.B. Blume, R.L. Boguslavskii

Institute of Plant Protection of NAAS, Kyiv, 
Å-mail: sia1@i.com.ua
Institute of Food Biotechnology and Genomics, 
NAS of Ukraine, Kyiv
V.Ya. Yuriev Institute of Plant Growing 
of NAAN, Kharkiv 

 Genetic control of dark color of glumes was studied 
in Triticum spelta L. var. caeruleum accessions using 
gliadins as genetic markers. F2 and BC1 plants from 
crosses between the spelt accessions and common wheat 
varieties with white glumes served as the material for the 
investigation. Analysis of segregation for glume colour 
fitted the monogenic control of the character. Using 
electrophoretical analysis of gliadin of seeds from the 
hybrid plants it was revealed that in the T. spelta var. 
caeruleum accessions the allele Gli-A1j* is linked to the 
allele for dark (black) glumes at the Rg-A1 locus.
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ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÀÐÊÈÐÎÂÀÍÈÅ 
ÎÊÐÀÑÊÈ ÊÎËÎÑÊÎÂÛÕ ×ÅØÓÉ 
Ó TRITICUM SPELTA L. VAR. CAERULEUM 
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÃËÈÀÄÈÍÎÂ

Í.À. Êîçóá, È.À. Ñîçèíîâ, À.Ê. Íèíèåâà, 
Å.Â. Òâåðäîõëåá, ß.Á. Áëþì, Ð.Ë. Áîãóñëàâñêèé

Èññëåäîâàí ãåíåòè÷åñêèé êîíòðîëü òåìíîé îêðàñ-
êè êîëîñêîâûõ ÷åøóé ó îáðàçöîâ Triticum spelta 
L. var. caeruleum ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëèàäèíîâ êàê 
ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ. Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ 
ñëóæèëè ðàñòåíèÿ F2 è BC1 îò ñêðåùèâàíèÿ îáðàç-
öîâ ñïåëüòû ñ áåëîêîëîñûìè ñîðòàìè ìÿãêîé ïøå-
íèöû. Ðàñùåïëåíèå ïî öâåòó êîëîñà ñîîòâåòñòâî-
âàëî ìîíîãåííîìó êîíòðîëþ ïðèçíàêà. Ñ ïîìî-
ùüþ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ãëèàäèíîâ çå-
ðåí ñ ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé âûÿâëåíî, ÷òî ó îáðàçöîâ 
ñïåëüòû ðàçíîâèäíîñòè caeruleum àëëåëü Gli-A1j*
ñöåïëåí ñ àëëåëåì òåìíîãî (÷åðíîãî) öâåòà êîëîñ-
êîâûõ ÷åøóé ïî ëîêóñó Rg-A1.
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