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Âñòóï. Ó áóðÿê³â óñòàíîâëåíî òðè
îñíîâíèõ òèïè çàáàðâëåííÿ êîðåíåï-
ëîä³â: á³ëèé, ÷åðâîíèé ³ æîâòèé, ùî âèç-
íà÷àþòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïåâíèõ ï³ãìåíò³â ³ç
ãðóïè àíòîö³àí³â. Òàêîæ ó öèõ ðîñëèí âè-
ÿâëåíî òðèíàäöÿòü ð³çíèõ æîâòèõ ³ ïîìà-
ðàí÷åâèõ ï³ãìåíò³â, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî
ãðóïè ôëàâîíî¿ä³â [7]. Áóðÿêè ³ç ÷åðâîíè-
ìè êîðåíåïëîäàìè, êð³ì ôëàâîíî¿ä³â,
ìàþòü ùå ï’ÿòü ô³îëåòîâèõ ï³ãìåíò³â ³ç
ãðóïè áåòàí³í³â. Ó öóêðîâèõ áóðÿê³â ôëà-
âîö³àí³íè âèÿâëåí³ ò³ëüêè â ã³ïîêîòèë³
ïðîðîñòê³â ³ â ìîëîäèõ ëèñòêàõ ïîáëèçó
òî÷îê ðîñòó.

Âèâ÷åííÿ ï³ãìåíò³â áóðÿê³â ïðèçâå-
ëî äî ðîçðîáêè ñõåìè ãåíåòè÷íîãî êîíò-
ðîëþ ¿õíüîãî ñèíòåçó äâîìà ãåíàìè G
(àáî Y) òà R: ãåí G êîíòðîëþº ñèíòåç
ôëàâîö³àí³â, à â ïðèñóòíîñò³ ãåíà R äî
ôëàâîö³àí³â ïðèºäíóþòüñÿ ùå é ô³îëå-
òîâ³ áåòàí³íè. Ðåöåñèâíèé ñòàí ôàêòîðó
g ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³÷åííÿ ñèíòåçó
âñ³õ ï³ãìåíò³â, òàê ùî íàâ³òü ïðèñóòí³ñòü
äîì³íàíòíîãî àëåëÿ R íå âèêëèêàº ñèí-
òåçó ï³ãìåíòó. Îòæå, óñ³ ðîñëèíè ç ãåíî-
òèïîì ggRR, ggRr òà ggrr ìàþòü á³ë³ êî-
ðåíåïëîäè [1].

Êåëëåð óâ³â äîäàòêîâ³ ôàêòîðè Rt òà
Yr, ÿê³ â ïîºäíàíí³ äàþòü áóðÿêè ÷åðâî-
íîãî êîëüîðó, àëå ìåíø ³íòåíñèâíî çà-
áàðâëåí³, í³æ ñòîëîâ³ áóðÿêè. Çà éîãî
äàíèìè, ôàêòîðè R òà Y õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ çíà÷íèì ç÷åïëåííÿì, â³äñîòîê êðî-
ñèíãîâåðó ñòàíîâèòü áëèçüêî 7,5. Â³í
òàêîæ âèÿâèâ, ùî çàáàðâëåííÿ êîðåíåï-
ëîä³â ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ïîâ’ÿçàíî ³ç çà-
áàðâëåííÿì ã³ïîêîòèëþ òà ëèñòêîâî¿ ïî-
âåðõí³ é âèä³ëèâ äåâ’ÿòü ôåíîòèï³â çà-
áàðâëåííÿ  [6].

Êàÿíóñ Á. [5] âèâ÷àâ ðîçùåïëåííÿ çà
çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â ó ðåçóëüòàò³
ñõðåùóâàííÿ æîâòîçàáàðâëåíèõ áóðÿê³â
³ç á³ëèìè. Ó ã³áðèä³â F1 êîðåíåïëîäè áóëè
÷åðâîí³, à â F2 ñïîñòåð³ãàëîñü ðîçùåï-
ëåííÿ íà òðè ãðóïè: ÷åðâîí³, æîâò³ é á³ë³
â ñï³ââ³äíîøåíí³ 9:3:4.

Ïðîàíàë³çóâàâøè ðîçùåïëåííÿ çà
çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â â³ñ³ìíàäöÿ-
òè êîìá³íàö³é ñõðåùóâàíü öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â ³ç êîðìîâèìè (ç æîâòèìè òà ÷åðâî-
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íèìè êîðåíåïëîäàìè), G. Bandlow [4]
ïðèéøîâ äî âèñíîâêó, ùî óòâîðåííÿ
ð³çíîçàáàðâëåíèõ êîðåíåïëîä³â âèçíà-
÷àºòüñÿ ñòàíîì ãåí³â R òà G. Ãåòåðîçè-
ãîòí³ñòü öèõ ãåí³â âïëèâàº íà ïðîÿâ æîâ-
òîãî é á³ëîãî çàáàðâëåííÿ â ã³áðèäíèõ
êîðåíåïëîä³â. ßêùî â ã³áðèäèçàö³¿ áåðå
ó÷àñòü ãåíîòèï ggRR, òî â íàùàäê³â ç’ÿâ-
ëÿþòüñÿ á³ë³ êîðåíåïëîäè, à ÿêùî GGrr
– æîâò³.

Îòæå, õàðàêòåð óñïàäêîâóâàííÿ çà-
áàðâëåííÿ êîðåíåïëîä³â ó áóðÿê³â äî-
ñèòü ñêëàäíèé. Ö³ òðóäíîù³ ïîâ’ÿçàí³ ç
òèì, ùî çà ïðîÿâ îçíàêè çàáàðâëåííÿ êî-
ðåíåïëîä³â òà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ â³äïî-
â³äàº äåê³ëüêà ãåí³â, òîáòî öÿ îçíàêà
ïîë³ãåííà. Î÷åâèäíî, ÿêùî ê³ëüêà ãåí³â
âèçíà÷àþòü îçíàêó, òî âîíè ïîâèíí³ âçàº-
ìîä³ÿòè ì³æ ñîáîþ. Òîìó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ â³äõèëåííÿ â³ä çàãàëüíèõ ôîðìóë ðîç-
ùåïëåííÿ çà ôåíîòèïîì ó ã³áðèä³â F2 [1].

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç ã³áðèä-
íèìè ðîñëèíàìè F1, ùî îòðèìàí³ â³ä ñõðå-
ùóâàííÿ ìàòåðèíñüêîãî êîìïîíåíòà öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â (ñòåðèëüíà ë³í³ÿ: 04-4652-
7-13-4-9-×Ñ) ç áàòüê³âñüêèì êîìïîíåíòîì
– ñòîëîâ³ áóðÿêè (ñîðò: Áîðäî 237) òà
ã³áðèäíèìè ðîñëèíàìè  F2 íà ßë-
òóøê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿
²íñòèòóòó öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍÓ óïðî-
äîâæ 2007-2009 ðîê³â. Ñõðåùóâàííÿ
çä³éñíþâàëè ï³ä áÿçåâèìè ³çîëÿòîðàìè.
Äëÿ îòðèìàííÿ F2 – íà ³çîëüîâàíèõ ä³ëÿí-
êàõ. Àíàë³çó ï³äëÿãàëè äâàíàäöÿòü ñåëåê-
ö³éíèõ íîìåð³â ã³áðèäíèõ ðîñëèí F2 (çà-
ãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí – 783 øò.). Çàáàð-
âëåííÿ êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â âèçíà÷àëè
îðãàíîëåïòè÷íî, àíàëîã³÷íî Êðàñî÷ê³íó Â.
Ò. [3]. Ïîçíà÷åííÿ ãåí³â âèõ³äíèõ òà ã³áðèä-

íèõ ôîðì áóðÿê³â, ÿê³ êîíòðîëþþòü çàáàð-
âëåííÿ êîðåíåïëîä³â, çä³éñíèëè çà D. 
Wolyn and W. Gabelman [8]. Äëÿ îö³íêè
â³äïîâ³äíîñò³ ôàêòè÷íî îòðèìàíèõ äàíèõ
òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèì, ñêîðèñòàëèñü
êðèòåð³ºì õ³-êâàäðàò (Õ2) [2].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Öóêðîâ³
áóðÿêè ç á³ëèìè êîðåíåïëîäàìè ãåíåòè÷-
íî ð³çí³, à ñàìå: ðîñëèíè ç á³ëèìè êîðå-
íåïëîäàìè é ðîæåâèì ã³ïîêîòèëåì (ãåíî-
òèï RRyy ³ Rryy) òà ðîñëèíè ç á³ëèìè êî-
ðåíåïëîäàìè é æîâòî-çåëåíèì ã³ïîêîòè-
ëåì (ãåíîòèï rryy). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå,
ùî çà á³ëå çàáàðâëåííÿ êîðåíåïëîä³â ó
öóêðîâèõ áóðÿê³â â³äïîâ³äàº òðè ãåíîòè-
ïè: RRyy, Rryy, rryy.

Ùîäî ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ êîðå-
íåïëîä³â ó çàïèëþâà÷à (ñòîëîâ³ áóðÿêè),
òî â íèõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ãîìîçèãîòí³ñòü
(ãåíîòèï RRYY) ïîðÿä ³ç ãåòåðîçèãîòí³-
ñòþ çà ãåíîì R (RrYY). Óñ³ ìîæëèâ³ êîì-
á³íàö³¿ ³ç íàâåäåíèõ ãåíîòèï³â, ùî â³äïî-
â³äàþòü çàáàðâëåííþ êîðåíåïëîä³â âè-
õ³äíèõ ³ ã³áðèäíèõ ôîðì áóðÿê³â äàíîãî
äîñë³äó, â³äîáðàæåíî â òàáë. 1.

Ïðè ãåíîòèï³ öóêðîâèõ áóðÿê³â RRyy
³ ãîìîçèãîòíîñò³ ñòîëîâèõ (RRYY) ó äðó-
ãîìó ïîêîë³íí³ ã³áðèä³â â³äñóòí³ ðîñëèíè
ç æîâòèìè êîðåíåïëîäàìè. Ëèøå ïðè ãî-
ìîçèãîòíîñò³ áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â
ã³áðèäó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåîðåòè÷íî î÷³-
êóâàíå ðîçùåïëåííÿ â F2 ó òàêîìó
ñï³ââ³äíîøåíí³: 9 ÷åðâîí³ : 3 æîâò³ : 4 á³ë³,
îñê³ëüêè ã³áðèäí³ ðîñëèíè F1 ìàþòü
ò³ëüêè îäèí ãåíîòèï RrYy (òàáë. 1).

Ó äàíîìó âèïàäêó â³äì³÷åíà âçàºìî-
ä³ÿ äâîõ ãåí³â ïðè ìîíîã³áðèäíîìó ñõðå-
ùóâàíí³ çà çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â,
ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â ðîçùåïëåíí³ â F2 ó
òàêîìó ñï³ââ³äíîøåíí³: 9:3:4  (÷åðâîí³:-

Òàáëèöÿ 1
Ðîçùåïëåííÿ çà çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â ó ã³áðèäíèõ ðîñëèí áóðÿê³â

ï/ï¹ ï/ï¹ ï/ï¹ ï/ï¹ ï/ï¹
èìðîô³êüñâ³êüòàÁ èìðîô³êüñâ³êüòàÁ èìðîô³êüñâ³êüòàÁ èìðîô³êüñâ³êüòàÁ èìðîô³êüñâ³êüòàÁ

FFFFF11111
FFFFF22222

.1 yyRR YYRR ³íîâðå÷-yYRR ³ë³á1:³íîâðå÷3
)yyRR(:)YYRR;yYRR(

.2 yyrR YYRR
³íîâðå÷-yYRR ³ë³á1:³íîâðå÷3

)yyRR(:)YYRR;yYRR(

³íîâðå÷-yYrR ³ë³á4:³òâîæ3:³íîâðå÷9
)yyrr;yy-R(:)-Yrr(:)-Y-R(

.3 yyrr YYRR ³íîâðå÷-yYrR ³ë³á4:³òâîæ3:³íîâðå÷9
)yyrr;yy-R(:)-Yrr(:)-Y-R(

.4 yyRR YYrR
³íîâðå÷-yYRR ³ë³á1:³íîâðå÷3

)yyRR(:)YYRR;yYRR(

³íîâðå÷-yYrR ³ë³á4:³òâîæ3:³íîâðå÷9
)yyrr;yy-R(:)-Yrr(:)-Y-R(
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æîâò³:á³ë³) ³ 3:1 (÷åðâîí³:á³ë³).
Îòðèìàí³ íàìè äàí³ ç óñïàäêîâóâàí-

íÿ çàáàðâëåííÿ êîðåíåïëîä³â ó ã³áðèä³â
F1 òà F2 öóêðîâèõ áóðÿê³â óçãîäæóþòüñÿ
ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü Êàÿíóñà [4].

²ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáë. 2, âèäíî,
ùî â ã³áðèäíèõ ðîñëèí F2 ñåëåêö³éíèõ
íîìåð³â 08-21-02, 08-24-09, 08-25-01, 08-
59-01, 08-77-03, 08-80-02 âñòàíîâëåíî
òðè îñíîâí³ ãðóïè çà çàáàðâëåííÿì êî-
ðåíåïëîä³â. Ïðîòå â ðåøòè ñåëåêö³éíèõ
íîìåð³â – óñüîãî äâ³, à ñàìå: ³ç ÷åðâîíè-
ìè é á³ëèìè êîðåíåïëîäàìè.

Ñë³ä â³äì³òèòè ã³áðèäè ñåëåêö³éíîãî
íîìåðà 08-21-02, ñåðåä ÿêèõ âèÿâëåíî
ø³ñòü êîðåíåïëîä³â (8 %) ³ç æîâòèì çà-
áàðâëåííÿì. Öå – ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü
êîðåíåïëîä³â â³äïîâ³äíîãî çàáàðâëåííÿ
äëÿ äâàíàäöÿòè ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â. Ó
ã³áðèä³â F2 ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â 08-59-01
òà 08-80-02 çàô³êñîâàíî ïî äâà æîâòèõ
êîðåíåïëîäè (3 %). Îäíàê, ó ³íøèõ
ã³áðèä³â òðüîõ ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â (08-
24-09, 08-25-01, 08-77-03) ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ïî îäíîìó êîðåíåïëîäó (1-2 %) ç æîâ-
òèì çàáàðâëåííÿì.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
á³ëüøà ê³ëüê³ñòü áóðÿê³â ³ç á³ëèìè êîðå-
íåïëîäàìè â³äì³÷åíà ñåðåä ã³áðèäíèõ
ðîñëèí F2 ñåëåêö³éíîãî íîìåðó 08-63-01,

òîáòî 35 ðîñëèí (51 %). Ïðîòå ì³í³ìàëü-
íà ê³ëüê³ñòü òàêèõ ðîñëèí (26 %) çàô³ê-
ñîâàíà â ã³áðèä³â ñåëåêö³éíîãî íîìåðà
08-77-03. Ð³çíèöÿ ì³æ ìàêñèìàëüíîþ é
ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ ðîñëèí ³ç á³ëèìè
êîðåíåïëîäàìè ñòàíîâèòü 24 %.

Çàãàëîì, ñåðåä òðüîõ îñíîâíèõ ãðóï
çà çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â íàéá³ëüø
÷èñëåííà – ³ç ÷åðâîíèìè êîðåíåïëîäàìè
(62 %). Íà ã³áðèäè ç á³ëèìè êîðåíåïëîäà-
ìè ïðèïàäàº 36 % ³ ëèøå 2 % – çàéìàþòü
ã³áðèäè ç æîâòèìè êîðåíåïëîäàìè.

Äëÿ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ôàêòè÷íî
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â òåîðåòè÷íî î÷³êó-
âàíèì ñêîðèñòàëèñü êðèòåð³ºì Õ2 (òàáë.
2). Êðèòåð³é õ³-êâàäðàò ðîçðàõîâóâàëè äëÿ
ã³áðèäíèõ ðîñëèí F2 êîæíîãî ñåëåêö³éíî-
ãî íîìåðà, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðè öüîìó
äâà ñï³ââ³äíîøåííÿ: 9:3:4  (÷åðâîí³:-
æîâò³:á³ë³) ³ 3:1 (÷åðâîí³:á³ë³). Âèÿâèëîñü,
ùî ñåðåä äâàíàäöÿòè ñåëåêö³éíèõ íî-
ìåð³â ã³áðèäíèõ ðîñëèí F2 ëèøå â ñåëåê-
ö³éíèõ íîìåð³â 08-21-02, 08-40-03, 08-43-
01, 08-64-01 âñòàíîâëåíà â³äïîâ³äí³ñòü
ôàêòè÷íî îòðèìàíîãî ðîçùåïëåííÿ òåî-
ðåòè÷íî î÷³êóâàíîìó òîáòî Õ2

ôàê.  <  Õ2
òåîð..

Ïðîòå â ðåøòè ã³áðèäíèõ ðîñëèí F2 âîñü-
ìè ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â çàô³êñîâàíî
â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íî îòðèìàíèõ äàíèõ â³ä
òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèõ (Õ2

ôàê. > Õ2
òåîð.).

Â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íî îòðèìàíèõ äà-
íèõ çà çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â â³ä
òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèõ, íà íàøó äóìêó,
ïîâ’ÿçàíå ç íèçêîþ ïðè÷èí:

- ãåòåðîçèãîòí³ñòü ãåí³â (R òà Y), ùî
êîíòðîëþþòü çàáàðâëåííÿ êîðåíåïëîä³â
áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â ã³áðèäó;

- óñïàäêîâóâàííÿ ãåí³â R òà Y çà
ç÷åïëåíèì òèïîì.

Âèñíîâêè. 1. Çà çàáàðâëåííÿ êîðå-
íåïëîä³â áóðÿê³â â³äïîâ³äàþòü äâà ãåíè
R òà Y. Çàáàðâëåííÿ êîðåíåïëîä³â ó
ã³áðèäíèõ ðîñëèí F1 ÷åðâîíîãî êîëüîðó
(ãåíîòèï RRYy àáî RrYy), àëå ñâ³òë³øå,
í³æ ó ñòîëîâèõ áóðÿê³â.

2. Óñòàíîâëåíî âçàºìîä³þ äâîõ ãåí³â
R òà Y ïðè ìîíîã³áðèäíîìó ñõðåùóâàíí³,
ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â ðîçùåïëåíí³ â F2 ó
òàêîìó ñï³ââ³äíîøåíí³: 9:3:4  (÷åðâîí³:-
æîâò³:á³ë³) ³ 3:1 (÷åðâîí³:á³ë³). Öåé òèï
â³äíîñèòüñÿ äî êîìïëåìåíòàðíèõ âçàº-
ìîä³é.

3. Âèÿâëåíî â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íî
îòðèìàíèõ äàíèõ â³ä òåîðåòè÷íî î÷³êó-
âàíèõ ó ðîçùåïëåíí³ çà çàáàðâëåííÿì
êîðåíåïëîä³â (Õ2

ôàê. > Õ2
òåîð.), ÿêå, ìîæëè-

âî, ïîâ’ÿçàíå ³ç ãåòåðîçèãîòí³ñòþ ãåí³â (R
òà Y) òà ¿õ óñïàäêîâóâàííÿì çà ç÷åïëå-
íèì òèïîì.
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Annotation
In the article, the results of the research

specifying the character of inheritance of colour
of roots in beet hybrid plants were presented.
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³íîâðå÷ ³íîâðå÷ ³íîâðå÷ ³íîâðå÷ ³íîâðå÷ ³òâîæ ³òâîæ ³òâîæ ³òâîæ ³òâîæ ³ë³á ³ë³á ³ë³á ³ë³á ³ë³á

20-12-80 14 6 42 17 *47,5 99,5

90-42-80 34 1 02 46 44,21 99,5

10-52-80 43 1 32 85 18,41 99,5

30-04-80 14 - 12 26 *93,2 48,3

10-34-80 63 - 31 94 *60,0 48,3

10-95-80 05 2 02 27 98,21 99,5

10-36-80 43 - 53 96 40,52 48,3

10-46-80 64 - 22 86 *69,1 48,3

10-56-80 34 - 83 18 33,12 48,3

50-56-80 53 - 12 65 76,4 48,3

30-77-80 94 1 81 86 03,41 99,5

20-08-80 73 2 62 56 85,41 99,5

îãîüñÂ 984 31 182 387 - -

% 26 2 63 001 - -

Òàáëèöÿ 2
Ðîçùåïëåííÿ â ã³áðèäíèõ ðîñëèí F2 çà çàáàðâëåííÿì êîðåíåïëîä³â

Ïðèì³òêà. X2 – õ³-êâàäðàò (äîñòîâ³ðíèé íà 5 %-ìó ð³âí³ çíà÷óùîñò³)


