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Âñòóï. Îäíèì ³ç âàæëèâèõ çàõîä³â, ÿê³
çàïîá³ãàþòü ðîçâèòêó õâîðîáè é øê³äíèê³â
öóêðîâèõ áóðÿê³â, º ïðîòðóþâàííÿ íà-
ñ³ííÿ. Ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ öå ºäèíèé
çàõ³ä ó ñèñòåì³ çàõèñòó, ïî â³äíîøåííþ äî
ÿêîãî íå âèíèêàº ïèòàííÿ íåîáõ³äíîñò³
éîãî ïðîâåäåííÿ âçàãàë³. ßê³ñíå ïðîòðó-
þâàííÿ íàñ³ííÿ õ³ì³÷íèìè ïðåïàðàòàìè
çàõèùàº íàñ³ííÿ, ïðîðîñòêè é ðîñëèíó íà
ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó â³ä îñíîâíèõ õâî-
ðîá. Âîíî º îñíîâîþ îäåðæàííÿ çäîðî-
âèõ äðóæíèõ ñõîä³â, ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä-
³ëó ðîñëèí íà ïëîù³ é çàáåçïå÷óº âèñî-
êèé óðîæàé. Çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â øëÿõîì ïðîòðóþâàííÿ åêîíîì³÷-
íî òà åêîëîã³÷íî äóæå âèã³äíèé çàõ³ä.

Îòæå, ïðîòðóþâàííÿ – öå òåõíîëîã³÷-
íèé ïðîöåñ îáðîáêè íàñ³ííÿ âîäíèìè ñóñ-
ïåíç³ÿìè çàõèñíî-ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí ³ç
ìåòîþ çàõèñòó ïðîðîñòê³â òà ìîëîäèõ ðîñ-
ëèí â³ä óøêîäæåííÿ øê³äíèêàìè é õâîðî-
áàìè. Ñóì³ø äëÿ ïðîòðóþâàííÿ, êð³ì çà-
õèñíèõ ïðåïàðàò³â, ìîæå ì³ñòèòè áàðâíè-
êè òà ïðèë³ïëþâà÷³. Òåõíîëîã³ÿ ïðîòðóþ-
âàííÿ íå äîçâîëÿº ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëè-
òè ä³þ÷ó ðå÷îâèíó íà ïîâåðõí³ íàñ³ííÿ,
íàíåñåí³ ïðåïàðàòè ÷àñòêîâî îáñèïàþòü-
ñÿ, ùî çìåíøóº åôåêòèâí³ñòü çàõèñòó é
ñïðè÷èíÿº çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ.
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Äëÿ ïðîòðóþâàííÿ íåâåëèêèõ ïîðö³é
íàñ³ííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â çàñòîñîâóþòü
ïðèñòð³é [1], ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ðàìè 1
(ðèñ. 1), ïðèâîäó 2 òà íàï³âñôåðè÷íî¿
ðîáî÷î¿ êàìåðè 3 ³ç â³äêèäíîþ êðèøêîþ
4, íà äí³ êàìåðè íà âåðòèêàëüíîìó âàëó
âñòàíîâëåíî òàð³ë÷àñòèé äèñê 5, íàä
ÿêèì íà òîìó æ âàëó çàêð³ïëåíèé äèñê-
ðîçïðèñêóâà÷ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè 6 ³ç õâè-
ëåïîä³áíèì êðàºì. Äëÿ àêòèâ³çàö³¿ ïåðå-
ì³øóâàííÿ íàñ³ííÿ íà áîêîâ³é ïîâåðõí³
ðîáî÷î¿ êàìåðè íåðóõîìî çàêð³ïëåí³ äâà
âèñòóïè 7, ÿê³ ï³ä ÷àñ ðîáîòè â³äõèëÿþòü
ïîò³ê íàñ³ííÿ äî öåíòðó ðîáî÷î¿ êàìåðè.
Çà òàêèì ïðèíöèïîì ïðàöþþòü ïîðö³éí³
ïðîòðóþâà÷³ HEGE-11.

Íåäîë³êîì òàêî¿ êîíñòðóêö³¿ º íå-
ð³âíîì³ðí³ñòü îáðîáêè íàñ³ííÿ ÷åðåç íå-
äîñòàòíº éîãî ïåðåì³øóâàííÿ, îñê³ëüêè íà
áîêîâ³é ïîâåðõí³ ðîáî÷î¿ êàìåðè âñòàíîâ-
ëåíî ëèøå äâà âèñòóïè, êóò âñòàíîâëåí-
íÿ ÿêèõ íå ðåãóëþºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä
ðîçì³ðó ïîðö³¿ íàñ³ííÿ é öå ïðèçâîäèòü äî
çíèæåííÿ ÿêîñò³ ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ.

Óðàõîâóþ÷è öå, áóëî ðîçðîáëåíî
ïðèñòð³é äëÿ ïðîòðóþâàííÿ ìàëèõ ïîðö³é
ñåëåêö³éíîãî íàñ³ííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â
(Ïàòåíò ¹37475) [2].

Ïðîãðàìà òà ìåòîäèêà ïðîâåäåí-
íÿ äîñë³äæåíü. Ïðîãðàìîþ äîñë³äæåíü
ïåðåäáà÷àëîñü ïðîâåäåííÿ 2-ôàêòîðíî-
ãî åêñïåðèìåíòó, ìåòà ÿêîãî âñòàíîâèòè
âïëèâ ìàñè ïîðö³¿ íàñ³ííÿ (ôàêòîð À) òà
íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàòó (ôàêòîð Â) íà
ÿê³ñòü âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöå-
ñó ïðîòðóþâàííÿ.

Íàéâàæëèâ³øèì ïîêàçíèêîì, ùî õà-
ðàêòåðèçóº ÿê³ñòü ïðîòðóþâàííÿ º ïî-
âíîòà ïðîòðóþâàííÿ, ÿêó âèçíà÷àëè ÿê
â³äíîøåííÿ ìàñè ôàêòè÷íî íàíåñåíîãî
íà íàñ³ííÿ ïðåïàðàòó äî âñòàíîâëåíî¿
íîðìè éîãî âèòðàòè:

M
H

äå Ï – ïîâíîòà ïðîòðóþâàííÿ, %;
Ì – ìàñà ïðåïàðàòó, ôàêòè÷íî íàíå-

ñåíîãî íà íàñ³ííÿ, ã;
Í – óñòàíîâëåíà íîðìà âèòðàòè ïðå-

ïàðàòó, ã.
Ìàñó ïðåïàðàòó, ôàêòè÷íî íàíåñåíî-

ãî íà íàñ³ííÿ, âèçíà÷àëè ÿê ð³çíèöþ ìàñ
íàñ³ííÿ ï³ñëÿ òà äî ïðîòðóºííÿ:

                Ì = Ì
1 
- Ì

2
,                    (3)

äå Ì
1
 – ìàñà íàñ³ííÿ ï³ñëÿ ïðîòðóºííÿ, ã;

Ì
2
 – ìàñà íàñ³ííÿ ï³ñëÿ ïðîòðóºííÿ, ã.

Ïåðåä çàñòîñóâàííÿì äèñïåðñ³éíî-
ãî àíàë³çó, îòðèìàí³ â õîä³ åêñïåðèìåíòó
çíà÷åííÿ ïîâíîòè ïðîòðóþâàííÿ ó
â³äñîòêàõ ïåðåòâîðþâàëè çà ôîðìóëîþ:

180          Ï
  ï               100

äå Õ – ïåðåòâîðåí³ çíà÷åííÿ;
Ï – ïîâíîòà ïðîòðóþâàííÿ, %

Äîñë³äæåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
ïðèñòðîþ äëÿ ïðîòðóþâàííÿ ìàëèõ
ïîðö³é íàñ³ííÿ ïðîâîäèëèñü ó ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ, ³ç âèêîðèñòàííÿì íàñ³ííÿ
öóêðîâèõ áóðÿê³â ñîðòó Á³ëîöåðê³âñüêèé
îäíîíàñ³ííèé 45. Çâàæóâàííÿ ïðîâîäèëè
íà âàç³ ÂË²Ò-500-Ì ÃÎÑÒ 24104-80 ³ç òî÷-
í³ñòþ ±0,01 ã. Îáåðòè äèñêà âèçíà÷àëè
çà äîïîìîãîþ ìàãí³òíîãî òàõîìåòðà ÒÌ2-
12 ÃÎÑÒ 13082-67. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â
– òðèðàçîâà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ðîçðîáëå-
íî êîíñòðóêö³þ òà âèãîòîâëåíî ìàêåòíèé
çðàçîê ïðèñòðîþ äëÿ ïðîòðóþâàííÿ ìà-
ëèõ ïîðö³é íàñ³ííÿ áóðÿê³â, ÿêèé ñêëà-
äàºòüñÿ ç ðàìè 1 (ðèñ. 2), íàï³âñôåðè÷-
íî¿ ðîáî÷î¿ êàìåðè 2, ç â³äêèäíîþ êðèø-
êîþ 3, åëåêòðîäâèãóíà 4. Óñåðåäèí³ ðî-
áî÷î¿ êàìåðè 2 íà âåðòèêàëüíîìó âàëó 5
âñòàíîâëåí³ òàð³ë÷àñòå äíî 6 òà äèñê-

Ðèñ. 1 Çîâí³øí³é âèãëÿä òà ñõåìà ïðîòðóþâà÷à HEGE-
11: 1 – ðàìà; 2 – ïðèâ³ä; 3 – ðîáî÷à êàìåðà; 4 – â³äêèäíà êðèøêà; 5
– òàð³ë÷àñòèé äèñê; 6 – äèñê-ðîçïðèñêóâà÷; 7 – âèñòóïè.

Ðèñ. 2 Ñõåìà ìàêåòíîãî çðàçêà ïðèñòðîþ äëÿ ïðîòðóþâàí-
íÿ íàñ³ííÿ: 1 – ðàìà; 2 – ðîáî÷à êàìåðà; 3 – â³äêèäíà êðèøêà; 4 – åëåêò-
ðîäâèãóí; 5 – âåðòèêàëüíèé âàë; 6 – òàð³ë÷àñòèé äèñê; 7 – äèñê-ðîçáðèñêó-
âà÷; 8 – ëîïàò³-âîðóøèëêè; 9 – ºìê³ñòü-äîçàòîð; 10 – âàæ³ëü; 11 – ïóñêà÷.

Õ =        arcsin                       (4)

Ï =     100%               (1)
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àêèíçàêîïàâçàÍ àêèíçàêîïàâçàÍ àêèíçàêîïàâçàÍ àêèíçàêîïàâçàÍ àêèíçàêîïàâçàÍ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ

ïèÒ éèíðàíî³öàòñ,éèíé³öðîï

Â,àãóðïàíàíüëàí³ìîÍ 022

òÂê,óäîâèðïüòñ³íæóòîÏ 1,1

.âõ/áî,àëàâÿííàòðåáîàòîòñà× 0082

â³íàãðîõè÷îáîðïèÒ éèâîêñèä

ã,ÿíí³ñàí¿³öðîïàñàÌ 005…05
äîã/ãê:üòñ³íâèòêóäîðÏ

äîã/é³öðîï
51…3
03…06

ìì,)ÂØÄ(èòèðàáàÃ 0511006066

ãê,àñàÌ 05

.äþë,ëàíîñðåïéè÷þóâîãóëñáÎ 1

ÿ³ñðåïñèÄ ÿ³ñðåïñèÄ ÿ³ñðåïñèÄ ÿ³ñðåïñèÄ ÿ³ñðåïñèÄ
àìóÑ àìóÑ àìóÑ àìóÑ àìóÑ

â³òàðäàâê
üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ

³ëîâ
é³íäåðåÑ é³íäåðåÑ é³íäåðåÑ é³íäåðåÑ é³íäåðåÑ
òàðäàâê

FFFFFôôôôô
FFFFF 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

àíüëàãàÇ 80,91 62

â³òíà³ðàÂ 81,7 8 5803798,0 751446,1 2690195,2

éåòñîíðîòâîÏ 71,3 2 9805485,1

êîøèëàÇ 37,8 61 1657545,0

¿³öðîïàñàÌ ¿³öðîïàñàÌ ¿³öðîïàñàÌ ¿³öðîïàñàÌ ¿³öðîïàñàÌ
ã,ÿíí³ñàí
)Àðîòêàô(

àìðîÍ àìðîÍ àìðîÍ àìðîÍ àìðîÍ
èòàðòèâ

ã,óòàðàïåðï
)Âðîòêàô(

ã,èêáîðáîÿëñ³ïÿíí³ñàíàñàÌ ã,èêáîðáîÿëñ³ïÿíí³ñàíàñàÌ ã,èêáîðáîÿëñ³ïÿíí³ñàíàñàÌ ã,èêáîðáîÿëñ³ïÿíí³ñàíàñàÌ ã,èêáîðáîÿëñ³ïÿíí³ñàíàñàÌ
àòîíâîÏ àòîíâîÏ àòîíâîÏ àòîíâîÏ àòîíâîÏ
-þóðòîðï

%,ÿííàâ
üòñ³íðîòâîÏ üòñ³íðîòâîÏ üòñ³íðîòâîÏ üòñ³íðîòâîÏ üòñ³íðîòâîÏ ºíäåðåÑ ºíäåðåÑ ºíäåðåÑ ºíäåðåÑ ºíäåðåÑ

ÿííå÷àíç11111 22222 33333

52 5,2 54,72 74,72 64,72 64,72 04,89

52 5 49,92 69,92 29,92 49,92 08,89

52 5,7 14,23 34,23 24,23 24,23 39,89

05 5,2 64,25 84,25 74,25 74,25 08,89

05 5 29,45 19,45 49,45 29,45 74,89

05 5,7 4,75 24,75 24,75 14,75 48,89

001 5,2 64,201 74,201 54,201 64,201 04,89

001 5 39,401 19,401 49,401 39,401 35,89

001 5,7 14,701 44,701 4,701 24,701 98,89

Òàáëèöÿ 1
Òåõí³÷íà õàðàêòåðèñòèêà åêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèñòðîþ

äëÿ ïðîòðóþâàííÿ ìàëèõ ïîðö³é íàñ³ííÿ

Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó

â³äêðèâàþòü â³äêèäíó êðèøêó 3 òà ïåðå-
êèäàþòü ðîáî÷ó êàìåðó 2 âàæåëåì 10
òàê, ùîá îáðîáëåíå íàñ³ííÿ âèñèïàëîñü
ó òàðó. Ï³ñëÿ öüîãî ñë³ä âðó÷íó ïðîâåð-
íóòè òàð³ë÷àñòå äíî 6, ùîá âèïàëè íà-
ñ³íèíè, ÿê³ ìîæóòü ïðîâàëèòèñÿ â çàçîð
ì³æ êîðïóñîì ðîáî÷î¿ êàìåðè 2 òà êðàºì
òàð³ë÷àñòîãî äíà 3. Áåç öüîãî íå ìîæíà
çàñèïàòè íàñòóïíó ïîðö³þ íàñ³ííÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíòó âñòà-
íîâëåíî (òàáë. 2), ùî äîñë³äæóâàí³ ôàê-
òîðè íå ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ïîâíîòó
ïðîòðóºííÿ, îñê³ëüêè òàáëè÷íå çíà÷åí-
íÿ êðèòåð³þ Ô³øåðà á³ëüøå â³ä ôàêòè÷-
íîãî çíà÷åííÿ (F

0,05
>F

ô
).

Îòæå, ïîâíîòà ïðîòðóþâàííÿ íå çà-
ëåæèòü â³ä ìàñè ïîðö³¿ íàñ³ííÿ òà íîðìè
âèòðàòè ïðåïàðàòó. Ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåíü ñâ³ä÷àòü, ùî â³äõèëåííÿ ê³ëüêîñò³
ïðåïàðàòó íàíåñåíîãî íà íàñ³ííÿ â³ä óñ-
òàíîâëåíî¿ íîðìè âèòðàòè íå ïåðåâèùó-
âàëà ±3% (òàáë. 3), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âè-
ñîêó òî÷í³ñòü ðîáîòè ïðèñòðîþ äëÿ ïðî-
òðóºííÿ ìàëèõ ïîðö³é íàñ³ííÿ áóðÿê³â.

Ðåçóëüòàòè âèðîáíè÷î¿ ïåðåâ³ðêè,
ïðîâåäåíî¿ â 2008-2009 ðð. íà Á³ëî-
öåðê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿,
ñâ³ä÷àòü, ùî ïðèñòð³é äëÿ ïðîòðóþâàí-
íÿ ìàëèõ ïîðö³é íàñ³ííÿ â³äïîâ³äàº ñâîº-
ìó ôóíêö³îíàëüíîìó ïðèçíà÷åííþ, çà-
áåçïå÷óº ð³âíîì³ðíå íàíåñåííÿ ïðåïàðà-
òó íà íàñ³ííÿ ÿê öóêðîâèõ áóðÿê³â, òàê ³
³íøèõ êóëüòóð.

Âèñíîâîê. Óäîñêîíàëåíèé ïðèñòð³é
äëÿ ïðîòðóþâàííÿ ìàëèõ ïîðö³é
(50…500 ã) íàñ³ííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â, ùî
âêëþ÷àº äîäàòêîâ³ ðåãóëüîâàí³ ëîïàò³-
âîðóøèëêè äîçâîëÿº ï³äâèùèòè ïîâíîòó
íàíåñåííÿ ïðåïàðàòó íà íàñ³ííÿ.

Á³áë³îãðàô³ÿ
1. Ïàòåíò 3244059 ÔÐÍ, À01Ñ 1/08.

Ïðèñòð³é äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ãðàíóë; Çà-
ÿâëåíî 27.11.82; Îïóáë.14.06.84.

2. Ïàòåíò íà êîðèñíó ìîäåëü 37475. Óê-
ðà¿íà, ÌÏÊ À01Ñ1/08 Ïðîòðóþâà÷ íàñ³ííÿ. /
Çèêîâ Ï.Þ., Ãàíæåíêî Î.Ì., Ñàãàíîâ Ì.²..
Êðèæêî Â.Ì. (Óêðà¿íà) – ¹ u 2008 08916; Çà-
ÿâëåíî 08.07.2008; Îïóáë. 25.11.2008, Áþë.
¹22.

Àíîòàö³ÿ
Çàïðîïîíîâàíî ïðèñòð³é ³ç ðåãóëüîâàíè-

ìè ëîïàòÿìè-âîðóøèëêàìè äëÿ ïðîòðóþâàí-
íÿ ìàëèõ ïîðö³é íàñ³ííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â.
Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñ-
ë³äæåíü ùîäî âïëèâó ìàñè ïîðö³é íàñ³ííÿ òà
íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàòó íà ïîâíîòó íàíåñåí-
íÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè íà íàñ³ííÿ.

Àííîòàöèÿ
Ïðåäëîæåíà óñòàíîâêà ñ ðåãóëèðîâàííû-

ìè ëîïàòÿìè-âîðóøèëêàìè äëÿ ïðîòðàâëèâà-
íèÿ ìàëûõ ïîðöèé ñåìÿí ñàõàðíîé ñâåêëû.
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ ìàññû ïîðöèé ñå-
ìÿí è íîðì âíåñåíèÿ ïðåïàðàòà íà ïîëíîòó
íàíåñåíèÿ ïðåïàðàòà íà ñåìåíà.

Annotation
A device with adjustable stirring blades for

treating small portions of sugar beet seeds was
proposed. The results of experimental
investigations of the effects of seed portion mass
and rates of preparation application on
completeness of deposition of the preparation
on seeds were presented.

Òàáëèöÿ 3
Çàëåæí³ñòü ïîâíîòè ïðîòðóþâàííÿ â³ä ìàñè ïîðö³¿ íàñ³ííÿ

òà íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàòó

ðîçáðèçêóâà÷ 7 ³ç õâèëåïîä³áíèì êðàºì.
Íà â³äêèäí³é êðèøö³ 3 çàêð³ïëåí³ ëîïàò³-
âîðóøèëêè 8 òà ºìê³ñòü-äîçàòîð 9 ä³þ-
÷î¿ ðå÷îâèíè. Îñíîâà ðîáî÷î¿ êàìåðè 2
ç’ºäíàíà ç ðàìîþ 1 øàðí³ðíî òà ìîæå
ïåðåêèäàòèñü âàæåëåì 10 äëÿ ðîçâàíòà-
æåííÿ îáðîáëåíîãî íàñ³ííÿ. Òåõí³÷íó õà-
ðàêòåðèñòèêó ïðèñòðîþ íàâåäåíî â
òàáë. 1.

Ìàêåòíèé çðàçîê ïðàöþº òàêèì ÷è-
íîì. Ïîðö³þ íàñ³ííÿ çàñèïàþòü ÷åðåç
â³äêðèòó â³äêèäíó êðèøêó 3 (äèâ. ðèñ. 1)
íà ñåðåäèíó òàð³ë÷àñòîãî äíà 6 òà äèñê-
ðîçáðèçêóâà÷ 7.

Ïåðåä óâ³ìêíåííÿì ñë³ä çàêðèòè

â³äêèäíó êðèøêó òà çàô³êñóâàòè ¿¿ äâîìà
çàòèñêà÷àìè. Ï³ä ÷àñ îáåðòàííÿ òàð³ë-
÷àñòîãî äíà 6 íàñ³ííÿ ðóõàºòüñÿ ïî êîëó
âçäîâæ á³÷íî¿ ïîâåðõí³ ðîáî÷î¿ êàìåðè 2,
àêòèâíî ïåðåì³ùóþ÷èñü ëîïàòÿìè-âîðó-
øèëêàìè 8. Çà äîïîìîãîþ ºìíîñò³-äîçà-
òîðà 9 ó ðîáî÷ó êàìåðó 2 ïîäàþòü íåîá-
õ³äíó äëÿ äàíî¿ ïîðö³¿ íàñ³ííÿ ê³ëüê³ñòü
ðîç÷èíó îòðóòîõ³ì³êàòó íà äèñê-ðîçáðèç-
êóâà÷ 7. Òðèâàë³ñòü ïîäà÷³ ðîç÷èíó ìàº
áóòè íå ìåíø í³æ 5 ñ, ùîá äèñê-ðîçáðèç-
êóâà÷ 7 ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëèâ êðàïë³
ð³äèíè íà ïîò³ê íàñ³ííÿ. Ï³ñëÿ íàíåñåí-
íÿ ïðåïàðàòó íà íàñ³ííÿ ìàêåòíèé çðà-
çîê ïðèñòðîþ çóïèíÿþòü êíîïêîþ „ñòîï”,


