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Âñòóï. Óêðà¿íà ùîðîêó ñïîæèâàº
áëèçüêî 200 ìëí. ò óìîâíîãî ïàëèâà, ç
ÿêîãî ëèøå 53 % âëàñíîãî âèðîáíèöòâà,
³ íàëåæèòü äî åíåðãîäåô³öèòíèõ êðà¿í. ̄ ¿
ñó÷àñíèé ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèé êîìï-
ëåêñ (ÏÅÊ) çíà÷íîþ ì³ðîþ áàçóºòüñÿ íà
³ìïîðò³ åíåðãåòè÷íî¿ ñèðîâèíè, ö³íà íà
ÿêó ïîñò³éíî çðîñòàº. Öÿ òåíäåíö³ÿ ïî-
ñèëþâàòèìåòüñÿ ç ðîêó â ð³ê, îñê³ëüêè
ñâ³òîâèé âèäîáóòîê âèêîïíèõ äæåðåë
åíåðã³¿ ñêîðî÷óºòüñÿ é ó íàéáëèæ÷³é ïåð-
ñïåêòèâ³ çàïàñè öèõ åíåðãîíîñ³¿â áóäóòü
âè÷åðïàí³.

Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì äëÿ Óêðà¿íè àêòóàëü-
íèì º ïîøóê àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë
åíåðã³¿ ç ïîñò³éíèì çìåíøåííÿì ÷àñòêè
âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà. Ç îãëÿäó íà öå
îñíîâíèìè ïðèíöèïàìè äåðæàâíî¿ ïî-
ë³òèêè â ñôåð³ àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïà-
ëèâà º ñïðèÿííÿ ðîçðîáëÿííþ òà ðàö³î-
íàëüíîìó âèêîðèñòàííþ íåòðàäèö³éíèõ
äæåðåë òà âèä³â åíåðãåòè÷íî¿ ñèðîâèíè
äëÿ âèðîáíèöòâà ïàëèâà ç ìåòîþ åêî-
íîì³¿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â
(ÏÅÐ) òà çìåíøåííÿ çàëåæíîñò³ Óêðà¿íè
â³ä ¿õ ³ìïîðòó [1-7].

Âðàõîâóþ÷è àãðàðíó ñïðÿìîâàí³ñòü
åêîíîì³êè Óêðà¿íè, îäíèì ³ç íàéá³ëüø
ïåðñïåêòèâíèõ âèä³â àëüòåðíàòèâíî¿
åíåðãåòèêè º âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ
âèä³â ïàëèâà – òâåðäîãî, ð³äêîãî òà ãà-
çîïîä³áíîãî, âèãîòîâëåíîãî ç á³îëîã³÷íî
â³äíîâëþâàëüíî¿ ñèðîâèíè (á³îìàñè), ùî
ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê ïàëèâî àáî
êîìïîíåíò ³íøèõ âèä³â ïàëèâà.

Ïðîáëåìà òà ¿¿ ðîçâ”ÿçàííÿ. Çàâ-
äÿêè ñïðèÿòëèâèì ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèì
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óìîâàì äëÿ âèðîùóâàííÿ ðîñëèí,
íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì âèäîì á³îåíåð-
ãåòèêè äëÿ Óêðà¿íè º ô³òîåíåðãåòèêà ÿê
ãàëóçü á³îåíåðãåòèêè, ùî áàçóºòüñÿ íà
á³îñèðîâèí³ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ.
Ââàæàºòüñÿ, ùî â íàéáëèæ÷³é ïåðñïåê-
òèâ³ çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ïðîäóêò³â
ôîòîñèíòåçó â äåðæàâ³ ïîêðèâàòèìåòü-
ñÿ äî 10% âñ³õ åíåðãîâèòðàò.

Ãîëîâíèìè ïð³îðèòåòàìè ô³òîåíåðãå-
òèêè º ïîøóê äåøåâî¿ á³îñèðîâèíè é
ñòâîðåííÿ íåîáõ³äíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè
äëÿ âèðîùóâàííÿ òà ïåðåðîáëÿííÿ á³î-
ìàñè çà äîïîìîãîþ õ³ì³÷íèõ ÷è á³îëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â ó ð³çí³ âèäè á³îïàëèâà: ð³äê³
(á³îåòàíîë, á³îáóòàíîë), ãàçîïîä³áí³ (ìå-
òàí) ³ òâåðä³ (ãðàíóëè, áðèêåòè). Òåïëîòà
çãîðÿííÿ åòàíîëó ñòàíîâèòü 21,1 ÌÄæ/êã,
á³îãàçó (60% ìåòàíó) – 21,8 ÌÄæ/êã, òâåð-
äîãî á³îïàëèâà – 15…18 ÌÄæ/êã çàëåæíî
â³ä òèïó ñèðîâèíè òà ¿¿ ÿêîñò³ (òàáë. 1).

Äî îñíîâíèõ ïåðåâàã ðîñëèííî¿ á³î-
ìàñè ÿê äæåðåëà åíåðã³¿ ìîæíà â³äíåñòè
åêîëîã³÷íó ÷èñòîòó âèêèä³â ïîð³âíÿíî ç
âèêîïíèìè âèäàìè ïàëèâà, â³äñóòí³ñòü
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà áàëàíñ âóãëåêèñ-
ëîãî ãàçó â àòìîñôåð³. Ï³ä ÷àñ çãîðÿííÿ
á³îïàëèâà íà îñíîâ³ ðîñëèííî¿ á³îìàñè
â àòìîñôåðó âèêèäàºòüñÿ ìåíøå âóãëå-
êèñëîãî ãàçó, í³æ ïîãëèíàºòüñÿ ðîñëèíà-
ìè â ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó, óòâîðþºòüñÿ
â 20…30 ðàç³â ìåíøå îêñèäó ñ³ðêè é â
3…4 ðàçè ìåíøå çîëè â ïîð³âíÿíí³ ç âó-
ã³ëëÿì. Ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì ó ïðîöåñ³
âèðîáíèöòâà ð³äêîãî òà ãàçîïîä³áíîãî
á³îïàëèâà é ó ðåçóëüòàò³ çãîðÿííÿ òâåð-
äîãî á³îïàëèâà º îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà, ÿêó
ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè â
ÿêîñò³ äîáðèâ.

¥ðóíòîâî-
êë³ìàòè÷í³ óìî-
âè á³ëüøîñò³ ðå-
ã³îí³â Óêðà¿íè º
ñïðèÿòëèâèìè
äëÿ  âèðîùóâàí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ
ðîñëèí ãðóïè C4,
çäàòíèõ ³íòåí-
ñèâíî íàêîïè÷ó-
âàòè åíåðã³þ
ñîíöÿ ïðîòÿãîì
ïåð³îäó âåãå-
òàö³¿. Ö³ ðîñëèíè
õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ íèçüêîþ
ñîá ³âàðò ³ ñ òþ
âèðîùóâàííÿ,
íå âèìîãëèâ³ äî
ðîäþ÷îñò³ ´ðóí-
òó, ïîòðåáóþòü
íåçíà÷íîãî âè-

êîðèñòàííÿ äîáðèâ òà ïåñòèöèä³â, çàïî-
á³ãàþòü åðîç³¿ ´ðóíòó, ñïðèÿþòü çáåðå-
æåííþ òà ïîêðàùàííþ àãðîåêîñèñòåì.

Çà ðàõóíîê çíà÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà
âèñîêî¿ ÿêîñò³ ñèðîâèíè ïðîâ³äíå ì³ñöå
ñåðåä åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí ïîñ³äàþòü
öóêðîíîñí³ êóëüòóðè (öóêðîâ³ áóðÿêè, öóê-
ðîâå ñîðãî, öóêðîâà òðîñòèíà òà ³íø³), ÿê³
º ö³ííèì äæåðåëîì ñèðîâèíè äëÿ âèðîá-
íèöòâà á³îåòàíîëó, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ
ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ïàëèâíèõ ñóì³øåé
äëÿ ï³äâèùåííÿ îêòàíîâîãî ÷èñëà.

Íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ öóêðîíîñíîþ
êóëüòóðîþ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó
â Óêðà¿í³ º öóêðîâ³ áóðÿêè, ÿê³ â³äçíà÷à-
þòüñÿ âèñîêèì ïîòåíö³àëîì ïðîäóêòèâ-
íîñò³ (45…70 ò/ãà). Ç îäíîãî ãåêòàðà öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â ìîæíà îòðèìàòè äî 6 òèñ.
ë³òð³â á³îåòàíîëó, ùî ì³ñòèòü 26,4 ÃÂò·ãîä
åíåðã³¿ òà äî 8 òèñ.ì3 á³îãàçó, ùî ì³ñòèòü
44,7 ÃÂò·ãîä·åíåðã³¿. (ðèñ. 1). Íå ìåíø
åôåêòèâíîþ òà ïåðñïåêòèâíîþ êóëüòó-
ðîþ â óìîâàõ Óêðà¿íè äëÿ âèðîáíèöòâà
á³îåòàíîëó º öóêðîâå ñîðãî, ÿêå íà
â³äì³íó â³ä öóêðîâèõ áóðÿê³â ìîæíà âè-
ðîùóâàòè â ï³âäåííèõ ïîñóøëèâèõ ðåã³î-
íàõ Óêðà¿íè. Ç îäíîãî ãåêòàðà ïîñ³â³â öóê-
ðîâîãî ñîðãî ìîæíà çáèðàòè 80…100 ò/
ãà öóêðîíîñíî¿ á³îìàñè, ùî ì³ñòèòü äî
120 ÃÂò·ãîä åíåðã³¿.

Íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº íà-
ïðÿì, ïîâ’ÿçàíèé ³ç çàáåçïå÷åííÿì ñè-
ðîâèíîþ âèðîáíèöòâà òâåðäîãî á³îïàëè-
âà çà ðàõóíîê âèðîùóâàííÿ íîâèõ âèä³â
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ áàãàòîð³÷íèõ ðîñ-
ëèí, ùî äàº çìîãó ùîð³÷íî îòðèìóâàòè
çàäàíó ê³ëüê³ñòü á³îìàñè íåîáõ³äíî¿

Ðèñ. 1. Ïîð³âíÿëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ ç ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí
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îãîí
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ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ
-ðåíå

,¿³ã
àã/æÄÃ

ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ ä³õèÂ
-ðåíå

,¿³ã
·òÂÃ
àã/äîã

èðóòüëóê³íé³öèäàðÒ èðóòüëóê³íé³öèäàðÒ èðóòüëóê³íé³öèäàðÒ èðóòüëóê³íé³öèäàðÒ èðóòüëóê³íé³öèäàðÒ

ÿëïîòðàK 52 ëîíàòåî³Á 1,12 56,0 0,021 0,0003 0,0591 1,56 80,81

îíðåç/ÿöèíåøÏ 4 ëîíàòåî³Á 1,12 56,0 0,062 0,0401 0,676 9,12
52,51

³öèíåøïàìîëîÑ 4 èëóíàðÃ 0,51 55,0 0,0001 0,0004 0,0022 0,33

ÿíí³ñàí/êàï³Ð 3 üëåçèäî³Á 1,33 19,0 5,104 4,4021 1,6901 9,93
80,91

óêàï³ðàìîëîÑ 3 èëóíàðÃ 0,61 06,0 0,0001 0,0003 0,0081 8,82

èäîëïåíåðîê/èêÿðóá³âîðêóÖ 54 ëîíàòåî³Á 1,12 56,0 0,001 0,0054 0,5292 0,59
11,17

â³êÿðóáõèâîðêóöàê÷èÃ 53 3ÍÑ%06çàãî³Á 8,12 06,0 0,002 0,0007 0,0024 0,161

îíðåç/àçäóðóêóK 6 ëîíàòåî³Á 1,12 56,0 4,042 4,2441 6,739 4,03
33,27

àñàìî³áàíåëåÇ 05 3ÍÑ%06çàãî³Á 8,12 06,0 0,002 0,00001 0,0006 0,032

èðóòüëóê³í÷èòåãðåíå³âîÍ èðóòüëóê³í÷èòåãðåíå³âîÍ èðóòüëóê³í÷èòåãðåíå³âîÍ èðóòüëóê³í÷èòåãðåíå³âîÍ èðóòüëóê³í÷èòåãðåíå³âîÍ

)àñàìàíåëåç(îãðîñåâîðêóÖ
05 ëîíàòåî³Á 1,12 56,0 0,001 0,0005 0,0523 5,501

91,39
05 3ÍÑ%06çàãî³Á 8,12 06,0 0,002 0,00001 0,0006 0,032

)àñàìàõóñ(îãðîñåâîðêóÖ 52 èëóíàðÃ 0,71 06,0 0,0001 0,00052 0,00051 0,524 60,811

)àñàìàõóñ(ñóòíàêñ³Ì 02 èëóíàðÃ 0,71 06,0 0,0001 0,00002 0,00021 0,023 98,88

)àñàìàõóñ(ñàðã÷ò³âÑ 51 èëóíàðÃ 0,71 06,0 0,0001 0,00051 0,0009 0,552 38,07

ÿêîñò³. Çà ðàõóíîê íåâèáàãëèâîñò³ äî
óìîâ âèðîùóâàííÿ, çíà÷íî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ òà âèñîêî¿ ÿêîñò³ á³îìàñè íàéá³ëüø
ïåðñïåêòèâíèìè áàãàòîð³÷íèìè ðîñëèíà-
ìè äëÿ âèðîáíèöòâà òâåðäîãî á³îïàëè-
âà â Óêðà¿í³ º ì³ñêàíòóñ (Miscanthus),
ñâ³ò÷ãðàñ (Panicum virgatum). Ì³ñêàíòóñ
òà ñâ³ò÷ãðàñ – öå áàãàòîð³÷í³ ðîñëèíè
ãðóïè Ñ4, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ùîð³÷íî âïðî-
äîâæ 15 ðîê³â çá³ð ñóõî¿ ìàñè äî 20 ò/ãà,
ùî ì³ñòèòü äî 90 ÃÂò·ãîä åíåðã³¿. Íåâè-
áàãëèâ³ñòü äî ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ
óìîâ äîçâîëÿº âèðîùóâàòè ö³ ðîñëèíè
íà ìàëîïðîäóêòèâíèõ ́ ðóíòàõ.

Âèñíîâêè.
1. Âðàõîâóþ÷è çàëåæí³ñòü ÏÅÊ Óê-

ðà¿íè â³ä ³ìïîðòíèõ åíåðãîíîñ³¿â òà àã-
ðàðíó ñïðÿìîâàí³ñòü åêîíîì³êè, àêòó-
àëüíèì º ðîçâèòîê àëüòåðíàòèâíî¿ åíåð-
ãåòèêè íà îñíîâ³ á³îìàñè ðîñëèííîãî ïî-
õîäæåííÿ.

2. Ïåðñïåêòèâíèìè ô³òîåíåðãåòè÷-
íèìè êóëüòóðàìè äëÿ âèðîáíèöòâà
ð³äêîãî òà ãàçîïîä³áíîãî á³îïàëèâà º
öóêðîâ³ áóðÿêè (71,1 ÃÂò·ãîä/ãà), öóêðî-
âå ñîðãî (93,2 ÃÂò·ãîä/ãà) òà êóêóðóäçà
(72,3 ÃÂò·ãîä/ãà), äëÿ âèðîáíèöòâà òâåð-
äîãî á³îïàëèâà – ñâ³ò÷ãðàñ (70,8 ÃÂò·ãîä/
ãà), ì³ñêàíòóñ (88,9 ÃÂò·ãîä/ãà), öóêðîâå
ñîðãî (118,1 ÃÂò·ãîä/ãà).

Òàáëèöÿ 1.
Åíåðãåòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà òðàäèö³éíèõ òà íîâèõ åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð

Á³áë³îãðàô³ÿ
1. Çàêîí Óêðà¿íè “Ïðî àëüòåðíàòèâí³ âèäè ïàëèâà” ¹1391-VI â³ä 21.05.2009;
2. Ðîçïîðÿäæåííÿ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 19 ëèñòîïàäà 2008 ðîêó ¹ 1446-ð «Ïðî

ñõâàëåííÿ Êîíöåïö³¿ Äåðæàâíî¿ ö³ëüîâî¿ åêîíîì³÷íî¿ ïðîãðàìè åíåðãîåôåêòèâíîñò³ íà 2010 –
2015 ðîêè»;

3. Ðîçïîðÿäæåííÿ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 17 ãðóäíÿ 2008 ð.  ¹ 1567-ð «Ïðî ïðî-
ãðàìè ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ òà çìåíøåííÿ ñïîæèâàííÿ åíåðãîðåñóðñ³â»;

4. Ðîçïîðÿäæåííÿ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 4 ëþòîãî 2009 ð. N 102-ð «Ïðî çàõîäè ç
âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿»;

5. Ðîçïîðÿäæåííÿ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 12 ëþòîãî 2009 ð. N 276-ð «Ïðî ñõâàëåí-
íÿ Êîíöåïö³¿ Äåðæàâíî¿ ö³ëüîâî¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîãðàìè ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà òà âèêîðèñ-
òàííÿ á³îëîã³÷íèõ âèä³â ïàëèâà»;
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Àíîòàö³ÿ
Ó ñòàòò³ ðîçêðèòî òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó â Óêðà¿í³ òà â ñâ³ò³ âèðîáíèöòâà, ñïîæèâàííÿ òà ðîçïî-

ä³ëó åíåðã³¿ ç³ çá³ëüøåííÿì ÷àñòêè â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë. Îäí³ºþ ç ïåðñïåêòèâíèõ ãàëóçåé
â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè ñòàº íîâà ãàëóçü - ô³òîåíåðãåòèêà, ùî áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³
åíåðã³¿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ á³îïàëèâà òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Îñíîâí³ ¿¿
çàâäàííÿ - ïîøóê åôåêòèâíî¿, ñòàá³ëüíî¿ òà äåøåâî¿ á³îñèðîâèíè îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ñòâî-
ðåííÿ íåîáõ³äíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè äëÿ âèðîùóâàííÿ á³îìàñè òà ¿¿ ïåðåðîáëÿííÿ â ð³çí³ (ð³äê³,
òâåðä³ òà ãàçîïîä³áí³) âèäè á³îïàëèâà.

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàñêðûòû òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ â Óêðàèíå è ìèðå ïðîèçâîäñòâà, ïîòðåáëåíèÿ è

ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòèöû âîçîáíîâèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Îäíîé èç ïåð-
ñïåêòèâíûõ îòðàñëåé âîçîáíîâèòåëüíîé ýíåðãåòèêè ñòàíîâèòñÿ íîâàÿ îòðàñëü - ôèòîýíåðãåòè-
êà, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ öåëüþ ïî-
ëó÷åíèÿ áèîòîïëèâà è òåïëîâîé ýíåðãèè. Îñíîâíûå åå çàäà÷à - ïîèñê ýôôåêòèâíîãî, ñòàáèëü-
íîãî è äåøåâîãî áèîñûðüÿ îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñîçäàíèå íåîáõîäèìîé èíôðàñòðóê-
òóðû äëÿ âûðàùèâàíèÿ áèîìàññû è åå ïåðåðàáîòêè â ðàçíûå (ðåäêèå, òâåðäûå è ãàçîîáðàç-
íûå) âèäû áèîòîïëèâà.

Annotation
The paper shows the tendencies of development in Ukraine and in the world of production,

consumption and distribution of energy with the increase of the share  of renewed sources. 0ne of
the promising branches of nenewed energetics is a  new branch - phytoenergetics which is based
on the use of energy of plant origin with the aim of obtaining bufuel and heat energy. Its principal
tasks is a search for efficient, stable and cheap bio raw materials of organic origin, creation of the
necessary infrastructure for growing biomass and its processing in various (liquid, hard  and gaslire)
kinds of biofuel.


