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Ó äàíèé ÷àñ íà ³ñíóþ÷èõ çàâîäàõ öóê-
ðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ äëÿ î÷èùåííÿ àñï³-
ðàö³éíîãî ïîâ³òðÿ â³ä öóêðîâîãî ïèëó âè-
êîðèñòîâóþòü ñêðóáåðè òà ³íøå îáëàä-
íàííÿ, ó ÿêîìó ðåàë³çóºòüñÿ ìîêðèé
ñïîñ³á î÷èùåííÿ. Íåäîë³êîì ³ñíóþ÷èõ
ñèñòåì àñï³ðàö³¿ òà î÷èùåííÿ ïîâ³òðÿ º
âåëèêå âèíåñåííÿ öóêðó ç àñï³ðàö³éíîãî
îáëàäíàííÿ òà íèçüêà åôåêòèâí³ñòü îá-
ëàäíàííÿ äëÿ î÷èùåííÿ ãàçó. Íà äåÿêèõ
çàâîäàõ ñèñòåìà î÷èùåííÿ ãàç³â º çîíîþ,
ó ÿê³é ðîçìíîæóºòüñÿ ì³êðîôëîðà (êëüîê),
ùî ³ñòîòíî çíèæóº âì³ñò öóêðó â ñèðîïàõ,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ÿêîñò³ ð³äèíè äëÿ
çðîøåííÿ â ñêðóáåðàõ.

²íñòðóìåíòàëüí³ çàì³ðè âèòðàò ³ ïàðà-
ìåòð³â ïîâ³òðÿ, ùî ïîäàºòüñÿ íà ñóø³ííÿ
òà îõîëîäæåííÿ öóêðó, à òàêîæ íà âõîä³ é
íà âèõîä³ ç óñòàòêóâàííÿ äëÿ î÷èùåííÿ
ãàç³â, ïîêàçàëè, ùî êîíöåíòðàö³ÿ ïèëó
öóêðó çà àïàðàòàìè ñóøêè ÏÑÊ 40 ñòàíî-
âèòü 2500 ìã/ì3, âèòðàòè àñï³ðàö³éíîãî
ïîâ³òðÿ áëèçüêî 17000 ì3. Çà îáëàäíàí-
íÿì äëÿ îõîëîäæåííÿ öóêðó ÑÊ-1 îá’ºì
àñï³ðàö³éíîãî ïîâ³òðÿ áëèçüêî 22500
ì3/ãîä., à êîíöåíòðàö³ÿ ïèëó öóêðó 318737
ìã/ì3 [1].

Åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè îáëàäíàííÿ
äëÿ î÷èùåííÿ ãàç³â çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ
â³ä 73 äî 88%. Âòðàòè öóêðó çà ñåçîí ñòà-
íîâëÿòü â³ä 90 äî 120 òîíí.

Ñïðîáà çàì³íèòè ñêðóáåðè îáëàäíàí-
íÿì, ç ÿêîãî öóêðîâèé ñèðîï ñò³êàº ç ìà-
ëîþ øâèäê³ñòþ, ïðèçâîäèòü äî øâèäêîãî
ðîçìíîæåííÿ êëüîêó é âòðàò öóêðó.

Íà ôîòîãðàô³ÿõ 1, 2 ïîêàçàí³ ô³ëüòðè,
íàïîâíåí³ öóêðîì.

Íà ôîòîãðàô³ÿõ 3, 4, 5 ïîêàçàíèé øàð
öóêðó íà âèòÿæíèõ ïîâ³òðîâîäàõ ³ îáëàä-
íàíí³, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ ðîáî-
òè öóêðîâîãî çàâîäó.

Ç ìåòîþ çíèæåííÿ âòðàò öóêðó é çà
ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ñèñòåì
àñï³ðàö³¿ òà îáëàäíàííÿ äëÿ î÷èùåííÿ
àñï³ðàö³éíîãî ïîâ³òðÿ íàìè ðîçðîáëåí³
çàõîäè ç îïòèì³çàö³¿ ðîáîòè ñèñòåì àñï³-
ðàö³¿ é íîâå âèñîêîåôåêòèâíå óñòàòêóâàí-
íÿ äëÿ î÷èùåííÿ ïîâ³òðÿ â³ä öóêðîâîãî
ïèëó (Âèõðîâ³ òóðáóëåíòí³ ïðîìèâà÷³).

Âèõðîâ³ òóðáóëåíòí³ ïðîìèâà÷³ (äàë³
ÂÒÏ) âïðîâàäæåí³ é óñï³øíî åêñïëóàòó-
þòüñÿ íà ê³ëüêîõ çàâîäàõ Óêðà¿íè âæå
á³ëüøå 5-òè ðîê³â áåç ðåìîíòó. Åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè âèñîê³
òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÂÒÏ:
åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ ãàç³â â³ä çâàæå-
íèõ äîì³øîê (ó òîìó ÷èñë³ é â³ä äð³áíî-
äèñïåðñíîãî ïèëó) ñêëàëà 99,9%, åôåê-
òèâí³ñòü î÷èùåííÿ ãàç³â â³ä âîäîðîç÷èí-
íèõ ãàç³â (òàêèõ ÿê SO
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, CO, CO
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òà ³í.) – 94-97 % ïðè âèêîðèñòàíí³ ÷èñòî¿
âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè é á³ëüøå ïðè âèêîðè-
ñòàíí³ àáñîðáåíò³â.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ ÂÒÏ íà öóêðîâèõ
çàâîäàõ äëÿ óëîâëþâàííÿ öóêðîâîãî ïèëó
â ÿêîñò³ ð³äèíè äëÿ çðîøåííÿ íåîáõ³äíî
âèêîðèñòîâóâàòè öóêðîâèé ñèðîï.

Çà êîíñòðóêö³ºþ àïàðàò ìàº íåâåëèê³
ãàáàðèòè, ³ ìîæå áóòè ðîçðàõîâàíèé ï³ä
áóäü-ÿêó ïðîäóêòèâí³ñòü. Ã³äðàâë³÷íèé
îï³ð ñêëàäàº ìåíøå 1 êÏà. Âèòðàòè
ï³äæèâëþâàëüíî¿ âîäè íà î÷èùåííÿ ãàçó
ó ÂÒÏ íà ïîðÿäîê ìåíøå í³æ âèòðàòè âîäè
íà î÷èùåííÿ ãàçó çà äîïîìîãîþ ñêðó-
áåð³â. Çà ïîêàçàíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ÂÒÏ ìîæíà ââàæàòè êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
íèì ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè àïàðàòàìè ìîê-
ðîãî î÷èùåííÿ ãàç³â.

Ïðèíöèï ðîáîòè ÂÒÏ ïîëÿãàº â íà-

ñòóïíîìó: äî çàïóñêó â ðîáîòó àïàðàòó,
áóíêåð çàïîâíþºòüñÿ âîäîþ. Î÷èùóâà-
íèé ãàç íàäõîäèòü ó âõ³äíèé ïàòðóáîê, ïî
ÿêîìó ïîòðàïëÿº â ðîçïîä³ëüíó êàìåðó, ç
ðîçïîä³ëüíî¿ êàìåðè ãàç, ïðîõîäÿ÷è ïî
êàíàëàõ çàâèõðþâà÷à, çàêðó÷óºòüñÿ é
ïîòðàïëÿº â ðîáî÷ó êàìåðó, äå, îáåðòà-
þ÷èñü, ÷àñòèíà ãàçó îïóñêàºòüñÿ â áóí-
êåð. Ïîò³ê ãàçó, ùî ïîòðàïëÿº â áóíêåð,
çàõîïëþº ³ç ñîáîþ ÷àñòèíó ð³äèíè é ïå-
ðåíîñèòüñÿ â ðîáî÷ó êàìåðó, äå ð³äèíà,
îáåðòàþ÷èñü ³ äèñïåðãóþ÷èñü íà êðàïë³,
óòâîðþº öèë³íäðè÷íèé êðàïëèííî-çåðíè-
ñòèé øàð. Ãàç, ùî íàäõîäèòü íà î÷èùåí-
íÿ, ô³ëüòðóºòüñÿ ÷åðåç öåé øàð, ùî çà-
áåçïå÷óº âèñîêó åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ
ãàç³â òà ³íòåíñèâíèé òåïëîìàñîîáì³í ì³æ
ãàçîì ³ êðàïëÿìè ð³äèíè. Ãàç ³ç ðîáî÷î¿
êàìåðè ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ êðàïëèííî-
çåðíèñòîãî øàðó íàäõîäèòü ó ñåïàðàö³é-
íó êàìåðó, çàõîïëþþ÷è ³ç ñîáîþ ÷àñòèíó
ð³äèíè. Ó ñåïàðàö³éí³é êàìåð³ êðàïë³ ð³äè-
íè â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä ãàçó çà äîïîìî-
ãîþ êîíóñíîãî êðàïëåâ³ää³ëþâà÷à é ñò³êà-
þòü ó ðîáî÷ó êàìåðó, à î÷èùåíèé ãàç âè-
äàëÿºòüñÿ ç àïàðàòó.

Ïðè íàêîïè÷åíí³ â ðîáî÷³é êàìåð³
ð³äèíè á³ëüøå êðèòè÷íî¿ ìàñè ÷àñòèíà ¿¿,
ðàçîì ³ç ãàçîì âåºðíèì ïîòîêîì, ñêè-
äàºòüñÿ â áóíêåð, äå øëàì âèïàäàº â
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îñàä, à ð³äèíà íàïðàâëÿºòüñÿ íà ðåöèð-
êóëÿö³þ.

Îáåðòàííÿ ð³äèíè íàä íåðóõîìîþ
îñíîâîþ áóíêåðà ñïðèÿº êîíöåíòðàö³¿
äîì³øîê ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³, òîìó âè-
äàëåííÿ øëàìó ç áóíêåðà çä³éñíþºòüñÿ
ïîâí³ñòþ áåç íàëèïàííÿ âëîâëåíèõ äîì³-
øîê íà äíî àáî ñò³íêè áóíêåðó.

Ñõåìà âèõðîâîãî òóðáóëåíòíîãî ïðî-
ìèâà÷à ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.

Âèñîêà åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ äîñÿ-
ãàºòüñÿ çà ðàõóíîê â³äíîñíî âèñîêî¿
øâèäêîñò³ êðàïåëü ³ ãàçîïèëîâîãî ïîòîêó,
à òàêîæ âåëèêî¿ ïîâåðõí³ êîíòàêòó ì³æ
ð³äèíîþ ³ ãàçîïèëîâèì ïîòîêîì; êî-
åô³ö³ºíò çðîøåííÿ î÷èùóâàíîãî ãàçó
ñêëàäàº áëèçüêî 30 ë íà 1 ì3 ãàçó.

Çà ðàõóíîê âåëèêî¿ ïîâåðõí³ êîíòàê-
òó ð³äêî¿ é ãàçîâî¿ ôàç â àïàðàò³ íå â³äáó-
âàºòüñÿ çàëèïàííÿ, ³ íå óòâîðþºòüñÿ
ì³êðîôëîðà (êëüîê), ùî ñïðèÿº çìåíøåí-
íþ âòðàò öóêðó é ï³äâèùåííþ åêîíîì³÷-
íîñò³ âèðîáíèöòâà.

Êð³ì î÷èùåííÿ àñï³ðàö³éíîãî ïîâ³òðÿ
â³ä öóêðîâîãî ïèëó, íà öóêðîâèõ çàâîäàõ
³ñíóº ïðîáëåìà î÷èùåííÿ ãàç³â â³ä ïèëó
âàïíà. Â³äîìî, ùî ïðîöåñ âèïàëó âàïíÿ-
êó é ãàøåííÿ âàïíà â àïàðàòàõ Ì³êà ñóï-
ðîâîäæóºòüñÿ âèä³ëåííÿì ïèëó âàïíà,
ÑÎ2, ïàð³â âîäè òà ³íøèõ äîì³øîê, ùî çàá-
ðóäíþþòü àòìîñôåðó.

Äëÿ î÷èùåííÿ ãàç³â â³ä ïèëó âàïíà
ñóõèì ñïîñîáîì áóëè ðîçðîáëåí³, âïðî-
âàäæåíí³ é åêñïëóàòóþòüñÿ á³ëüøå 10

ðîê³â ïèëîâëîâëþâà÷³ âèõðîâ³ ³ç öåíò-
ðàëüíîþ òðóáîþ (ÏÂÖ). Ï’ÿòü àïàðàò³â
ÏÂÖ î÷èùàþòü 125 000 ì3/ã ãàçó, ùî âè-
äàëÿºòüñÿ â³ä öèêëîííèõ ïå÷åé âèïàëó
ìåëåíîãî âàïíÿêó. Òåìïåðàòóðà ãàçó çà
ï³÷÷þ 8500 Ñ – 9000îÑ. Ïðîäóêòèâí³ñòü
ïå÷³ 5000 êã/ãîä. îïàëåíîãî ìåëåíîãî âàï-
íà. Ïîò³ê ãàçó ç âàïíîì íàäõîäèòü ó òåõ-
íîëîã³÷í³ îñàäæóâà÷³ âàïíà, äå
â³ää³ëÿºòüñÿ îñíîâíà ìàñà âàïíà.

Ïîäàëüøå î÷èùåííÿ ãàçó â³ä ïèëó
âàïíà ïðîâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ ÏÂÖ.
Äëÿ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïîò³ê î÷èùó-
âàíîãî ãàçó çì³øóþòü ³ç çîâí³øí³ì ïî-
â³òðÿì òàê, ùîá òåìïåðàòóðà ñóì³ø³ áóëà
4500îÑ – 5000îÑ. Êîíöåíòðàö³ÿ ïèëó âàï-
íà ïåðåä ÏÂÖ ñêëàëà 2 ÷ 2,5 ìã/ì3.

Åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ ãàçó â³ä ïèëó
âàïíà çà äîïîìîãîþ ÏÂÖ ñòàíîâèòü 84%
- 92%. Ïðèâåäåíèé îï³ð ÏÂÖ ïî ãàçó ñêëà-
äàº 1,2 ÷ 1,5 êÏà. Àïàðàòè âñòàíîâëåí³
çà ìåæàìè öåõó. Äëÿ âèêëþ÷åííÿ êîíäåí-
ñàö³¿ ïàð³â âîäè é çàëèïàííÿ âàïíîì àïà-
ðàòè ÏÂÖ òåïëî³çîëüîâàí³.

Äëÿ î÷èùåííÿ ãàçó, ÿêèé âèäàëÿºòü-
ñÿ ç àïàðàòó Ì³êà íà Çì³¿âñüêèé ÃÐÅÑ
(Õàðê³âñüêà îáëàñòü) âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
àïàðàòè ÂÒÏ, ó ÿêèõ ðåàë³çóºòüñÿ ìîêðèé
ñïîñ³á î÷èùåííÿ. Ïðîäóêòèâí³ñòü ÂÒÏ ïî
ãàçó ñòàíîâèëà 5000ì3/ãîä. Ïàðî-ïèëîâà
ñóì³ø î÷èùóâàëàñÿ ç åôåêòèâí³ñòþ 95%
- 97%. Ð³äèíà ç áóíêåðà ÂÒÏ (âàïíÿíå
ìîëîêî) ïîâåðòàëàñÿ â àïàðàò Ì³êà íà
ãàñ³ííÿ âàïíà. Îï³ð ÂÒÏ ñòàíîâèâ 1,2 êÏà.

Íà ï³äñòàâ³ âèêëàäåíîãî âèïëèâàº,
ùî íà öóêðîâèõ çàâîäàõ äîö³ëüíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè àïàðàòè ÏÂÖ ³ ÂÒÏ äëÿ î÷è-
ùåííÿ ãàç³â â³ä ïèëó âàïíà, ùî äîçâîëèòü
âèð³øèòè òåõíîëîã³÷í³ é åêîëîã³÷í³ ïðîáëå-
ìè, à òàêîæ ï³äâèùèòè êóëüòóðó âèðîáíèö-
òâà íà öóêðîâèõ çàâîäàõ.

Â³äîìî, ùî ñòóï³íü çíîøóâàííÿ öóê-
ðîâèõ çàâîä³â Óêðà¿íè äîñÿãàº 70%. Çà
ñëîâàìè ôàõ³âö³â [2] «òåõíîëîã³÷íå îá-
ëàäíàííÿ ìîðàëüíî çàñòàð³ëî», éîãî îá-
ñëóãîâóâàííÿ é åêñïëóàòàö³ÿ âèìàãàþòü
çàëó÷åííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ðîáî÷îãî
ïåðñîíàëó, à ïðîâåäåííÿ ðåìîíòíèõ ðîá³ò
ó ì³æñåçîííÿ – äåäàë³ á³ëüøèõ âèòðàò íà
éîãî â³äíîâëåííÿ. Òàêèé òåõí³÷íèé ð³âåíü
öóêðîâèõ çàâîä³â íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòü-
ñÿ íà âåäåíí³ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó
öóêðîâàð³ííÿ – çðîñòàþòü âòðàòè öóêðó
ó âèðîáíèöòâ³, íåîá´ðóíòîâàíî âåëèê³
âèòðàòè ïàëèâà, ùî ìàéæå â äâà ðàçè
ïåðåâèùóþòü âèòðàòè íà öóêðîâèõ çàâî-
äàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè. ×åðåç  íèçüêèé
ð³âåíü àâòîìàòèçàö³¿ é ìåõàí³çàö³¿ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó íàñ òàêîæ çíà÷íî
âèùà é ê³ëüê³ñòü ïðàöþþ÷èõ. ßê íàñë³äîê,
³ ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà áóðÿêîâîãî
óêðà¿íñüêîãî öóêðó íàáàãàòî ïåðåâèùóº
ñåðåäíüîºâðîïåéñüêèé ð³âåíü.

Ç îãëÿäó íà âñ³ îïèñàí³ âèùå ôàêòî-
ðè, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâêè, ùî äëÿ äî-
ñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ öóêðî-
âèõ çàâîä³â, çíèæåííÿ âèòðàò íà åêñïëó-
àòàö³þ îáëàäíàííÿ, à òàêîæ çíèæåííÿ
ñîá³âàðòîñò³ óêðà¿íñüêîãî öóêðó é ï³äâè-

Ðèñ. 3. Îáëàäíàííÿ çàâîäó, ïîêðè-
òå øàðîì öóêðó.

Ðèñ. 4. Øàð öóêðó íà ïîâ³òðîïðî-
âîä³.

Ðèñ. 5. Øàð öóêðó íà îáëàäíàíí³ òà ïîâ³òðîïðîâîäàõ öóêðîâîãî çàâîäó.
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Ðèñ. 6. Ñõåìà âèõðîâîãî òóðáóëåíòíîãî ïðîìèâà÷à.
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the efficiency of air purification from sugar dust
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