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1-ÑÀ1531 õ4 6,1 1,1 4,1 3,1 8,9 õ4 7,21

2-ÑÀ1531 õ4 1,1 9,0 2,1 7,0 4,9 õ4 -

3-ÑÀ1531 õ4 6,1 1,1 4,1 3,1 1,01 õ4 9,11

5-ÑÀ1531 õ4 5,1 9,0 7,1 0,1 0,9 õ4 8,01

ºíäåðåñ õ4 5,1 0,1 4,1 1,1 6,9 õ4 8,11

ÑÀ1531 õ2 3,1 8,0 6,1 8,0 2,41 õ2 4,61

Òàáëèöÿ 1.
Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ëèñòê³â òåòðàïëî¿äíèõ ³ âèõ³äíèõ äèïëî¿äíèõ

ôîðì öóêðîâèõ áóðÿê³â in vitro òà in vivo

Âñòóï. Ñó÷àñíà ñåëåêö³ÿ öóêðîâèõ
áóðÿê³â ñïðÿìîâàíà íà ñòâîðåííÿ ãåòå-
ðîçèñíèõ ã³áðèä³â íà îñíîâ³ öèòîïëàçìà-
òè÷íî¿ ÷îëîâ³÷î¿ ñòåðèëüíîñò³. Îòðèìàí-
íÿ êðàùèõ ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é – ðå-
çóëüòàò äîâãîòðèâàëèõ ñåëåêö³éíèõ âèï-
ðîáóâàíü ìàòåðèíñüêîãî ³ áàòüê³âñüêîãî
êîìïîíåíò³â òà ¿õ ï³äá³ð äëÿ ã³áðèäèçàö³¿.
Îäíèì ³ç âàæëèâèõ çàâäàíü º ñòâîðåííÿ
ñòàá³ëüíèõ áàãàòîíàñ³ííèõ òåòðàïëî¿ä-
íèõ çàïèëþâà÷³â ç âèñîêîþ ïèëêîóòâîðþ-
þ÷îþ çäàòí³ñòþ ³ äîáðîþ ÿê³ñòþ ïèëêó,
ùî ñëóãóþòü çàïèëþâà÷àìè äëÿ îäíîíà-
ñ³ííèõ ïèëêîñòåðèëüíèõ ôîðì.

Òðàäèö³éíî îòðèìóþòü ïîë³ïëî¿äè áà-
ãàòîðàçîâîþ îáðîáêîþ 0,2-1,0 % ðîç÷èíîì
êîëõ³öèíó òî÷îê ðîñòó ïðîðîñòê³â, áðóíü-
îê ðîñëèí ïåðøîãî ³ äðóãîãî ðîê³â âåãåòàö³¿,
íàñ³ííÿ òà äîáîðîì ðîñëèí, ÿê³ çì³íèëè
ð³âåíü ïëî¿äíîñò³ [1-4]. Íàéá³ëüø òî÷íîþ
îö³íêîþ ïëî¿äíîñò³ º ï³äðàõóíîê ê³ëüêîñò³
õðîìîñîì ó ìåðèñòåìàòè÷íèõ êë³òèíàõ.

Îñê³ëüêè öóêðîâ³ áóðÿêè äâîð³÷íà
ïåðåõðåñíîçàïèëüíà êóëüòóðà, íà îòðè-
ìàííÿ òåòðàïëî¿äíèõ çàïèëþâà÷³â íåîá-
õ³äíî 6-8 ðîê³â. Òîìó àêòóàëüíîþ º ðîç-
ðîáêà íîâèõ ìåòîä³â ñòâîðåííÿ ³ äîáîðó
òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì, ÿê³ á ïðèñêîðèëè
äàíèé ïðîöåñ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóâ ðîç-
ðîáëåíèé ìåòîä ïîë³ïëî¿äèçàö³¿ ó êóëü-
òóð³ in vitro, ÿêèé äîçâîëÿº îòðèìàòè
ñòàá³ëüí³ òåòðàïëî¿äí³ ôîðìè ïðîòÿãîì
îäíîãî ðîêó [5-8]. Äëÿ âèä³ëåííÿ òåòðàï-
ëî¿äíèõ ôîðì ñåðåä ïîë³ïëî¿äèçîâàíîãî
ìàòåð³àëó íåîáõ³äíî ïðîâåñòè çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü àíàë³ç³â ç âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³
õðîìîñîì. Öåé àíàë³ç òðóäîì³ñòêèé ³ çàé-
ìàº áàãàòî ÷àñó, êð³ì òîãî äëÿ éîãî ïðî-
âåäåííÿ íåîáõ³äíî áðàòè òî÷êó ðîñòó
áðóíüêè.

Òîìó áóâ ïðîâåäåíèé ïîøóê ìàðêåð-
íèõ îçíàê òåòðàïëî¿äíèõ ðîñëèí ó êóëü-
òóð³ in vitro, ÿê³ ìîæíà áóëî á âèêîðèñòî-
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âóâàòè äëÿ ïîïåðåäíüîãî äîáîðó òåòðàï-
ëî¿ä³â ñåðåä êîëõ³öèíîâàíîãî ìàòåð³àëó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè.  Â ÿêîñò³ âèõ³-
äíîãî ìàòåð³àëó áóëè âèêîðèñòàí³ äèï-
ëî¿äí³ ñåëåêö³éí³ íîìåðè 1351 ÀÑ-ñò³éêèé
äî ðèçîìàí³¿ òà ÀRÑ- 56- ñò³éêèé äî öåð-
êîñïîðîçó. Êëîíàëüíå ì³êðîðîçìíîæåí-
íÿ ïðîâîäèëè çà  ðîçðîáëåíîþ â ²ÖÁ
ìåòîäèêîþ [9]. Âèçíà÷åííÿ ïëî¿äíîñò³ ó
ìåðèñòåìàòè÷íèõ êë³òèíàõ áðóíüîê ³ç
êóëüòóðè in vitro ïðîâîäèëè çà ìîäèô³êî-
âàíèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ ÷èñëà õðî-
ìîñîì ó ñîìàòè÷íèõ êë³òèíàõ òî÷îê ðîñ-
òó áóðÿê³â ïåðøîãî ³ äðóãîãî ðîê³â æèòòÿ
[10]. Ê³ëüê³ñòü õëîðîïëàñò³â ó çàìèêàþ-
÷èõ êë³òèíàõ ïðîäèõ³â - çà ìåòîäèêîþ Ç.Ï.
Ïàóøåâî¿ [11]. Îòðèìàíèé öèôðîâèé ìà-
òåð³àë îáðîáëåíî çã³äíî ç çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäàìè [12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îá-
ãîâîðåííÿ. Ïðè âèðîùóâàíí³  òåòðàïëî¿-
äíèõ (4õ) ³ äèïëî¿äíèõ ôîðì (2õ) öóêðî-
âèõ áóðÿê³â in vitro òà in vivo âèâ÷àëè ìîð-
ôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ëèñòê³â.

ßê âèäíî ³ç òàáëèö³ 1, ëèñòêè òåòðàï-
ëî¿äíèõ ôîðì ó êóëüòóð³ in vitro á³ëüø³ çà

ðîçì³ðàìè ³ ìàþòü ìåíøó ê³ëüê³ñòü æè-
ëîê (â³ä 9 äî 10 øò.), í³æ ¿õ âèõ³äíà äèï-
ëî¿äíà ôîðìà, ó ÿêî¿ ìåíøà ïëîùà ëèñò-
êîâî¿ ïëàñòèíêè, à ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü æè-
ëîê äîð³âíþâàëà 14,2.

Ìåíøà ê³ëüê³ñòü æèëîê ó òåòðàïëî¿ä³â
(11,8øò.) ïîð³âíÿíî ç äèïëî¿äàìè (16,4
øò.) çáåð³ãàëàñü ³ ïðè âèðîùóâàíí³ ðîñ-
ëèí ó ïîë³ (ìàë.1).

Âîíè ìàëè òîâñò³øå é øèðøå òåìíî-
çåëåíå ëèñòÿ ³ç ñåðöåâèäíîþ ôîðìîþ
ïðèêð³ïëåííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè äî
÷åðåøêà ³ óêîðî÷åí³ òîâñò³ ÷åðåøêè, íà-
õèëåí³ äî ïîâåðõí³ çåìë³, ùî ðîáèòü ðî-
çåòêó ëèñòê³â á³ëüø ðîçïëàñòàíîþ ³ ïðè-
çâîäèòü äî ðàííüîãî çìèêàííÿ ðÿäê³â.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ï³ñëÿ êîëõ³öèíó-
âàííÿ íåîáõ³äíî àíàë³çóâàòè âåëèêó
ê³ëüê³ñòü ìàòåð³àë³â, áóâ ïðîâåäåíèé
ïîøóê ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ðîñëèí ó
êóëüòóð³ in vitro, ÿê³ äîçâîëèëè á ïðîâî-
äèòè ïîïåðåäíþ îö³íêó ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³.

Öèòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ íèæíüîãî
çð³çó ëèñòêà êóëüòóðàëüíèõ ðîñëèí öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â äîçâîëÿþòü âèçíà÷èòè
ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â â ïîë³ çîðó òà ê³ëüê³ñòü

Ìàë. 1.Òåòðàïëî¿äí³ ðîñëèíè ó ïîë³ ³ ó êóëüòóð³ in vitro  òà æèëêóâàííÿ íà ¿õ ëèñòêàõ.
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õ2õ2õ2õ2õ2
-îñê³ì -îñê³ì -îñê³ì -îñê³ì -îñê³ì
èä¿îëï

õ4õ4õ4õ4õ4

1-65CRA

.òø,óðîç³ëîïóâ³õèäîðïüòñ³êüë³ê 3,71 2,31 6,01
PiH 50 üëîðòíîê 6,5 4,4

õè÷þàêèìàçóâ³òñàëïîðîëõüòñ³êüë³ê
.òø,óõèäîðïõàíèò³ëê 7,51 4,52 6,82

PiH 50 üëîðòíîê 7,6 8,6
.òø,óêòñèëàíêîëèæüòñ³êüë³ê 2,11 0,9 5,8

PiH 50 üëîðòíîê 3,2 6,1

3-65CRA

.òø,óðîç³ëîïóâ³õèäîðïüòñ³êüë³ê 4,91 3,61 2,8
PiH 50 üëîðòíîê 6,2 4,7

õè÷þàêèìàçóâ³òñàëïîðîëõüòñ³êüë³ê
.òø,óõèäîðïõàíèò³ëê 2,51 2,42 3,72

PiH 50 üëîðòíîê 7,5 8,6
.òø,óêòñèëàíêîëèæüòñ³êüë³ê 8,11 6,8 4,9

PiH 50 üëîðòíîê 3,3 2,5

4-65CRA

.òø,óðîç³ëîïóâ³õèäîðïüòñ³êüë³ê 6,71 0,61 2,01
PiH 50 üëîðòíîê 8,4 3,6

õè÷þàêèìàçóâ³òñàëïîðîëõüòñ³êüë³ê
.òø,óõèäîðïõàíèò³ëê 2,71 1,61 1,72

PiH 50 üëîðòíîê 1,2 8,4
.òø,óêòñèëàíêîëèæüòñ³êüë³ê 4,21 4,9 2,9

PiH 50 üëîðòíîê 8,3 0,2

ºíäåðåñ

.òø,óðîç³ëîïóâ³õèäîðïüòñ³êüë³ê 1,81 2,51 7,9
PiH 50 üëîðòíîê 3,5 1,2

õè÷þàêèìàçóâ³òñàëïîðîëõüòñ³êüë³ê
.òø,óõèäîðïõàíèò³ëê 0,61 9,12 6,72

PiH 50 üëîðòíîê 8,1 3,4
.òø,óêòñèëàíêîëèæüòñ³êüë³ê 8,11 0,9 0,9

PiH 50 üëîðòíîê 1,1 3,1

õëîðîïëàñò³â â çàìèêàþ÷èõ êë³òèíàõ ïðî-
äèõ³â, ïðè öüîìó íå ïîøêîäæóþ÷è òî÷êó
ðîñòó.

Äàí³ òàáëèö³ 2 âêàçóþòü íà òå, ùî
òåòðàïëî¿äí³ ðîñëèíè  ïîð³âíÿíî ç âèõ³ä-
íîþ äèïëî¿äíîþ ôîðìîþ  ìàþòü äîñòî-
â³ðíî ìåíøó ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â ó ïîë³

çîðó (9,7 øò. ïðîòè 18,1 øò.), á³ëüøó
ê³ëüê³ñòü õëîðîïëàñò³â ó çàìèêàþ÷èõ
êë³òèíàõ ïðîäèõó (27,6 øò. ïðîòè 16,0 øò.)
³ ìåíøó ê³ëüê³ñòü æèëîê íà ëèñòêó (9,0 øò.
ïðîòè 11,8 øò.) (òàáë.2). Ì³êñîïëî¿äè çà
öèìè ïîêàçíèêàìè çàéìàþòü ïðîì³æíå
ïîëîæåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, äàí³ ïðî ê³ëüê³ñòü ïðî-
äèõ³â ó ïîë³ çîðó, ê³ëüê³ñòü õëîðîïëàñò³â
ó çàìèêàþ÷èõ êë³òèíàõ ïðîäèõó òà
ê³ëüê³ñòü æèëîê íà ëèñòêó ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ ÿê ìàðêåðí³ îçíàêè äëÿ  ïî-
ïåðåäíüîãî äîáîðó òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì
ñåðåä ïîë³ïëî¿äèçîâàíîãî ìàòåð³àëó ç
ïîäàëüøîþ îö³íêîþ ê³ëüêîñò³ õðîìîñîì
ó ìåðèñòåìàòè÷íèõ êë³òèíàõ áðóíüîê.
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Àíîòàö³ÿ
Òåòðàïëî¿äè öóêðîâèõ áóðÿê³â ó êóëüòóð³ in

vitro ìàþòü á³ëüø³ ëèñòêè ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ
æèëîê, ìåíøå ïðîäèõ³â, àëå á³ëüøî¿ âåëè÷èíè ³
ç á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ õëîðîïëàñò³â, í³æ âèõ³äí³
äèïëî¿äí³ ôîðìè. Çà öèìè îçíàêàìè ìîæëèâî
ïðîâîäèòè ïîïåðåäí³é äîá³ð òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì
ñåðåä çíà÷íèõ îáñÿã³â ïîë³ïëî¿äèçîâàíèõ ó êóëü-
òóð³ in vitro ìàòåð³àë³â öóêðîâèõ áóðÿê³â.

Àííîòàöèÿ
Òåòðàïëîèäû ñàõàðíîé ñâåêëû â êóëüòóðå

in vitro èìåþò áîëåå êðóïíûå ëèñòüÿ ñ ìåíü-
øèì êîëè÷åñòâîì æèëîê, ìåíüøå óñòüèö, íî
áîëüøåé âåëè÷èíû è ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
õëîðîïëàñòîâ ÷åì èñõîäíàÿ äèïëîèäíàÿ ôîð-
ìà. Çà ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè âîçìîæíî ïðîâî-
äèòü ïðåäâàðèòåëüíûé îòáîð òåòðàïëîèäíûõ
ôîðì ñðåäè áîëüøîãî îáúåìà ïîëèïëîèäèçè-
ðîâàííûõ â êóëüòóðå  in vitro ìàòåðèàëîâ ñà-
õàðíîé ñâåêëû.

 Annotation
Sugar beet tetraploids in vitro culture have

larger leaves with smaller quantity of veins, less
pores, but greater size and with greater quantity
of chloroplasts, than the original diploid form. On
the basis of these characters it is possible to
carry out the first selection of tetraploid forms
among the considerable volumes of poliploidyzed
materials of sugar beets in vitro culture

Òàáëèöÿ 2.
Õàðàêòåðí³ îçíàêè ëèñòê³â äèïëî¿äíèõ ³ òåòðàïëî¿äíèõ ðîñëèí

öóêðîâèõ áóðÿê³â ó êóëüòóð³ in vitro

Ìàë. 2. Õëîðîïëàñòè ó çàìèêàþ÷èõ êë³òèíàõ ïðîäèõ³â âèõ³äíî¿ äèïëî¿äíî¿ ôîð-
ìè ³ òåòðàïëî¿äè öóêðîâèõ áóðÿê³â.


