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ìñ51
)üëîðòíîê(âèðáîäçåÁ 6,1 122 4,04 1,52

N 09 P 09 K 09 9,1 232 2,25 2,52
N 081 P 081 K 081 0,2 742 4,65 8,52

ìñ03
)üëîðòíîê(âèðáîäçåÁ 8,1 922 8,05 2,52

N 09 P 09 K 09 4,2 352 9,56 6,52
N 081 P 081 K 081 6,2 762 3,17 0,62

ìñ54
)üëîðòíîê(âèðáîäçåÁ 5,2 562 4,06 2,62

N 09 P 09 K 09 8,2 492 1,77 9,62
N 081 P 081 K 081 9,2 833 3,28 6,72

Âñòóï. Ó ñâ³ò³ äåäàë³ á³ëüøà óâàãà
ïðèä³ëÿºòüñÿ ïîøóêó øëÿõ³â âèêîðèñ-
òàííÿ åíåðãîðåñóðñ³â ïîíîâëþâàíî¿
åíåðã³¿, íàêîïè÷åíî¿ æèâîþ ðå÷îâèíîþ
çàâäÿêè ôîòîñèíòåçó – á³îïàëèâó. Íà
øëÿõó äî åíåðãåòè÷íî¿ íåçàëåæíîñò³
Óêðà¿íè âàæëèâèì ôàêòîðîì º òðàíñ-
ôîðìàö³ÿ åíåðã³¿ ôîòîñèíòåçó â äîñ-
òóïí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â íàðîäíîìó
ãîñïîäàðñòâ³ ôîðìè.

Â íàéáëèæ÷³é ïåðñïåêòèâ³ ââà-
æàºòüñÿ, ùî ÷àñòêà á³îïàëèâà â çàãàëü-
íèõ âèòðàòàõ ïàëüíîãî çðîñòàòèìå ç
ïîäàëüøèì íàðîùóâàííÿì ïîòóæíîñ-
òåé [1].

Ðîçãëÿäàþòüñÿ øëÿõè îòðèìàííÿ
á³îïàëèâà ç ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ êóëüòóð. Çíà÷í³ ïåðñïåêòèâè äëÿ
á³îåíåðãåòèêè â Óêðà¿í³ ìàþòü äåÿê³ íå-
òðàäèö³éí³ êóëüòóðè. Éäåòüñÿ, çîêðåìà,
ïðî òàêó êóëüòóðó, ÿê öóêðîâå ñîðãî.
Âîíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ â êîðìîâèðîá-
íèöòâ³, º ñèðîâèíîþ äëÿ õàð÷îâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ òà äëÿ âèãîòîâëåííÿ ð³çíèõ
âèä³â á³îïàëèâà. Öóêðîâå ñîðãî, ïðè âè-
ðîùóâàíí³ íà ìàëîïðîäóêòèâíèõ çåì-
ëÿõ, çà êîðîòêèé âåãåòàö³éíèé ïåð³îä
çäàòíå íàêîïè÷óâàòè âåëèêó á³îìàñó
[2].

Ïðàâèëüíèé ï³äá³ð íîðì âíåñåííÿ
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà øèðèíà ì³æðÿäü
ïîñ³âó º âàæëèâèìè åëåìåíòàìè òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ öóêðîâîãî ñîðãî.
Òîìó, ðîçðîáêà öèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿
äëÿ çîíè Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè
º àêòóàëüíîþ.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âñòàíîâèòè
îïòèìàëüí³ íîðìè âíåñåííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ òà øèðèíó ì³æðÿäü ïîñ³âó
äëÿ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ öóêðî-
âîãî ñîðãî ïðè âèðîùóâàíí³ éîãî íà á³î-
ïàëèâî  â óìîâàõ Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó
Óêðà¿íè.

Ïðîãðàìà òà ìåòîäèêà ïðîâåäåí-
íÿ äîñë³äæåíü. Íà ïîëÿõ Âîëèíñüêî-
ãî ³íñòèòóòó ÀÏÂ â  2011 ðîö³ ïðîâîäè-
ëèñÿ äîñë³äæåííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ
âïëèâó øèðèíè ì³æðÿäü ³ íîðì âíåñåí-
íÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà ïðîäóê-
òèâí³ñòü öóêðîâîãî ñîðãî äëÿ âèðîáíèö-
òâà á³îïàëèâà.
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НААН України

Ïîñ³â öóêðîâîãî ñîðãî ïðîâîäèëè
ç øèðèíîþ ì³æðÿäü 15ñì, 30ñì ³ 45ñì,
òà íîðìàìè âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ
äîáðèâ: N90, Ð90,Ê90 òà N180, Ð180,
Ê180.

Äîñë³ä ïðîâîäèâñÿ íà ãðóíòàõ äåð-
íîâî-ï³äçîëèñòèõ ëåãêîñóãëèíêîâèõ ç
âì³ñòîì ãóìóñó (ïî Òþð³íãó) 1,35-1,60,
âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì Ð2Î5 (ïî Ê³ðñàíî-
âó)-13,75-16,8, Ê2Î-8,0-14,5ìã íà 100ã
ãðóíòó, N (ïî Êîðíô³ëüäó)-7,56-10,92.

Ï³ñëÿ çáèðàííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³
ïðîâåëè äèñêóâàííÿ ñòåðí³, à âîñåíè
çÿáëåâó îðàíêó, ï³ä ÿêó áóëî âíåñåíî
ì³íåðàëüí³ äîáðèâà çã³äíî ìåòîäèêè
äîñë³äæåíü Ð90,Ê90 òà Ð180, Ê180.

Ðàííüîþ âåñíîþ, ïðè íàñòàíí³

ô³çè÷íî¿ ñòèãëîñò³ ãðóíòó, çàêðèëè âî-
ëîãó âàæêèìè áîðîíàìè. Äî ñ³âáè öóê-
ðîâîãî ñîðãî ïðîâåëè äâ³ êóëüòèâàö³¿,
ÿêèìè âèð³âíþâàëè ïîâåðõíþ ãðóíòó òà
çíèùóâàëè áóð’ÿíè. Âèñ³ÿëè öóêðîâå
ñîðãî 17 òðàâíÿ ðó÷íîþ ñ³âàëêîþ íà
ãëèáèíó 3-4ñì ç øèðèíîþ ì³æðÿäü 15,
30, 45ñì (ñîðò Íåêòàðíèé). Ïîëüîâà
ñõîæ³ñòü ñòàíîâèëà 80-82%, ùî äîçâî-
ëèëî çàáåçïå÷èòè ãóñòîòó ðîñëèí íà
÷àñ çáèðàííÿ 170-230 òèñ./ãà. Áîðîòü-
áó ç áóð’ÿíàìè çä³éñíþâàëè íà ïî÷àò-
êó âåãåòàö³¿ øëÿõîì ðó÷íîãî ïðîïîëþ-
âàííÿ, à ï³çí³øå – ðîçïóøåííÿì ãðóí-
òó ó ì³æðÿääÿõ ìåõàí³÷íèì ñïîñîáîì.
Óðîæàéí³ñòü âèçíà÷àëè ïîä³ëÿíî÷íî,
øëÿõîì çâàæóâàííÿ âñ³õ ðîñëèí [3].

Òàáëèöÿ ¹1.
Âïëèâ íîðì âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà øèðèíè ì³æðÿäü

íà ïðîäóêòèâí³ñòü öóêðîâîãî ñîðãî

Ðèñ.1 Âïëèâ øèðèíè ì³æðÿäü íà ïðîäóêòèâí³ñòü öóêðîâîãî ñîðãî
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Á³áë³îãðàô³ÿ
1.Çàêîí Óêðà¿íè “ Ïðî àëüòåðíàòèâí³

âèäè ïàëèâà” ¹1391-VI â³ä 21.05.2009;
2.Øåïåëü Í.À. Ñîðãîâ³ êóëüòóðè ïðî-

ñÿòüñÿ íà ïîëÿ Óêðà¿íè./Àãðîíîì,
2004.¹2.Ñ.12-14;

3.Äîñïåõîâ Á.À. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî
îïûòà. – Ì.: Àãðîïðîìèçäàò,1985. – 352 ñ.

Àíîòàö³ÿ
Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ³ç

âèâ÷åííÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ öóêðîâîãî ñîðãî, âèçíà÷åíî îïòèìàëüí³
íîðìè âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà
øèðèíó ì³æðÿääÿ â çîí³ Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòå-
ïó Óêðà¿íè.

Àííîòàöèÿ
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

ïî èçó÷åíèþ ýëåìåíòîâ âûðàùèâàíèÿ ñà-
õàðíîãî ñîðãî, îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå
íîðìû âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è
øèðèíà ìåæäóðÿäèé â çîíå Çàïàäíîé Ëå-
ñîñòåïè Óêðàèíû.

Annotation
Results of investigation of studying of

elements of technology of growing saccharine
sorghum are given, optimum application rates
of mineral fertilizers and row-spacing width in
west Steppe zone of Ukraine are determined.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ñõîäè
öóêðîâîãî ñîðãî ç’ÿâèëèñü íà 12 äåíü
ï³ñëÿ ñ³âáè. Çã³äíî ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñ-
òåðåæåíü, êóù³ííÿ íàñòàëî ÷åðåç 14
äí³â, âèõ³ä ó òðóáêó – ÷åðåç 12 äí³â.
Âîñêîâà ñòèãë³ñòü íàñòóïèëà ó 20 ÷èñ-
ëàõ âåðåñíÿ.

 Ïðîõîëîäí³ êë³ìàòè÷í³ óìîâè íà
ïî÷àòêó âåãåòàö³¿, äåùî óïîâ³ëüíèëè
ðîçâèòîê öóêðîâîãî ñîðãî, àëå ï³çí³øå
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ñïðèÿëî
³íòåíñèâíîìó ðîçâèòêó ðîñëèí. Îñîá-
ëèâî öå ñïîñòåð³ãàëîñÿ íà ðîñëèíàõ,
äå âíîñèëèñü N180, Ð180, Ê180 ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ òà øèðèíà ì³æðÿäü
ñòàíîâèëà 45 ñì. Ï³ñëÿ ñèëüíèõ îïàä³â
â ëèïí³ ì³ñÿö³ öóêðîâå ñîðãî ç øèðèíîþ
ì³æðÿäü 15 òà 30 ñì ì³ñöÿìè âèëÿãëî.

 Âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ
N180 Ð180 Ê180 ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà
ð³ñò òà ïðîäóêòèâí³ñòü, óðîæàéí³ñòü íà
öèõ âàð³àíòàõ áóëà âèùîþ, ùî âèäíî ç
òàáëèö³ 1. Ïîñ³â íà ð³çíó øèðèíó
ì³æðÿäü òàêîæ â³ä³ãðàâ âàæëèâó ðîëü ó
ôîðìóâàíí³ çåëåíî¿ ìàñè òà ñò³éêîñò³
äî âèëÿãàííÿ. Ðîñëèíè ïðè øèðèí³
ì³æðÿäü 45 ñì ñÿãàëè äî 3ì âèñîòîþ
òà íå âèëÿãàëè. Âðîæàéí³ñòü 82,3 áóëà
íàéá³ëüøîþ ó âàð³àíò³, äå âíîñèëîñü
N180Ð180Ê180 òà ïîñ³â áóâ ïðîâåäå-
íèé íà øèðèíó ì³æðÿäü 45ñì (ðèñ. 1).
Âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè ñòàíîâèâ 25,1-
27,6 %. (òàáëèöÿ ¹1).

Âèñíîâêè. Àíàë³çóþ÷è äàí³ ðîç-
âèòêó òà ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí öóêðî-
âîãî ñîðãî, ìîæíà çàçíà÷èòè, ùî âíå-
ñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ N180 Ð180
Ê180  äàëî  ïðèð³ñò ó ïîð³âíÿíí³ äî êîí-
òðîëþ (áåç äîáðèâ) 21,9 ò/ãà çåëåíî¿
ìàñè òà 1,4% ñóõî¿ ðå÷îâèíè. Ïîñ³â íà
øèðèíó ì³æðÿäü 45ñì  â ïîð³âíÿíí³ ç
ì³æðÿääÿì íà 15 ³ 30ñì – ïðèð³ñò ñòà-
íîâèâ, â³äïîâ³äíî, 11,0 ò/ãà òà 25,9 ò/ãà
çåëåíî¿ ìàñè.
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УДК 633. 174.1:631.527:631.56

ÑÅËÅÊÖ²ß ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ ÑÎÐÃÎ -
ÐÅÇÅÐÂ Ô²ÒÎÅÍÅÐÃÅÒÈÊÈ

Âñòóï. Áåçïåêà êðà¿íè ñêëàäàºòüñÿ
ç áàãàòüîõ ôàêòîð³â ³ îáóìîâëåíà áà-
ãàòüìà ÷èííèêàìè. Ôóíäàìåíòîì áóäü-
ÿêî¿ êðà¿íè º åêîíîì³÷íà, ñîö³àëüíà, åêî-
ëîã³÷íà òà åíåðãåòè÷íà áåçïåêà, â³ä öüî-
ãî çàëåæèòü ð³âåíü æèòòÿ ëþäåé  òà ðåé-
òèíã êðà¿íè.

Çàðàç âñå ñóñï³ëüñòâî çåìíî¿ êóë³
çàíåïîêîºíå ñòàíîì åíåðãåòè÷íî¿ áåç-
ïåêè. Êîðèñí³ êîïàëèíè, ÿê³ äîáóâàþòü-
ñÿ ç íàäð Çåìë³, º ë³ì³òîâàíèìè. Â óìî-
âàõ ñüîãîäåííÿ ïîòðåáà â åíåðãîíîñ³ÿõ
ìàº òåíäåíö³þ äî ñòð³ìêîãî çðîñòàííÿ.
Òîìó ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî êîìïëåêñíå
çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ åíåðã³ºþ ç
äæåðåë, ÿê³ ìîæóòü ïîñò³éíî îíîâëþâà-
òèñü. Íà Çåìë³ âäîñòàëü äæåðåë, ÿê³
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ åíåðãåòè÷íîãî ïîïèòó íàñåëåííÿ.
Íàëåæíèì ÷èíîì òðåáà ðîçêðèâàòè ìîæ-
ëèâîñò³ ã³äðîåíåðãåòèêè, åíåðã³¿ â³òðó,
ãåë³îåíåðãåòèêè òà ô³òîåíåðãåòèêè. Ùå
â äàëåêîìó ìèíóëîìó íàø³ ïðåäêè íà-
â÷èëèñÿ âèêîðèñòîâóâàòè âîäó òà â³òåð
äëÿ îòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿ åíåðã³¿, êëà-
ñè÷íèì ïðèêëàäîì öüîãî º âîäÿí³ òà
â³òðîâ³ ìëèíè. Â Óêðà¿í³, ç óñ³õ ìîæëè-
âèõ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë, âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ò³ëüêè ã³äðîåíåðãåòèêà,  òà é òî
– íå  ïîâíîþ ì³ðîþ. Â íàø ÷àñ á³ëüø
àêòèâíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ åëåêòðîå-
íåðã³ÿ, âèðîáëåíà çà äîïîìîãîþ â³òðî-
ãåíåðàòîð³â – íàïðèêëàä, â ²ñïàí³¿ ïîíàä
40% ñïîæèâàíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ äîáó-
âàºòüñÿ ñàìå ó öåé ñïîñ³á. Â³òðîãåíå-
ðàòîðè çàáèðàþòü ÷àñòèíêó ê³íåòè÷íî¿
åíåðã³¿ ðóõîìèõ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ, ùî ïðè-
ãàëüìîâóº øâèäê³ñòü ¿õ ïåðåì³ùåííÿ. Çà
ìàñîâîãî âèêîðèñòàííÿ òàêå óïîâ³ëü-
íåííÿ ìîæå ñïðàâëÿòè â³ä÷óòíèé âïëèâ
íà ëîêàëüí³ êë³ìàòè÷í³ óìîâè. Òîìó êîí-
öåíòðàö³ÿ â³òðÿê³â ïîâèííà áóòè íàóêî-
âî-îáãðóíòîâàíîþ, ç óðàõóâàííÿì ìîæ-
ëèâèõ íàñë³äê³â. Ìîæëèâî, â äåÿêèõ âè-
ïàäêàõ áóäå îá´ðóíòîâàíà âèñîêà êîí-
öåíòðàö³ÿ â³òðÿê³â, ùî ïðîòèä³ÿòèìóòü
â³òðîâ³é åðîç³¿ ´ðóíò³â, à â ³íøèõ ðåã³î-
íàõ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñåðåäí³é
àáî íèçüêèé ð³âåíü íàâàíòàæåííÿ.

Íàéïðèâàáëèâ³øèì äæåðåëîì
åíåðã³¿ º òà, ÿêó íåñå ñîíÿ÷íå ñÿéâî.
Îäí³ì ç³ ñïîñîá³â àêóìóëþâàííÿ ñîíÿ÷-
íî¿ åíåðã³¿ º âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íèõ áà-
òàðåé (ôîòîåëåêòðè÷íèõ ïåðåòâîðþ-
âà÷³â) – óñòàíîâèòè ¿õ ìîæíà íà êóçîâ³
àâòîìîá³ëÿ, êðèëàõ ë³òàêà, ë³õòàðèêàõ

(âèð³øåííÿ ïðîáëåì ç îñâ³òëåííÿì âó-
ëèöü) òà áóäèíêàõ. Çà 30 ðîê³â åêñïëóà-
òàö³¿ åëåìåíòà ç âì³ñòîì 1 êã êðåìí³þ
(ìàòåð³àë äëÿ âèðîáíèöòâà ñîíÿ÷íèõ
áàòàðåé) ìîæíà îòðèìàòè ñò³ëüêè æ
åëåêòðîåíåðã³¿, ÿê ³ ç³ 100 òîíí íàôòè íà
òåïëîâ³é ñòàíö³¿.

Ïðèðîäíèì àêóìóëÿòîðîì ñîíÿ÷íî¿
åíåðã³¿ º ðîñëèíè. Ç ïîñèëåííÿì åíåð-
ãåòè÷íî¿ êðèçè ðîëü ðîñëèí â ÿêîñò³ ïå-
ðåòâîðþâà÷à ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â îðãàí³÷-
íó ðå÷îâèíó (á³îìàñó) íàáóâàº äåäàë³
á³ëüøî¿ âàãè. Îñòàíí³ì ÷àñîì âñå ÷àñò-
³øå îáãîâîðþºòüñÿ ïèòàííÿ âïðîâàä-
æåííÿ ô³òîåíåðãåòèêè â åíåðãåòè÷íó
ñèñòåìó ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ â ö³ëîìó ñâ³ò³.
Ïðè ïåðåðîáö³ òà âèðîáíèöòâ³ åíåðã³¿ ç
ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿ â³äõîäè, îòðèìàí³
ïðè ñïàëþâàíí³, çàñâîþþòüñÿ åêîñèñ-
òåìîþ, íå  çàâäàþ÷è  ¿é  øêîäè.[1]  ßê
áà÷èìî, ìàò³íêà ïðèðîäà âêàçóº íàì
øëÿõ äëÿ âèð³øåííÿ íàøèõ ïðîáëåì, ³
âèð³øåííÿ, ÿê çàâæäè, ëåæèòü íà ïî-
âåðõí³ – íàì òðåáà ò³ëüêè âì³òè ðîçãëå-
ä³òè àëüòåðíàòèâí³ (à, ìîæå, íàâ³òü
ºäèíî ìîæëèâ³) äæåðåëà åíåðã³¿ äëÿ çà-
áåçïå÷åííÿ âñ³õ ïîòðåá ëþäñòâà ç ïðè-
ö³ëîì íà ñòîë³òòÿ âïåðåä. Ô³òîåíåðãå-
òèêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ð³çíîáîêî, ³
ìîæå çàáåçïå÷èòè âèðîáíèöòâî á³îãàçó,
á³îäèçåëþ, á³îåòàíîëó, áóòàíîëó òà
òâåðäîãî á³îïàëèâà [1]. Äî ïåðñïåêòèâ-
íèõ çëàêîâèõ åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð íà-
ëåæàòü ì³ñêàíòóñ, ñâ³ò÷ãðàñ, æèòíÿê,
ñòîêîëîñ òà ñîðãî. Ãîëîâíîþ âèìîãîþ äî
êóëüòóð, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ô³òîå-
íåðãåòèö³, º ñîá³âàðò³ñòü ïðîäóêö³¿ òà
çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíî¿ ñèðîâèííî¿
áàçè. Êóëüòóðîþ, ñïðîìîæíîþ çàáåçïå-
÷èòè ô³òîåíåðãåòèêó ñèðîâèíîþ äëÿ âñ³õ
¿¿ ãàëóçåé íà âñüîìó ïðîñòîð³ Óêðà¿íè –
º ñîðãî [3].

Ñîðãî – îäíà ç íàéá³ëüø æàðî-
ñò³éêèõ òà ïîñóõîñò³éêèõ êóëüòóð â ñâ³òî-
âîìó çåìëåðîáñòâ³. Ïðîòÿãîì òèñÿ-
÷îë³òü âîíà ïðèñòîñîâóâàëàñü äî óìîâ
íàï³âïóñòåëüíîãî êë³ìàòó. Êîðåíåâà ñè-
ñòåìà ñîðãî ïðîíèêàº â ́ ðóíò äî 2–2,5 ì
³ çàáåçïå÷óº âèêîðèñòàííÿ âîëîãè, íå-
äîñòóïíî¿ ³íøèì ðîñëèíàì. Ñîðãî
çäàòíå íîðìàëüíî ðîçâèâàòèñÿ íàâ³òü
íà ñîëîí÷àêàõ ³ â ïðîöåñ³ ñâîº¿ æèòòºä³-
ÿëüíîñò³ âïëèâàòè íà ñòðóêòóðó ́ ðóíòó,
ñïðèÿþ÷è ô³òîìåë³îðàö³¿ çàñîëåíèõ çå-
ìåëü.

Ç îäíîð³÷íèõ çëàêîâèõ êóëüòóð öóê-
ðîâå ñîðãî º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø âèñîêî-
åíåðãåòè÷íèõ òà åêîíîì³÷íî-âèã³äíèõ
êóëüòóð, âèõîäÿ÷è ç âèñîêîãî ôîòîñèí-
òåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òà íèçüêî¿ ïîòðå-
áè ó âîäîñïîæèâàíí³ (çíà÷íî íèæ÷à, í³æ
ó êóêóðóäçè, ÿ÷ìåíþ, ðèñó, ïøåíèö³). Íà
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