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Âñòóï. Îäíèì ³ç ÷èííèê³â çáåðåæåí-
íÿ òà â³äòâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ êèñëèõ
´ðóíò³â º ïîêðàùåííÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ïðè çàñòîñóâàíí³ õ³ì³÷íèõ
³ ïðèðîäíèõ ìåë³îðàíò³â.

Â çîí³ áóðÿêîñ³ÿííÿ á³ëÿ 80% ïëîù
ïðèïàäàº íà êèñë³ òà ñëàáî-êèñë³ ´ðóí-
òè. Ïîì³òíî îêèñëþº ́ ðóíò äîâãîòðèâà-
ëå âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Â
äîñë³äàõ íà ÷îðíîçåì³ âèëóãóâàíîìó
âñòàíîâëåíî, ùî äîâãîòðèâàëå âèêîðè-
ñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ñïðèÿëî
çíèæåííþ ðÍ ñîëüîâî¿ âèòÿæêè é ï³äâè-
ùåííþ ïîêàçíèêà ã³äðîë³òè÷íî¿ êèñëîò-
íîñò³ ç 3,9 äî 4,9 ìã-åâê íà 100 ã ́ ðóíòó.

Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè,
îäåðæàíèìè â ñòàö³îíàðíîìó äîñë³ä³
Á³ëîöåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî- ñåëåêö³éíî¿
ñòàíö³¿, äå äàíèé ïîêàçíèê çá³ëüøóºòü-
ñÿ ç 0,9-1,5 äî 3,5-5,5 ìã-åâê íà 100 ã
´ðóíòó. Òàêèì ÷èíîì, â òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ öóêðîâèõ áóðÿê³â âåëèêå çíà-
÷åííÿ ìàº õ³ì³÷íà ìåë³îðàö³ÿ êèñëèõ
´ðóíò³â. Âàïíóâàííÿ, êð³ì çíèæåííÿ êèñ-
ëîòíîñò³, ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ð³âíÿ
ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ́ ðóíòó ³ çíè-
æåííþ ð³âíÿ ðóõîìèõ ôîðì ìàðãàíöþ,
çàë³çà, àëþì³í³þ, à òàêîæ ï³äâèùåííþ
äîñòóïíîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ́ ðóíòó òà
äîáðèâ äëÿ ðîñëèí. Çàì³ùåííÿ ³îí³â âîä-

íþ íà êàëüö³é â ïîãëèíàëüíîìó êîìï-
ëåêñ³ â çíà÷í³é ì³ð³ ñïðèÿº ï³äâèùåííþ
ñóìè ïîãëèíóòèõ îñíîâ ³ ñòóïåíþ íàñè-
÷åííÿ îñíîâàìè ïðîïîðö³éíî ê³ëüêîñò³
âíåñåíîãî ÑàÑÎ3. Âñòàíîâëåíî, ùî ïî
ôîíó ñêîðåãîâàíî¿ íîðìè âàïíà, ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç îäèíàðíîþ, ñóìà ïîãëèíóòèõ
îñíîâ çðîñëà íà 3,2 ìã-åêâ íà 100 ã ãðóí-
òó, à ñòóï³íü íàñè÷åííÿ îñíîâàìè – íà
4,22 % [8].

Ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè çàïðî-
ïîíîâàí³ òåõíîëîã³¿ ïîøàðîâîãî âíåñåí-
íÿ ìåë³îðàíò³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü êðàùå
ïåðåì³øóâàííÿ òà ð³âíîì³ðíó çàðîáêó
âàïíÿêîâèõ ìàòåð³àë³â ïî âñ³é òîâùèí³
îðíîãî øàðó. Ïðè öüîìó âåñü îðíèé øàð
äîáðå ïåðåì³øóºòüñÿ ç âàïíîì, ùî
çíà÷íî ïðèñêîðþº ðîçêèñëåííÿ ́ ðóíòó.
Ïðè ïîøàðîâîìó âàïíóâàíí³, âíàñë³äîê
ïåðåì³øóâàííÿ ìåë³îðàíòà ç ´ðóíòîì,
ìàêñèìàëüíå çíèæåííÿ êèñëîòíîñò³ ïðî-
õîäèòü â ïåðøèé æå ð³ê, à ïðè çâè÷àéí³é
– ëèøå íà äðóãèé ð³ê [2].

Ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿ ñ³ðî-
ãî ë³ñîâîãî êðóïíîïèëóâàòî-ëåãêîñóã-
ëèíêîâîãî ́ ðóíòó ïîâíîþ äîçîþ ÑàÑÎ3
(1,0Íã) ó ôîðì³ äåôåêàòó ï³ä îñíîâíèé
îáðîá³òîê ´ðóíòó çóìîâèëî ð³çêå çíè-
æåííÿ ð³âíÿ êèñëîòíîñò³ íà 5-é ð³ê íåé-
òðàë³çóþ÷î¿ ä³¿ â óñ³õ ïðîâàïíîâàíèõ âà-
ð³àíòàõ äî íåéòðàëüíèõ çíà÷åíü. Íåãà-
òèâíèé âïëèâ ï³äâèùåíèõ äîç ô³ç³îëîã³-
÷íî-êèñëèõ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà 5-é
ð³ê ä³¿ ìåë³îðàíò³â, ïîâí³ñòþ í³âåëþºòü-
ñÿ âíåñåííÿì ÑàÑÎ3 (1,0Íã).

Çàñòîñóâàííÿ äåôåêàòó (³ç âì³ñòîì
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè äî 50% ³ äèñïåðñí³ñòþ
2-2,5 ìì) ïîâíîþ íîðìîþ ÑàÑÎ3 çà
ã³äðîë³òè÷íîþ êèñëîòí³ñòþ íà ï,ÿòèé ð³ê

ï³ñëÿ âíåñåííÿ, çàáåçïå÷óº ïîâíó íåé-
òðàë³çàö³þ êèñëîòíîñò³ ñ³ðîãî ë³ñîâîãî
´ðóíòó íåçàëåæíî â³ä ñèñòåìè óäîáðåí-
íÿ [9].

Íà äåðíîâî-ï³äçîëèñòîìó ëåãêîñóã-
ëèíêîâîìó ´ðóíò³ âíîñèëè âàïíî, äîçè
ÿêîãî ðîçðàõîâàí³ çà ã³äðîë³òè÷íîþ êèñ-
ëîòí³ñòþ, â³äïîâ³äíî, 0,25; 0,5; 1,0 Ã.Ê.
Âàïíóâàííÿ ï³äâèùóâàëî ºìê³ñòü ïîãëè-
íàííÿ ´ðóíòó, ãîëîâíèì ÷èíîì çà ðàõó-
íîê ðÍ-çàëåæíîñò³ îáì³ííèõ ïîçèö³é
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, çá³ëüøåííÿ
ºìíîñò³ ïîãëèíàííÿ ́ ðóíòó áóëî ïðÿìîï-
ðîïîðö³éíèì ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ðåàêö³¿.
Äîâãîòðèâàëå ñïîñòåðåæåííÿ çà ðåàê-
ö³ºþ (pH ñîë.) êèñëèõ ³ âàïíîâàíèõ
´ðóíò³â âêàçóº íà ¿õ ï³äêèñëåííÿ â ÷àñ³.
Òåìïè ï³äêèñëåííÿ íåâàïíîâàíèõ
´ðóíò³â â³äçíà÷àþòüñÿ â³ä’ºìíèì áàëàí-
ñîì îñíîâ ó íèõ, à äëÿ âàïíîâàíèõ –âîíè
çàëåæàòü â³ä äîç âàïíà ³ âèä³â âàïíÿêî-
âèõ äîáðèâ. Ð³âåíü ðåàêö³¿ ´ðóíòîâîãî
ðîç÷èíó çáåð³ãàºòüñÿ îïòèìàëüíèì äëÿ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð íà ïðî-
òÿç³ 10-12 ðîê³â ïðè îäíîðàçîâîìó âàï-
íóâàíí³ ´ðóíò³â çà 1,0 íîðìîþ ÑàÑÎç
[5,7].

 Íà îñíîâ³ äîñë³ä³â ÍÀÓ âñòàíîâëå-
íî, ùî âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ
áåç âàïíÿêîâèõ ìàòåð³àë³â ñïðè÷èíÿº
ï³äêèñëåííÿ ÷îðíîçåì³â òèïîâèõ, ïî÷àò-
êîâà ðåàêö³ÿ ÿêèõ áóëà áëèçüêîþ äî
íåéòðàëüíî¿. Ïðè òðèâàëîìó âíåñåíí³
ï³äâèùåíèõ äîç ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ àêòèâíî¿ êèñ-
ëîòíîñò³, çì³íþºòüñÿ òàêîæ ñêëàä îá-
ì³ííèõ êàò³îí³â, çíèæóºòüñÿ ñóìà óâ³á-
ðàíèõ îñíîâ. Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî
íàâ³òü íà ÷îðíîçåìàõ òèïîâèõ, çà íàÿâ-
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íîñò³ âèñîêèõ íîðì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ,
ïîòð³áíî âíîñèòè âàïíÿêîâ³ ìàòåð³àëè.
Çà ³ñíóþ÷èìè ðåêîìåíäàö³ÿìè, íà êî-
æåí öåíòíåð ô³ç³îëîã³÷íî-êèñëèõ òóê³â
ñë³ä âíîñèòè â³ä 0,4 äî 3ö ÑàÑÎç. Çã³äíî
ðîçðàõóíê³â, äëÿ ïðèïèíåííÿ ïðîöåñó
äåêàëüö³íàö³¿, çá³ëüøåííÿ ñóìè óâ³áðà-
íèõ îñíîâ íà 1ö àì³à÷íî¿ ñåë³òðè ó äà-
íèé ´ðóíò ñë³ä âíîñèòè 48 êã ÑàÑÎç.
Îòæå, çàãàëüíó ðåêîìåíäàö³þ ùîäî ïî-
äîëàííÿ äåêàëüö³íàö³¿ ³ ï³äêèñëåííÿ
÷îðíîçåìó òèïîâîãî ìàëîãóìóñíîãî ï³ä
âïëèâîì çðîñòàþ÷èõ äîç àçîòó ìîæíà
ñôîðìóâàòè òàê: êîæåí öåíòíåð àì³à÷-
íî¿ ñåë³òðè, ùî âíîñèòüñÿ íà 1 ãà ñ³âîç-
ì³íè, íà ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó ìàëîãóìóñ-
íîìó öåíòðàëüíîãî ³ ïðàâîáåðåæíîãî
ðàéîí³â ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ïî-
òðåáóº âíåñåííÿ â ́ ðóíò 0,5 ö âàïíà [1].

Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà ïðîãíîçó äåã-
ðàäàö³¿ ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíò³â, íà îñíîâ³ ÿêî¿
ìîæëèâî ïðîãíîçóâàòè, ùî ÷åðåç 5-6
ðîê³â ïî÷íåòüñÿ ð³çêå ï³äêèñëåííÿ
´ðóíò³â: á³ëÿ 40-50% îðíèõ ´ðóíò³â áó-
äóòü ìàòè ðÍ 5,5, ÷åðåç 10 ðîê³â äîì³-
íóþ÷èìè ñòàíóòü ´ðóíòè ç ñåðåäíüî-
êèñëîþ ðåàêö³ºþ (äî 5,0), îäíî÷àñíî â
2-3 ðàçè çðîñòóòü ïëîù³ ç âåëè÷èíîþ
ðÍ< 4,5. Ï³äâèùåííÿ êèñëîòíîñò³ ́ ðóíò³â
ïðèçâåäå, â ïåðøó ÷åðãó, äî çíèæåííÿ
âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð ³ ð³çêîãî ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íî¿
áåçïåêè [6].

Àíàë³ç äèíàì³êè ã³äðîë³òè÷íî¿, îá-
ì³ííî¿ òà àêòóàëüíî¿ êèñëîòíîñò³, çàëåæ-
íî â³ä âàïíóâàííÿ òà ð³çíèõ ñèñòåì
óäîáðåííÿ êóëüòóð, çàñâ³ä÷óº çðîñòàþ-
÷ó ðåãóëþâàëüíó òà â³äíîâëþâàëüíó
ðîëü õ³ì³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿ ó  â³äòâîðåíí³
ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíò³â, ÿêà íå ìîæå áóòè çà-
ì³íåíà ³íøèìè çàõîäàìè [3].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âèçíà÷èòè çàêî-
íîì³ðíîñò³ âïëèâó òåõíîëîã³é ïîøàðîâî-

ãî âíåñåííÿ äåôåêàòó íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíî-
ãî ñëàáîêèñëîãî ́ ðóíòó.

Ìàòåð³àëè  òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðî-
äîâæ 2011-2013 ðð. íà ßëòóøê³âñüê³é
äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿ Áàðñüêîãî
ðàéîíó Â³ííèöüêî¿ îáëàñò³ â çîí³ Ïðàâî-
áåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ó çåðíî-
áóðÿêîâ³é ñ³âîçì³í³ íà ñ³ðîìó ë³ñîâîìó
îï³äçîëåíîìó ñåðåäíüî-ñóãëèíêîâîìó
ñëàáîêèñëîìó ´ðóíò³, ÿêèé õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ íàñòóïíèìè àãðîõ³ì³÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè: âì³ñò ãóìóñó – 1,5%; ðÍ ñîë.
– 5,5; ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü – 2,5-2,9
ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóíòó; ñòóï³íü íàñè÷åí-
íÿ îñíîâàìè – 80-83%; ëóæíîã³äðîë³çî-
âàíîãî àçîòó – 75,0-77,6 ìã/êã (çà Êîðí-
ô³ëüäîì); ðóõîìîãî ôîñôîðó (Ð2Î5) –
127,3-131,0 ìã/êã òà îáì³ííîãî êàë³þ
(Ê2Î) – 115,0-123,4 ìã/êã ´ðóíòó (çà
Ê³ðñàíîâèì). Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ
öóêðîâèõ áóðÿê³â – çàãàëüíîïðèéíÿòà
äëÿ äàíî¿ çîíè. Â äîñë³äàõ âèêîðèñòî-
âóâàëè íàñ³ííÿ ã³äðèäó áóðÿê³â öóêðîâèõ
ßëòóøê³âñüêèé ×Ñ-72. Ïëîùà ïîñ³âíî¿
ä³ëÿíêè – 100ì2, îáë³êîâî¿ – 50ì2, ïî-
âòîðí³ñòü – ÷îòèðèêðàòíà. Âèêîðèñòîâó-
âàëè äåôåêàò 3-ð³÷íîãî çáåð³ãàííÿ, ÿêèé
ì³ñòèòü äî 75%ÑàÑÎ3, 12% îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí, 0,3-0,5% àçîòó, 0,2-0,4 % Ð2Î5,
0,2-0,3 % Ê2Î. Ìåë³îðàíò âíîñèëè çà
ð³çíèìè òåõíîëîã³ÿìè, ñòðîêàìè òà íîð-
ìàìè, çã³äíî ñõåì äîñë³ä³â.

Äëÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî é àãðîõ³ì³÷íî-
ãî àíàë³çó ïðîâîäèëè â³äá³ð çðàçê³â
´ðóíòó é ðîñëèí òà çä³éñíþâàëè ôåíî-
ëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ ðîç-
âèòêîì ðîñëèí, çã³äíî ç ìåòîäèêîþ äîñ-
ë³äæåíü ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â [7].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îäíèì ç
íàéá³ëüø âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ðîäþ-
÷îñò³ ´ðóíò³â â ñ³âîçì³í³ º âèçíà÷åííÿ

çì³í ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ï³ä
ä³ºþ óäîáðåííÿ òà õ³ì³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿.

Çã³äíî ðåçóëüòàò³â íàøèõ äîñë³ä-
æåíü, ÑàÑÎ3, ùî ì³ñòèòü â ñîá³ äåôå-
êàò, ñóòòºâî âïëèâàâ íà ïîãëèíàëüíèé
êîìïëåêñ äîñë³äæóâàíîãî ́ ðóíòó. Âèçíà-
÷åííÿ çì³í ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíîãî ñåðåä-
íüî-ñóãëèíêîâîãî ´ðóíòó ïîêàçàëî, ùî
âíåñåííÿ ìåë³îðàíòó ñóòòºâî âïëèâàëî
íà âåëè÷èíó ïîêàçíèêà ã³äðîë³òè÷íî¿
êèñëîòíîñò³ ÿê â îðíîìó, òàê ³ â ï³äîð-
íîìó øàðàõ ´ðóíòó ïðè çàñòîñóâàíí³
äåôåêàòó çà òåõíîëîã³ºþ ², äå ìåë³îðàíò
âíîñèâñÿ â 1/2 íîðìè âîñåíè ï³ä ëóùåí-
íÿ ñòåðí³ ç ïîäàëüøèì ïðèîðþâàííÿì
+ 1/2 íîðìè âåñíîþ ï³ä êóëüòèâàö³þ
(òàáë. 1, ðèñ.1).

Òàê, íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ öåé
ïîêàçíèê (Íã) ñòàíîâèâ 2,20; 2,45 ìã-åêâ
íà 100 ã ́ ðóíòó, à íà ôîíîâîìó âàð³àíò³
(N120P120K120) – 2,65;1,75 ìã-åêâ íà 100 ã
ãðóíòó. Âíåñåííÿ 1,0 òà 1,5 íîðì ÑàÑÎ3
çà Íã (6,0-9,0 ò/ãà â ô.â.) – çìåíøèëî ïî-
êàçíèê ã³äðîë³òè÷íî¿ êèñëîòíîñò³ ́ ðóíòó
äî 0,42;0,61 ìã-åêâ íà 100ã ãðóíòó ÿê â
îðíîìó, òàê ³ â ï³äîðíîìó øàðàõ ́ ðóíòó.

Ìàêñèìàëüíó íåéòðàë³çàö³þ êèñëîò-
íîñò³ ́ ðóíòó äîñÿãíóòî ïðè âíåñåíí³ äå-
ôåêàòó â 1,0 íîðì³ çà ïîêàçíèêîì ã³äðî-
ë³òè÷íî¿ êèñëîòíîñò³ ́ ðóíòó (6,0-6,5 ò/ãà
ó ô³çè÷í³é âàç³). Íà öüîìó âàð³àíò³ äîñ-
ë³äó ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ñ³ðîãî
ë³ñîâîãî îï³äçîëåíîãî ñóãëèíêîâîãî
´ðóíòó çíà÷íî çìåíøèëàñü ³ ñòàíîâèëà
0,42 ìã-åêâ íà 100 ã ãðóíòó ÿê â îðíîìó,
òàê ³ â ï³äîðíîìó øàðàõ ́ ðóíòó.

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ìåë³îðàíòó çà òåõ-
íîëîã³ºþ ², ïîðÿä ç³ çíèæåííÿì ã³äðîë³-
òè÷íî¿ êèñëîòíîñò³ ́ ðóíòó  âñòàíîâëåíî
ï³äâèùåííÿ ñóìè ââ³áðàíèõ îñíîâ ³ ñòó-
ïåíþ íàñè÷åííÿ îñíîâàìè. Çàì³ùåííÿ
³îí³â âîäíþ íà êàëüö³é ó ïîãëèíàþ÷îìó
êîìïëåêñ³ ñ³ðîãî ë³ñîâîãî ´ðóíòó ï³ä
ä³ºþ äåôåêàòó â çíà÷í³é ì³ð³ ñïðèÿëî
çðîñòàííþ ñóìè ââ³áðàíèõ îñíîâ òà ñòó-
ïåíþ íàñè÷åííÿ îñíîâàìè ïðîïîðö³éíî
ê³ëüêîñò³ âíåñåíîãî ìåë³îðàíòó.

Òàê, íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ äîñ-
ë³äó ñóìà ââ³áðàíèõ îñíîâ ñòàíîâèëà
17,95 ìã-åêâ íà 100ã ́ ðóíòó, à ñòóï³íü íà-
ñè÷åííÿ îñíîâàìè – 85,3 %. Âíåñåííÿ
äåôåêàòó ïî ôîíó ì³íåðàëüíîãî äîáðè-
âà (N120P120K120) â 0,25; 0,5 íîðìàõ
ÑàÑÎ3 çà ïîêàçíèêîì ã³äðîë³òè÷íî¿ êèñ-
ëîòíîñò³ ́ ðóíòó ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ â
0-10ñì øàð³ ´ðóíòó ñóìè ââ³áðàíèõ îñ-
íîâ äî 19,5;22,8 ìã-åêâ íà 100ã ́ ðóíòó ç
ï³äâèùåííÿì ñòóïåíþ íàñè÷åííÿ îñíî-
âàìè äî 90,2; 93,4 %, à çàñòîñóâàííÿ
ìåë³îðàíòó â 1,0 íîðì³ ÑàÑÎ3 çà Íã (6,0-
6,5ò/ãà ó ô³çè÷í³é âàç³) ï³äâèùèëî ö³ ïî-
êàçíèêè äî 26,40 ìã-åêâ íà 100ã ´ðóíòó
òà 95,2 %.

 Ó äîñë³äàõ çà òåõíîëîã³ºþ ²², ìåë³î-

Ðèñ. 1. Ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíîãî ñóãëèíêîâîãî
ãðóíòó ïðè ïîøàðîâîìó âíåñåíí³ äåôåêàòó çà òåõíîëîã³ºþ ², ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóí-
òó (ñåðåäíº çà 2011-2013 ðð.)
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ÄÎÁÐÈÂÀ

ðàíò âíîñèâñÿ â 1/2 íîðìè ïðè çàðîáö³
äåôåêàòó â øàð 0-10 ñì äèñêîâèìè çíà-
ðÿääÿìè ç ïîäàëüøèì ïðèîðþâàííÿì
ïëóãàìè ç ïåðåäïëóæíèêàìè íà ãëèáèíó
0-30 ñì ³ â 1/2 íîðìè âîñåíè ïî çîðàíî-
ìó ïîëþ íà âèâåðíóòèé øàð ´ðóíòó 10-
30 ñì ç ïîäàëüøîþ çàðîáêîþ â ´ðóíò
äèñêîâèìè çíàðÿääÿìè. Äåôåêàò ïîçè-
òèâíî ä³ÿâ íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³
´ðóíòó (òàáë.2, ðèñ.2).

Òàê, íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ ã³äðî-
ë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü îðíîãî ³ ï³äîðíîãî
øàð³â ́ ðóíòó ñòàíîâèëà, â³äïîâ³äíî, 2,37
³ 2,47 ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóíòó.

Âèçíà÷åíî çíèæåííÿ ã³äðîë³òè÷íî¿
êèñëîòíîñò³ ́ ðóíòó ïðè âíåñåíí³ ìåë³î-
ðàíòó â 0,5 íîðìè çà Íã(3,5 ò/ãà ó ô.â.)
äî 0,72 ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóíòó, à ïðè 1,0
òà 1,5 íîðìàõ çà Íã ( 6,0-9,0 ò/ãà ó ô.â.)
– äî 0,50;0,65 ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóíòó.

Ïðè âíåñåíí³ ìåë³îðàíòó â 1,0 íîðì³,
ðîçðàõîâàíî¿ çà ïîêàçíèêîì ã³äðîë³òè÷-
íî¿ êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó (6,0-6,5 ò/ãà ó
ô³çè÷í³é âàç³) çà òåõíîëîã³ºþ ²², äîñÿã-
íóòî ìàêñèìàëüíî¿ íåéòðàë³çàö³¿ êèñ-
ëîòíîñò³ ´ðóíòó, äå ã³äðîë³òè÷íà êèñ-
ëîòí³ñòü ó ́ ðóíòîâîìó øàð³ 0-10ñì ñòà-
íîâèëà 0,50 ìã-åêâ íà 100 ã ´ðóíòó, à â
øàð³ 10-30ñì – 0,61 ìã-åêâ íà 100ã ́ ðóí-
òó.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ä³¿ ìåë³îðàíòó, âíå-
ñåíîãî çà òåõíîëîã³ºþ II, íà ñóìó ââ³áðà-
íèõ îñíîâ ³ ñòóïåíþ íàñè÷åííÿ îñíîâà-
ìè, òî öÿ òåõíîëîã³ÿ áóëà ìåíø ä³ºâîþ,
í³æ òåõíîëîã³ÿ I.

Ïîêàçíèêè â êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ
áóëè ³äåíòè÷íèìè ïîêàçíèêàì òåõíîëîã³¿
I. Ìåë³îðàíò, çàñòîñîâàíèé â 0,25; 0,5
íîðìàõ ÑàÑÎ3 çà Íã, ï³äâèùèâ ñóìó
ââ³áðàíèõ îñíîâ äî 19,4; 21,1 ìã-åêâ íà
100ã ´ðóíòó, à ñòóï³íü íàñè÷åííÿ îñíî-
âàìè – 87,4; 91,1 %. Îäèíàðíà íîðìà
äåôåêàòó ñïðèÿëà ï³äâèùåííþ öèõ ïî-

êàçíèê³â äî 22,5 ìã-åêâ íà 100ã ´ðóíòó
òà 92,2%.

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ äåôåêàòó ÿê
ìåë³îðàíòó çà òåõíîëîã³ÿìè ïîøàðîâî-
ãî âíåñåííÿ ïðè ð³çíèõ ñòðîêàõ òà ñïî-
ñîáàõ âíåñåííÿ ñïðèÿº ïîë³ïøåííþ
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ñ³ðîãî ë³ñîâî-
ãî îï³äçîëåíîãî ñåðåäíüîñóãëèíêîâîãî
´ðóíòó.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü, çä³éñíåíèõ ó 2011-
2013 ðð. â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè, ìîæíà êîíñòàòóâàòè:

1. Ïîøàðîâå çàñòîñóâàííÿ ìåë³î-
ðàíòó çà âèùåâêàçàíèìè òåõíîëîã³ÿìè
ñóòòºâî çíèçèëî ïîêàçíèê ðÍ ñîë. ́ ðóí-
òîâîãî ðîç÷èíó äî 7,6-7,9; ã³äðîë³òè÷íó
êèñëîòí³ñòü – äî 0,72-0,42 ìã-åêâ íà 100
ã ́ ðóíòó ç ï³äâèùåííÿì ñóìè óâ³áðàíèõ
îñíîâ äî 19,1-26,4 ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóí-
òó òà ñòóïåíþ  íàñè÷åííÿ îñíîâàìè äî

¹¹¹¹¹
.ðàÂ óä³ëñîäèòíà³ðàÂ óä³ëñîäèòíà³ðàÂ óä³ëñîäèòíà³ðàÂ óä³ëñîäèòíà³ðàÂ óä³ëñîäèòíà³ðàÂ

ÍðÍðÍðÍðÍð
îãîâîüëîñ

óíè÷çîð

àí÷èò³ëîðä³Ã àí÷èò³ëîðä³Ã àí÷èò³ëîðä³Ã àí÷èò³ëîðä³Ã àí÷èò³ëîðä³Ã
üòñ³íòîëñèê

õèíàðá³ââàìóÑ õèíàðá³ââàìóÑ õèíàðá³ââàìóÑ õèíàðá³ââàìóÑ õèíàðá³ââàìóÑ
âîíñî

üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ üí³ïóòÑ
ÿííå÷èñàí
%,èìàâîíñîóòíóðãã001àíâêå-ãì óòíóðãã001àíâêå-ãì óòíóðãã001àíâêå-ãì óòíóðãã001àíâêå-ãì óòíóðãã001àíâêå-ãì

01-0 01-0 01-0 01-0 01-0 03-01 03-01 03-01 03-01 03-01 01-0 01-0 01-0 01-0 01-0 03-01 03-01 03-01 03-01 03-01 01-0 01-0 01-0 01-0 01-0 03-01 03-01 03-01 03-01 03-01 01-0 01-0 01-0 01-0 01-0 03-01 03-01 03-01 03-01 03-01

1 )üëîðòíîê(âèðáîäçåÁ 02,6 03,6 73,2 74,2 44,71 57,71 45,48 01,58

2 N 021 P 021 K 021 óêíàðîä³ïèíåñîâíîô- 80,6 03,6 79,2 72,2 53,81 04,81 17,58 83,48

3 ÎÑàÑí52,0+íîÔ 3 )â.ôâóòàêåôåäàã/ò0,2-5,1(ãÍàç 56,7 06,7 08,0 58,0 14,91 51,91 04,78 05,68

4 ÎÑàÑí5,0+íîÔ 3 3.ðàâêÿ),â.ôâóòàêåôåäàã/ò5,3-0,3(ãÍàç 57,7 08,7 27,0 57,0 01,12 05,22 01,19 05,98

5 ÎÑàÑí0,1+íîÔ 3 3.ðàâêÿ)â.ôâóòàêåôåäàã/ò5,6-0,6(ãÍàç 08,7 58,7 05,0 16,0 05,22 03,12 02,29 57,09

6 ÎÑàÑí5,1+íîÔ 3 3.pàâêÿ)â.ôóàã/ò5,9-0,9(ãÍàç 88,7 08,7 56,0 86,0 58,12 36,22 09,09 76,09

Ðèñ. 2 Ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíîãî ´ðóíòó ïðè
âíåñåíí³ ìåë³îðàíòó çà òåõíîëîã³ºþ ²², ìã-åêâ íà 100 ã ãðóíòó (ñåðåäíº çà 2011-
2013 ðð.).

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ ïîøàðîâîãî âíåñåííÿ äåôåêàòó çà òåõíîëîã³ºþ ²² íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³

ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíîãî ãëèáîêî-ïèëóâàòîãî ñóãëèíêîâîãî ́ ðóíòó (ñåðåäíº çà 2011-2013 ðð.)

86-95% ïðè ïîêàçíèêàõ íà êîíòðîëüíèõ
âàð³àíòàõ: 6,2; 2,47; 17,4; 84%, â³äïîâ³-
äíî.

2. Íàéá³ëüø ä³ºâîþ íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíî-
ãî ´ðóíòó âèÿâèëàñü îäèíàðíà íîðìà
ÑàÑÎç çà Íã âíåñåíîãî ìåë³îðàíòó çà
òåõíîëîã³ºþ I ïðè ðîçïîä³ë³: 1/2 íîðìè
ìåë³îðàíòó ï³ä ëóùåííÿ ñòåðí³ ç ïðè-
îðþâàííÿì + 1/2 íîðìè ìåë³îðàíòó âåñ-
íîþ ï³ä êóëüòèâàö³þ (6,0- 6,5 ò/ãà ó
ô³çè÷í³é âàç³).

3. Ïðè âíåñåíí³ äåôåêàòó çà òåõíî-
ëîã³ºþ I äîñÿãíóòî ìàêñèìàëüíî¿ íåéò-
ðàë³çàö³¿ êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó: ïîêàçíèê
ðÍ ñîë. ́ ðóíòîâîãî ðîç÷èíó ï³äâèùèâñÿ
äî 7,9, ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ́ ðóíòó
çíèçèëàñü äî 0,42 ìã-åêâ íà 100ã ãðóíòó
ïðè ï³äâèùåíí³ ñóìè ââ³áðàíèõ îñíîâ äî
26,4 ìã-åêâ íà 100ã ́ ðóíòó ³ ñòóïåíþ íà-
ñè÷åííÿ îñíîâàìè äî 95,0%.
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ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â â ñó÷àñíèõ ãîñïîäàðñüêî-
åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ. Ð³âíå.-2012.-Ñ.19-22.

Àíîòàö³ÿ
Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëî

âñòàíîâëåíî åôåêòèâí³ñòü òåõíîëîã³é ïîøàðî-
âîãî âíåñåííÿ äåôåêàòó íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³ ñ³ðîãî ë³ñîâîãî îï³äçîëåíîãî ñëàáîêèñ-
ëîãî ́ ðóíòó â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñ-
òåïó Óêðà¿íè. Âíåñåííÿ ìåë³îðàíòó â 1,0 íîðì³
ÑàÑÎ3 ðîçðàõîâàíî¿ çà ïîêàçíèêîì ã³äðîë³òè÷-
íî¿ êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó (6,0-6,5 ò/ãà ó ô³çè÷í³é
âàç³) çà òåõíîëîã³ºþ I áóëî á³ëüø ä³ºâèì, í³æ
çà òåõíîëîã³ºþ II. Ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü ́ ðóí-
òó ïðè öüîìó çìåíøèëàñü äî 0,42 ìã-åêâ íà
100 ã ´ðóíòó ïðè ï³äâèùåíí³ ñóìè óâ³áðàíèõ
îñíîâ äî 26,4 ìã-åêâ íà 100 ã ́ ðóíòó ³ ñòóïåíþ
íàñè÷åííÿ îñíîâàìè äî 95% ïðè ïîêàçíèêàõ
íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ : 2,47;17,4;84,4 â³äïî-
â³äíî.

Àííîòàöèÿ
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé

áûëî óñòàíîâëåíî ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèé
ïîñëîéíîãî âíåñåíèÿ äåôåêàòà íà ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñåðîé ëåñíîé îïîäçîëåí-
íîé ïî÷âû â óñëîâèÿõ Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñî-
ñòåïè Óêðàèíû. Âíåñåíèå ìåëèîðàíòà â 1,0
íîðìå ÑàÑÎ3, ðàñ÷èòàííîé ïî ïîêàçàòåëþ ãèä-
ðîëèòè÷åñêîé êèñëîòíîñòè ïî÷âû (6,0-6,5 ò/ãà
â ôèçè÷åñêîì âåñå), ïî òåõíîëîãèè I áûëî áî-
ëåå äåéñòâåííûì, ÷åì ïî òåõíîëîãèè II. Ãèäðî-
ëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷âû ïðè ýòîì ñíè-
çèëàñü äî 0,42 ìã-ýêâ íà 100 ã ïî÷âû ïðè ïî-
âûøåíèè ñóììû ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé äî
26,4 ìã-åêâ íà 100 ã ïî÷âû è ñòåïåíÿ íàñûùå-
íèÿ îñíîâàíèÿìè äî 95% ïðè ïîêàçàòåëÿõ íà
êîíòðîëüíîì âàðèàíòå: 2,47;17,4;84,4, ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Annotation
Research found the effectiveness of layerwise

application of defecation sludge on physic-
chemical properties of gray forest podzolic acid
soils in right bank forest-steppe of Ukraine. Adding
1,0 norm CaCO3 in the rate calculated by
hydrolytic soil acidity (6,0-6,5t/ha) by technology
I was more effective than by technology II.
Hydrolytic acidity of the soil therefore has
decreased to 0,42 mg/equivalent per 100g of soil
with simultaneous increase the amount of
absorbed alkali up to 26,4 mg/equivalent per 100g
of soil and alkaline saturation degree up to 95%
against the control variant background:2,47;17,4
and 84,4 respectively.
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Âñòóï. Ñó÷àñíà òåõíîëîã³ÿ îòðèìàí-
íÿ âèñîêèõ ³ ñòàëèõ óðîæà¿â ñîðãî öóêðî-
âîãî, ùî áàçóºòüñÿ íà ðàö³îíàëüíîìó
âèêîðèñòàí³ âîëîãè (òðàíñï³ðàö³éíèé êî-
åô³ö³ºíò ó íüîãî ñòàíîâèòü 300, ñóäàíñü-
êî¿ òðàâè – 340, êóêóðóäçè – 388, ïøåíèö³
– 515), ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ äîá-
ðèâ ç óðàõóâàííÿì ïîòðåá ðîñëèí çà åòà-
ïàìè îðãàíîãåíåçó [5].

Ê³ëüê³ñòü äîáðèâ, íåîáõ³äíèõ äëÿ
îòðèìàííÿ çàïëàíîâàíî¿ âðîæàéíîñò³,
âèçíà÷àþòü íà ï³äñòàâ³ àãðîõ³ì³÷íîãî
àíàë³çó ́ ðóíòó êîíêðåòíîãî ïîëÿ. Íà ôîð-
ìóâàííÿ òîííè çåðíà ³ â³äïîâ³äíî¿
ê³ëüêîñò³ ëèñòîñòåáëîâî¿ ìàñè ñîðãî âè-
íîñèòü ç ́ ðóíòó 23-25êã àçîòó, 9-10êã ôîñ-
ôîðó ³ 28-30êã êàë³þ;  çà âðîæàéíîñò³ 5-6
ò/ãà çåðíà ñîðãî ñïîæèâàº 140-160êã àçî-
òó, 50-60êã ôîñôîðó ³ 150-180êã êàë³þ.
Á³ëüø³ñòü ́ ðóíò³â, äå ñ³þòü ñîðãî, çäàòí³
çàáåçïå÷óâàòè ëèøå ïîëîâèíó ïîòð³áíèõ
åëåìåíò³â æèâëåííÿ, òîìó ðåøòó  íåîáõ-
³äíî ïîïîâíþâàòè çà ðàõóíîê äîáðèâ [1]. 

Äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòó é ðîçâèòêó
ðîñëèí ñîðãî öóêðîâîãî íåîáõ³äí³ íå
ò³ëüêè àçîò, ôîñôîð ³ êàë³é, à é ì³êðî- òà
ìåçîåëåìåíòè: çàë³çî (Fe), ì³äü (Cu),
ìîë³áäåí (Mo), ìàðãàíåöü (Mn), öèíê (Zn),
áîð (B), ñ³ðêà (S), òà ³íø³, ùî ïðèéìàþòü
ó÷àñòü ó âñ³õ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ ðîç-
âèòêó ðîñëèí, ï³äâèùóþòü åôåêòèâí³ñòü
áàãàòüîõ ôåðìåíò³â ó ðîñëèííîìó
îðãàí³çì³ òà ïîêðàùóþòü çàñâîºííÿ ðîñ-
ëèíàìè åëåìåíò³â æèâëåííÿ ³ç ´ðóíòó.
Á³ëüø³ñòü ì³êðîåëåìåíò³â º àêòèâíèìè
êàòàë³çàòîðàìè, ùî ïðèñêîðþþòü
á³îõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ òà âïëèâàþòü íà ¿õ íà-
ïðÿìîê ä³¿. Ì³êðîåëåìåíòè íåìîæëèâî
çàì³íèòè í³ÿêèìè ³íøèìè ðå÷îâèíàìè, à
¿õ íåñòà÷à íåãàòèâíî âïëèâàº íà ð³ñò ³
ðîçâèòîê ðîñëèí. Ïîðÿä ç ì³êðîåëåìåí-
òàìè Få ³ Ìn, Zn º êëþ÷îâèì ì³êðîåëå-
ìåíòîì [4].

Áåç ì³êðîåëåìåíò³â ïðèíöèïîâî íå-
ìîæëèâå ïîâíîö³ííå çàñâîºííÿ ðîñëè-
íàìè àçîòó, ôîñôîðó òà êàë³þ. Ò³ëüêè
çàâäÿêè çáàëàíñîâàíîìó çàñòîñóâàí-
íþ äîáðèâ, ùî ì³ñòÿòü ì³êðîåëåìåíòè,
ìîæëèâî îòðèìàòè âèñîêèé, ãåíåòè÷íî-
çàêëàäåíèé ó íàñ³íí³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
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ÑÎÐÃÎ ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ
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äàðñüêèõ êóëüòóð óðîæàé íàëåæíî¿
ÿêîñò³. Íåñòà÷à ì³êðîåëåìåíò³â ó äîñ-
òóïí³é ôîðì³ â ´ðóíò³ ïðèçâîäèòü äî
çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ïðîò³êàííÿ ïðî-
öåñ³â, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ð³ñò ³ ðîçâè-
òîê ðîñëèí, âòðàò óðîæàþ òà ïîã³ðøåí-
íÿ éîãî ÿêîñò³.

Óìîâè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü.
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â Ïîä³ëüñüêî-
ìó äåðæàâíîìó àãðàðíî-òåõí³÷íîìó óí³-
âåðñèòåò³ ïðîòÿãîì 2009-2012 ðð.

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ - ÷îðíîçåì
âèëóãóâàíèé, ìàëîãóìóñíèé, íà êàðáî-
íàòíèõ ëåñîâàíèõ ñóãëèíêàõ. Âì³ñò ãóìó-
ñó (çà Òþð³íèì) â øàð³ ´ðóíòó 0-30 ñì
ñòàíîâèòü 3,86-4,11 %. Âì³ñò àçîòó, ùî
ëåãêî ã³äðîë³çóºòüñÿ, (çà Êîðíô³ëäîì) -
111-121 ìã/êã, ðóõîìîãî ôîñôîðó é îá-
ì³ííîãî êàë³þ (çà ×³ð³êîâèì) - â³äïîâ³ä-
íî, 90 ³ 179 ìã/êã ´ðóíòó. ªìí³ñòü ïîãëè-
íàííÿ ³ ñóìà ïîãëèíóòèõ îñíîâ êîëè-
âàºòüñÿ â ìåæàõ, â³äïîâ³äíî, 33-36 ³ 30-
33 ìã-åêâ /100 ã ́ ðóíòó. Ã³äðîë³òè÷íà êèñ-
ëîòí³ñòü ñòàíîâèòü 0,76-0,87 ìã-åêâ /100
ã ´ðóíòó, ñòóï³íü íàñè÷åííÿ îñíîâàìè -
94,7-99,0 %.

Ù³ëüí³ñòü òâåðäî¿ ôàçè ñòàíîâèòü
2,58 ã/ñì3, ù³ëüí³ñòü áóäîâè ́ ðóíòó  1,14-
1,25 ã/ñì3, çàãàëüíà øïàðóâàò³ñòü - 52-
59 %. Ìàêñèìàëüíà ã³ãðîñêîï³÷í³ñòü ́ ðóí-
òó 5,2 %; íàéìåíøà âîëîãîºìí³ñòü
23,4 %, ïîâíà ïîëüîâà - 41,2 %.

Êë³ìàò ï³âäåííî-çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó
Óêðà¿íè – ïîì³ðíî òåïëèé, ç äîñòàòí³ì
çâîëîæåííÿì. Ñåðåäíüîð³÷íèé ðàä³àö³é-
íèé áàëàíñ â ðåã³îí³ ñòàíîâèòü 43,3 êÊàë/
ñì2, çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ñîðãî öóêðî-
âîãî - 137,73 êÄæ/ñì2. Íàéá³ëüøå ïîñòó-
ïàº ÔÀÐ ó ÷åðâí³ é ëèïí³.

Ð³÷íà ñóìà îïàä³â êîëèâàºòüñÿ â
ìåæàõ 550-700ìì, - ç íèõ âèïàäàº ó
òåïëèé ïåð³îä ðîêó. Ã³äðîòåðì³÷íèé êî-
åô³ö³ºíò â ðåã³îí³ ñòàíîâèòü 1,4.

Ó ðîêè äîñë³äæåíü ïîãîäí³ óìîâè
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ñîðãî öóêðîâîãî
ìàëè òàê³ îñîáëèâîñò³: çà ñåðåäíüî¿ áà-
ãàòîð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ ñóìè òåìïå-
ðàòóð, â³äïîâ³äíî, 396 ìì ³ 3538ÎÑ, ó
ðîêè äîñë³äæåíü ö³ ïîêàçíèêè ñòàíîâè-
ëè, â³äïîâ³äíî, ó 2009 ðîö³ – 279 ³ 2758
ÎÑ, ó 2010 – 589 ³ 3920 ÎÑ, ó 2011 – 268 ³
3547 ÎÑ ³ ó 2012 ðîö³ – 244ìì ³ 4002ÎÑ.

Äâîôàêòîðíèé ïîëüîâèé äîñë³ä ³ç
âèâ÷åííÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ ñîðãî öóêðîâîãî äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ íà âèðîáíèöòâî á³îïàëèâà  ïðîâîäè-
ëè çà ñõåìîþ:
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