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Âñòóï. Âèêîðèñòàííÿ íåòðàäèö³é-
íèõ òà â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿
íàáóâàº îñîáëèâî¿ óâàãè, ùî ïîâ’ÿçà-
íî ç îáìåæåí³ñòþ ñâ³òîâèõ çàïàñ³â âè-
êîïíèõ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òà çàáðóä-
íåííÿì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
âíàñë³äîê ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

Âðàõîâóþ÷è àãðàðíó ñïðÿìîâàí³ñòü
åêîíîì³êè Óêðà¿íè, á³îåíåðãåòèêà – º
îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ ñåã-
ìåíò³â â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðãåòèêè.
Ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà ð³çíèõ
âèä³â á³îïàëèâà ñëóãóþòü çäåá³ëüøîãî
â³äõîäè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âè-
ðîáíèöòâà (ðîñëèííèöòâà òà òâàðèííèö-
òâà), à òàêîæ ñïåö³àëüíî âèðîùåí³ á³î-
åíåðãåòè÷í³ êóëüòóðè.

Îäí³ºþ ç òàêèõ êóëüòóð º öóêðîâå
ñîðãî, ñ³ê ç³ ñòåáåë ÿêîãî, çà ðàõóíîê
âèñîêî¿ öóêðèñòîñò³ (äî 20 %) º ö³ííîþ
ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíî-
ëó. Ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ñîêó ñòåáëà ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ âèðîáíèöò-
âà âèñîêîêàëîð³éíîãî òâåðäîãî á³îïà-
ëèâà ó âèãëÿä³ ãðàíóë òà áðèêåò³â, à òà-
êîæ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó [1, 3, 4].

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóá-
ë³êàö³é. Äîñë³äæåííÿìè âïëèâó ì³íå-
ðàëüíîãî æèâëåííÿ íà ïðîäóêòèâí³ñòü
òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè öóêðîâîãî ñîðãî çàé-
ìàëèñü áàãàòî äîñë³äíèê³â òà â÷åíèõ:
Òàðàíåíêî Â. È. [8], Øåïåëü Í. À. [9],
Øîðèí Ï. Ì. [10], Êàäèðîâ Ñ. Â. [4], Äå-
ìèäåíêî Á. Ã. [2], Îëåêñ³ºíêî Þ. Ô. [7] òà
³í. Ïðîòå â öèõ äîñë³äæåííÿõ öóêðîâå
ñîðãî ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê êîðìîâà êóëü-
òóðà. Òîìó îïòèì³çàö³ÿ åëåìåíò³â òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ öóêðîâîãî ñîðãî
íà åíåðãåòè÷í³ ö³ë³ º àêòóàëüíèì òà
ñâîº÷àñíèì äëÿ Óêðà¿íè çàâäàííÿì.

Îòæå, ìåòîþ äîñë³äæåíü º âñòàíîâ-
ëåííÿ âïëèâó íîðì ì³íåðàëüíîãî æèâ-
ëåííÿ òà ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé öóêðî-

âîãî ñîðãî íà åíåðãåòè÷íó ïðîäóê-
òèâí³ñòü êóëüòóðè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü óïðî-
äîâæ 2011-2013 ðð. â çîí³ íåñò³éêîãî
çâîëîæåííÿ Öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè - íà ïîëÿõ Á³ëîöåðê³âñü-
êî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ ²íñòè-
òóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ
áóðÿê³â ÍÀÀÍ, íà ÷îðíîçåìàõ òèïîâèõ
ãëèáîêèõ ìàëîãóìóñíèõ êðóïíîïèëóâà-
òî-ñåðåäíüîñóãëèíêîâèõ. Âì³ñò ãóìóñó
â øàð³ ãðóíòó 0…30 ñì – 3,75 %, àçîòó
ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî – 11,7, ðóõîìîãî
ôîñôîðó (çà ×èðèêîâèì) – 26,4, êàë³þ
– 13,4 ìã/100 ã ãðóíòó, ðÍ ãðóíòó – 5,42,
ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü – 2,94 ìã-åêâ./
100 ã ãðóíòó, ñòóï³íü íàñè÷åííÿ îñíî-
âàìè – 90 %.

Ñõåìà äîñë³äó: Ôàêòîð À (ñîðòîâ³
îñîáëèâîñò³) – ñîðò Ñèëîñíå 42 òà
ã³áðèä Ìåäîâèé; Ôàêòîð Á (äîçè äîá-
ðèâ) – N0P0K0, N80P80K80, N160P160K160.

Ñ³âáó íàñ³ííÿ öóêðîâîãî ñîðãî
çä³éñíþâàëè ó ² äåêàä³ òðàâíÿ, ïîâòî-
ðþâàí³ñòü äîñë³äó – ÷îòèðèðàçîâà.
Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè 50 ì2, îáë³êî-
âî¿ – 30 ì2. Çàãàëüíà ïëîùà äîñë³äó
0,12 ãà.

Á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ðîñëèí öóê-
ðîâîãî ñîðãî âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ
Äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [5], ïëî-
ùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ - çà ìåòîäè÷íè-
ìè ðåêîìåíäàö³ÿìè, ðîçðîáëåíèìè â
²ÁÊ³ÖÁ [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ñó÷àñíèì
ñîðòàì òà ã³áðèäàì öóêðîâîãî ñîðãî
â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿ ïðèòàìàíí³ âèñîêà
ïëàñòè÷í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü, ÿêà âèðà-
æåíà ó çäàòíîñò³ ôîðìóâàòè âèñîê³ âðî-
æà¿ á³îìàñè çà áóäü-ÿêèõ ïîãîäíèõ óìîâ.
Ñåðåä íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ ñîðò³â
³ ã³áðèä³â, çàíåñåíèõ äî Äåðæàâíîãî
ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí Óêðà¿íè, º ñîðò
Ñèëîñíå 42 (ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà ñòåïîâî¿ çîíè ÍÀÀÍ) ³
ã³áðèä Ìåäîâèé (Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé
³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé öåíòð íà-
ñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ ÍÀÀÍ).

Öóêðîâå ñîðãî - òåïëîëþáèâà ïî-
ñóõîñò³éêà êóëüòóðà êîðîòêîãî äíÿ, íå
âèáàãëèâà äî çàáåçïå÷åííÿ åëåìåíòà-
ìè æèâëåííÿ, ïðîòå äîñèòü àêòèâíî
ðåàãóº íà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ [9]. Òîìó âàæëèâèì º âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíèõ íîðì ¿õ âíåñåííÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî âïëèâ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà
ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé öóêðîâîãî ñîð-
ãî íà á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ðîñëèí (êó-
ù³ííÿ, âèñîòà ðîñëèí, ïëîùà ëèñòêî-
âî¿ ïîâåðõí³), ïðîäóêòèâí³ñòü á³îìàñè,
âèõ³ä á³îïàëèâà é åíåðã³¿ òîùî.

Çà ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëàìè [8, 10]
êóùèñò³ñòü ó öóêðîâîãî ñîðãî çàëåæèòü
â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé ³ óìîâ âè-
ðîùóâàííÿ, ðîñëèíè óòâîðþþòü â³ä 2
äî 4 ³ á³ëüøå ïîâí³ñòþ ðîçâèíåíèõ ñòå-
áåë, ùî â³äãàëóæóþòüñÿ â³ä âóçëà êóù-
³ííÿ òà º ïîçèòèâíîþ îñîáëèâ³ñòþ, òàê
ÿê ñïðèÿº çá³ëüøåííþ âðîæàéíîñò³.

Òàáëèöÿ 1
Ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ öóêðîâîãî ñîðãî çàëåæíî

â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé òà íîðì ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ
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Ó ñîðòó Ñèëîñíå 42 òà ã³áðèäà Ìå-
äîâèé êóùèñò³ñòü ìàêñèìàëüíîþ º çà
âíåñåííÿ äîáðèâ ó íîðì³ N80P80K80 òà
N160P160K160 ³ ñòàíîâèòü 3,2…3,3 øò.ñòå-
áåë/ðîñëèíó â ñîðòó òà 3,4…3,5 øò.ñòå-
áåë/ðîñëèíó â ã³áðèäà (òàáë. 1). Íà
íåóäîáðåíîìó ôîí³ ê³ëüê³ñòü ñòåáåë íà
îäí³é ðîñëèí³ áóëà ìåíøîþ ³ ñòàíîâè-
ëà ó ñîðòó – 2,8 òà 3,2 øò. ñòåáåë/ðîñ-
ëèíó â ã³áðèäà.

Ñïîñòåð³ãàþ÷è çà ðîñòîì öóêðîâî-
ãî ñîðãî, ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ðîñëèíè íà
ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ (ì³æôàçíèé ïåð³îä
ñõîäè-êóù³ííÿ), ïîâ³ëüíî ôîðìóâàëè
íàäçåìíó ìàñó; â öåé ÷àñ â³äáóâàºòüñÿ
àêòèâíèé ð³ñò êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. Â³ä
ôàçè ñòåáëóâàííÿ äî ôàçè öâ³ò³ííÿ ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåíñèâíå çá³ëüøåííÿ
âèñîòè ðîñëèí. Ó òàêèé ïåð³îä ñåðåä-
íüîäîáîâèé ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí ñòà-
íîâèòü äî 6 ñì. Ç âíåñåííÿì äîáðèâ ó
íîðì³ N80P80K80 òà N160P160K160 âèñîòà
ðîñëèí íà ÷àñ çáèðàííÿ áóëà ìàêñè-
ìàëüíîþ é äîð³âíþâàëà â ñîðòó
329…330 ñì, ó ã³áðèäà 340 ñì. Íà êîíò-
ðîë³ âèñîòà ðîñëèí áóëà äåùî ìåíøîþ
(äëÿ ñîðòó – 319, äëÿ ã³áðèäà – 332 ñì).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³
íàðîñòàëà â³ä ôàçè êóù³ííÿ äî ôàçè
öâ³ò³ííÿ. Íàäàë³ âîíà ïî÷èíàëà çìåíøó-
âàòèñÿ äî ôàçè ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà
çà ðàõóíîê ³íòåíñèâíîãî â³äìèðàííÿ
íèæí³õ ëèñòê³â òà ïðèïèíåííÿ óòâîðåí-
íÿ íîâèõ. Ð³ñò ³ ðîçâèòîê ëèñòêîâîãî àïà-
ðàòà öóêðîâîãî ñîðãî ã³áðèäà Ìåäîâèé
â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâí³øå, í³æ ó ñîðòó
Ñèëîñíå 42. Òàê, íàéá³ëüøà ïëîùà ëè-
ñòêîâî¿ ïîâåðõí³ áóëà çà âíåñåííÿ äîá-
ðèâ ó íîðì³ N80P80K80 òà N160P160K160 ³
â³äïîâ³äíî ó ñîðòó ñòàíîâèëà
52,6…53,1 òèñ.ì2/ãà, òîä³ ÿê ó ã³áðèäà
âîíà áóëà íà 5 % á³ëüøîþ é ñòàíîâèëà
55,5…55,7 òèñ.ì2/ãà (òàáë. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ï³äâèùåííÿ íîðìè
âíåñåííÿ äîáðèâ ç N80P80K80 äî
N160P160K160 ñóòòºâî íå âïëèíóëî íà á³î-
ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ðîñëèí öóêðîâîãî
ñîðãî.

Íàéö³íí³øîþ á³îëîã³÷íîþ âëàñòèâ-
³ñòþ öóêðîâîãî ñîðãî º éîãî çäàòí³ñòü
íàêîïè÷óâàòè âóãëåâîäè, ùî ðîáèòü
éîãî ïîòåíö³éíèì äæåðåëîì ñèðîâèíè
äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó. Öóê-
ðèñò³ñòü ñîêó ìîæå êîëèâàòèñÿ â çíà÷-
íèõ ìåæàõ çàëåæíî â³ä ´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ, ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé òà
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü,
ùî âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ìàëî
çíà÷íèé âïëèâ íà âì³ñò âóãëåâîä³â ó
ñîêó ñòåáåë öóêðîâîãî ñîðãî. Ç³
çá³ëüøåííÿì íîðì âíåñåííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ öóêðèñò³ñòü çðîñòàëà. Òàê,
íà íåóäîáðåíîìó ôîí³ öóêðèñò³ñòü áóëà
íàéìåíøîþ ³ ñòàíîâèëà 13,8 % ó ñîðòó
òà 17,4 % ó ã³áðèäà. Ç âíåñåííÿì äîá-
ðèâ ó íîðì³ N80P80K80 öóêðèñò³ñòü çðîñ-

ëà äî 16,2 % ó ñîðòó òà äî 18,9 % ó
ã³áðèäà. Ìàêñèìàëüíèé âì³ñò öóêð³â ó
ñîêó öóêðîâîãî ñîðãî ñïîñòåð³ãàâñÿ ç
âíåñåííÿì äîáðèâ ó íîðì³ N160P160K160 ³
ñòàíîâèâ 16,5 % ó ñîðòó Ñèëîñíå 42 òà
19,6 % ó ã³áðèäà Ìåäîâèé.

Òàêèì ÷èíîì, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîçè-
òèâíà êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ íîð-
ìàìè âíåñåííÿ äîáðèâ òà öóêðèñò³ñòþ
ñîêó.

Âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè ñîðòó òà
ã³áðèäà öóêðîâîãî ñîðãî ñóòòºâî çàëå-
æèòü â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé êóëü-
òóðè. Ã³áðèä Ìåäîâèé çà âðîæàéí³ñòþ
ïåðåâèùóâàâ ñîðò Ñèëîñíå 42 â ñåðåä-
íüîìó íà 4,3 ò/ãà çà óñ³ìà âàð³àíòàìè
äîñë³äó.

Çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ
òàêîæ ñóòòºâî âïëèâàëî íà óðîæàéí³ñòü

çåëåíî¿ ìàñè öóêðîâîãî ñîðãî. Òàê, çà
âíåñåííÿ äîáðèâ ó íîðì³ N80P80K80 ¿¿
âðîæàéí³ñòü â ðîçð³ç³ ñîðòó ñòàíîâèëà
99,7 ò/ãà, ã³áðèäà - 100,9 ò/ãà. Â òîé ÷àñ
ÿê íà íåóäîáðåíîìó ôîí³ âðîæàéí³ñòü,
â³äïîâ³äíî, ñòàíîâèëà 60,4 òà 62,2 ò/ãà.
Ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ íîðìè âíåñåí-
íÿ äîáðèâ äî N160P160K160 íå ïðèçâåëî
äî ñóòòºâîãî çðîñòàííÿ óðîæàéíîñò³, ÿêà
äëÿ ñîðòó Ñèëîñíå 42 íà öüîìó âàð³-
àíò³ äîñë³äó ñòàíîâèëà 100 ò/ãà, äëÿ
ã³áðèäà Ìåäîâèé 110 ò/ãà.

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ó íîðì³ N80P80K80 äîç-
âîëÿº çíà÷íî ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü
çåëåíî¿ ìàñè (íà 62,2…65,1 %).

Âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó
íîðì³ N80P80K80 ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ
ìàéæå âäâ³÷³ ðîçðàõóíêîâîãî âèõîäó

Ðèñ.1. Âïëèâ ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé öóêðîâîãî ñîðãî òà íîðì âíåñåííÿ
äîáðèâ íà âèõ³ä á³îåòàíîëó.

Ðèñ.2. Âïëèâ ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé öóêðîâîãî ñîðãî òà íîðì äîáðèâ íà
âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà.
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á³îåòàíîëó. Òàê, íà íåóäîáðåíîìó ôîí³
âèõ³ä á³îåòàíîëó ñòàíîâèâ ëèøå 1,9
ò/ãà äëÿ ñîðòó Ñèëîñíå 42 òà 2,5 ò/ãà
äëÿ ã³áðèäà Ìåäîâèé, à íà ôîí³
N80P80K80 – 3,7 òà 4,4 ò/ãà, â³äïîâ³äíî.
Òàêèì ÷èíîì, 1 êã ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè êîì-
ïëåêñíîãî äîáðèâà çàáåçïå÷óº ï³äâè-
ùåííÿ âèõîäó á³îåòàíîëó íà
22,5…23,7 êã/ãà. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ
íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ äî N160P160K160
ñïðèÿëî íåçíà÷íîìó ï³äâèùåííþ âèõî-
äó á³îåòàíîëó (ðèñ. 1).

Ö³ííîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöò-
âà òâåðäîãî á³îïàëèâà (ïàëèâíèõ ãðà-
íóë, áðèêåò³â) º é ñóõà á³îìàñà, ùî çà-
ëèøàºòüñÿ ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ñîêó ç³ ñòå-
áåë öóêðîâîãî ñîðãî. Âíåñåííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ó íîðì³ N80P80K80 ñïðè-
ÿëî ï³äâèùåííþ ìàéæå âäâ³÷³ ðîçðàõóí-
êîâîãî âèõîäó òâåðäîãî á³îïàëèâà. Òàê,
íà íåóäîáðåíîìó ôîí³ âèõ³ä òâåðäîãî
á³îïàëèâà ñòàíîâèâ 16,2 ò/ãà äëÿ ñîðòó
Ñèëîñíå 42 òà 17,2 ò/ãà äëÿ ã³áðèäà
Ìåäîâèé, à íà ôîí³ N80P80K80 äëÿ ñîðòó
– 29,2 ò/ãà, äëÿ ã³áðèäà – 33,6 ò/ãà. Òà-
êèì ÷èíîì, 1 êã ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè êîìï-
ëåêñíîãî äîáðèâà çàáåçïå÷èâ ï³äâè-
ùåííÿ âèõîäó òâåðäîãî á³îïàëèâà íà
162…205 êã/ãà. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ
íîðìè äîáðèâ äî N160P160K160 ñïðèÿëî
íåçíà÷íîìó (2 – 2,7 %) ï³äâèùåííþ âè-
õîäó òâåðäîãî á³îïàëèâà (ðèñ. 2).

Á³îìàñà öóêðîâîãî ñîðãî º òàêîæ
ö³ííîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà
á³îãàçó. Ç îäí³º¿ òîííè çåëåíî¿ á³îìàñè
ìîæíà îòðèìàòè äî 170 ì3 á³îãàçó ç
âì³ñòîì ìåòàíó (ÑÍ4) ïîíàä 60 %. Íàé-
á³ëüøèé ðîçðàõóíêîâèé âèõ³ä á³îãàçó
â³äì³÷åíî çà íàéâèùî¿ íîðìè âíåñåí-
íÿ äîáðèâ (N160P160K160); ñòàíîâèòü ó
ñîðòó 19,1 òèñ.ì3/ãà, â ã³áðèäà -
21,8 òèñ.ì3/ãà. Çìåíøåííÿ íîðì âíåñåí-
íÿ äîáðèâ âäâ³÷³ (N80P80K80) ñïðèÿº íå-
çíà÷íîìó çíèæåííþ âèõîäó á³îãàçó: ó
ñîðòó íà 0,5 òèñ.ì3/ãà, ó ã³áðèäà íà
0,4 òèñ.ì3/ãà. Íà ôîí³ áåç âíåñåííÿ äîá-
ðèâ âèõ³ä á³îãàçó áóâ íàéìåíøèé ³ äîð-
³âíþâàâ ó ñîðòó – 10,3 òèñ.ì3/ãà, â ã³áðè-
äà – 10,9 òèñ.ì3/ãà (ðèñ. 3).

Ðîçðàõóíîê çàãàëüíîãî âèõîäó
åíåðã³¿ çä³éñíþâàëè, âèõîäÿ÷è ç óìîâ,
ùî ñ³ê ç³ ñòåáåë öóêðîâîãî ñîðãî âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòà-
íîëó, à ñóõ³ ñòåáëà – äëÿ âèðîáíèöòâà
òâåðäîãî á³îïàëèâà. Òàêèì ÷èíîì, çà-
ãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ ñêëàäàºòüñÿ ç
åíåðã³¿, ùî ì³ñòèòüñÿ â á³îåòàíîë³ òà
òâåðäîìó ïàëèâ³. Äëÿ ðîçðàõóíê³â áðà-
ëè äî óâàãè, ùî òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü
1 êã á³îåòàíîëó ñòàíîâèòü 25 ÌÄæ/êã,
òâåðäîãî á³îïàëèâà – 16 ÌÄæ/êã.

Çà çàãàëüíèì âèõîäîì åíåðã³¿
ã³áðèä Ìåäîâèé íà âñ³õ âàð³àíòàõ äîñ-
ë³äó ïåðåâèùóâàâ ñîðò Ñèëîñíå 42 â
ñåðåäíüîìó íà 71,6 ÃÄæ (ðèñ. 4).

Çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ ñïðèÿëî
çíà÷íîìó çðîñòàííþ çàãàëüíîãî âèõî-
äó åíåðã³¿. Òàê, çà âíåñåííÿ ì³íåðàëü-

íèõ äîáðèâ ó íîðì³ N80P80K80  çàãàëüíèé
âèõ³ä åíåðã³¿ ñòàíîâèâ 559,1 ÃÄæ/ãà
(92,7 ÃÄæ/ãà – ç á³îåòàíîëó òà 466,4 ÃÄæ/ãà
– ç òâåðäîãî á³îïàëèâà) ó ñîðòó Ñèëîñ-
íå 42 ³ 646,2 ÃÄæ/ãà (109,4 ÃÄæ/ãà – ç
á³îåòàíîëó òà 536,8 ÃÄæ/ãà – ç òâåðäî-
ãî á³îïàëèâà) ó ã³áðèäà Ìåäîâèé. Íà íå-
óäîáðåíîìó ôîí³ çàãàëüíèé âèõ³ä
åíåðã³¿ áóâ çíà÷íî íèæ÷èé ³ ñòàíîâèâ ó
ñîðòó 306,5 ÃÄæ/ãà (47,8 ÃÄæ/ãà – ç á³î-
åòàíîëó òà 258,7 ÃÄæ/ãà – ç òâåðäîãî
á³îïàëèâà) ³ â ã³áðèäà 336,7 ÃÄæ/ãà
(62,1 ÃÄæ/ãà – ç á³îåòàíîëó òà 274,6 ÃÄæ/
ãà – ç òâåðäîãî á³îïàëèâà). Îòæå, 1 êã
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè êîìïëåêñíîãî äîáðè-
âà ñïðèÿº ï³äâèùåííþ âèõîäó åíåðã³¿
íà 3,2…3,9 ÃÄæ/ãà.

Ç ðèñóíêà 4 âèäíî, ùî ïîäàëüøå
ï³äâèùåííÿ íîðì äîáðèâ íå ñïðèÿëî
³ñòîòíîìó çðîñòàííþ âèõîäó åíåðã³¿.
Òàê, íà ôîí³ N160P160K160  çàãàëüíèé

âèõ³ä åíåðã³¿ ñòàíîâèâ äëÿ ñîðòó
575,1 ÃÄæ/ãà, à äëÿ ã³áðèäà 672,8 ÃÄæ/ãà,
ùî ëèøå íà 2,8…4,0% ïåðåâèùóº âèõ³ä
åíåðã³¿ íà ôîí³ âäâ³÷³ ìåíøèõ íîðì äîá-
ðèâ.

Âèñíîâêè:
1. Çà âèðîùóâàííÿ ã³áðèäà Ìåäî-

âèé âèõ³ä á³îåòàíîëó çá³ëüøóºòüñÿ íà
20,5 %, âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà íà
11,6 %, âèõ³ä á³îãàçó íà 11,3 % òà çà-
ãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ íà 14,9 %, í³æ çà
âèðîùóâàííÿ ñîðòó Ñèëîñíå 42.

2. Çàñòîñóâàííÿ îïòèìàëüíèõ íîðì
äîáðèâ (N80P80K80) ñïðèÿº ï³äâèùåííþ
âèõîäó á³îåòàíîëó â 1,76…1,95 ðàçà,
òâåðäîãî á³îïàëèâà â 1,8…1,95 ðàçà ³
çàãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ â 1,82…1,92
ðàçà.

3. Çàñòîñóâàííÿ ïîäâ³éíî¿ íîðìè
äîáðèâ íå çàáåçïå÷óº çíà÷íîãî ï³äâè-
ùåííÿ âèõîäó á³îåòàíîëó, òâåðäîãî á³î-

Ðèñ.4. Âïëèâ ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé öóêðîâîãî ñîðãî òà íîðì äîáðèâ íà
çàãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿

Ðèñ.3. Âïëèâ ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé öóêðîâîãî ñîðãî òà íîðì äîáðèâ íà
âèõ³ä á³îãàçó
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Àíîòàö³ÿ
 Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ùîäî

âïëèâó ôîíó ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ òà ñîð-
òîâèõ îñîáëèâîñòåé íà åíåðãåòè÷íó ïðîäóê-
òèâí³ñòü öóêðîâîãî ñîðãî äëÿ âèðîáíèöòâà
ð³çíèõ âèä³â á³îïàëèâà â óìîâàõ Öåíòðàëüíî¿
÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Âñòàíîâëåíî, ùî
N80P80K80 º íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ íîðìîþ äîá-
ðèâ äëÿ âèðîùóâàííÿ ñîðãî íà á³îïàëèâî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâå ñîðãî, ñîðò,
ã³áðèä, ì³íåðàëüí³ äîáðèâà, åíåðãåòè÷íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü, á³îïàëèâî, åíåðã³ÿ.

Àííîòàöèÿ
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

âëèÿíèÿ ôîíà ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è ñîð-
òîâûõ îñîáåííîñòåé íà ýíåðãåòè÷åñêóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü ñàõàðíîãî ñîðãî äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ðàçëè÷íûõ âèäîâ áèîòîïëèâà â óñëîâè-
ÿõ Öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ëåñîñòåïè Óêðàèíû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî N80P80K80 ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíîé íîðìîé óäîáðåíèé äëÿ âû-
ðàùèâàíèÿ ñîðãî íà áèîòîïëèâî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíîå ñîðãî, ñîðò,
ãèáðèä, ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, áèîòîïëèâî, ýíåðãèÿ.

Annotation
The research results on background effect

of mineral nutrition and the special features of
varieties on energy productivity of sugar
sorghum, which is used for production of different
types of biofuel in the conditions of the Central
part of the Forest-Steppe of Ukraine are given.
It was established that N80P80K80 is the most
effective fertilizers standard for sorghum
cultivation for biofuel.

Key words: sugar sorghum; variety; hybrid;
mineral fertilizers; energy productivity; biofuel;
energy.

ïàëèâà òà åíåðã³¿ â ö³ëîìó, ³ º íåäî-
ö³ëüíèì, îñê³ëüêè åíåðãîâèòðàòè ïîâ’ÿ-
çàí³ ç âíåñåííÿì ïîäâ³éíî¿ íîðìè äîá-
ðèâ íå ïåðåêðèâàþòüñÿ çá³ëüøåííÿì
âèõîäó á³îïàëèâà.
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Âñòóï. Ïåðñïåêòèâíîþ êóëüòóðîþ
ó ñâ³òîâîìó ïðîñòîð³ º ñòåâ³ÿ (Stev³a
rebaud³ana Berton³), ÿêó âèêîðèñòîâóþòü
ïåðåâàæíî äëÿ âèðîáíèöòâà âèñîêî-
³íòåíñèâíèõ çàì³ííèê³â öóêðó. Çâàæàþ-
÷è íà ¿¿ âèñîêèé á³îëîã³÷íèé ïîòåíö³àë
ïîñòóïîâî íàáóâàþòü ðîçâèòêó òåõíî-
ëîã³¿ ïåðåðîáêè ëèñòê³â ñòåâ³¿ íà êîí-
öåíòðàò. Çíà÷íó ÷àñòèíó â³ä çàãàëüíîñ-
â³òîâîãî âèðîáíèöòâà ëèñòê³â ñòåâ³¿
(Stev³a rebaud³ana Berton³) ñóøåíî¿ ñüî-
ãîäí³ âèðîáëÿº Êèòàé (áëèçüêî 70%), ÿê³
íå çàâæäè â³äïîâ³äàþòü ñâ³òîâèì âèìî-
ãàì çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³, ùî ïðèçâî-
äèòü äî óñêëàäíåííÿ òà çäîðîæ÷àííÿ
¿õ ïåðåðîáêè.

Â Óêðà¿í³ âèðîáíèöòâî ñòåâ³¿ òà
ïðîäóêò³â ¿¿ ïåðåðîáêè ìàëîðîçâèíóòå.
Çàãàëüíà ïëîùà ï³ä ïëàíòàö³ÿìè ñòà-
íîâèòü áëèçüêî 15 ãà, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
çà âðîæàéíîñò³ ëèñòêà 2,8 ò/ãà òà çáîðó
âðîæàþ 2 ðàçè â ð³ê âàëîâèé çá³ð 84
òîííè ó ð³ê, ùî, ïðè âì³ñòó ðå÷îâèí äè-
òåðïåíîâèõ ãë³êîçèä³â 11,0%, ñòàíîâèòü
9,24 òîííè ðå÷îâèí äèòåðïåíîâèõ ãë³êî-
çèä³â ó ð³ê. Âðàõîâóþ÷è, ùî â 2010 ð.
ªâðîïåéñüêèì îô³ö³éíèì îðãàíîì ç õàð-
÷îâî¿ áåçïåêè (EFSA) âñòàíîâëåíî äî-
ïóñòèìå äîáîâå ñïîæèâàííÿ 4 ìã/êã
âàãè ò³ëà/äîáó äëÿ äîðîñëèõ ³ ä³òåé òà
âðàõîâóþ÷è íàãàëüíó ïîòðåáó ëþäåé
õâîðèõ íà ð³çí³ ôîðìè öóêðîâîãî ä³àáå-
òó, ÿêèõ îô³ö³éíî çàðåºñòðîâàíî 1 250
òèñ. îñ³á, òî òàêèé îáñÿã âèðîáëåíîãî
ëèñòêà ñòåâ³¿ â Óêðà¿í³ ìîæå çàäîâîëü-
íèòè ïîòðåáó íà 90%.

ßê³ñòü ëèñòêà ñòåâ³¿ (Stev³a
rebaud³ana Berton³) ñóøåíî¿ âèçíà÷àºòü-
ñÿ íå ò³ëüêè çîâí³øí³ì âèãëÿäîì, àëå é,
íàñàìïåðåä, çáåðåæåííÿì ìàêñèìàëüíî
ìîæëèâîãî âì³ñòó á³îëîã³÷íî ö³ííèõ ðå-
÷îâèí (ðå÷îâèíè äèòåðïåíîâèõ ãë³êîçèä³â
³ ôëàâàíî¿äè, åô³ðí³ îë³¿, àì³íîêèñëîòè,
ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíòè, òîùî). Åôåê-
òèâí³ñòü çáåð³ãàííÿ çàëåæèòü â³ä ï³ñëÿç-
áèðàëüíî¿ îáðîáêè âèðîùåíî¿ ðîñëèíè ³
íàñàìïåðåä â³ä åôåêòèâíîñò³ îäíîãî ³ç
îñíîâíèõ ¿¿ ïðîöåñ³â – ñóø³ííÿ.
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буряків НААН

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë. Ñó-
ø³ííÿ, ÿê â³äîìî, öå íàéá³ëüø ïîøèðå-
íèé òà äàâí³é ñïîñ³á ï³ñëÿçáèðàëüíî¿
îáðîáêè ñòåâ³¿. Ç ðîçâèòêîì àãðàðíîãî
ñåêòîðó ³ íàóêîâîãî ñåãìåíòó ùîäî çà-
áåçïå÷åííÿ âèñîêîÿê³ñíîþ ñèðîâèíîþ
õàð÷îâî¿ ³ ôàðìàöåâòè÷íî¿ ãàëóçåé ðîç-
âèâàëèñü òåîðåòè÷í³ òà ïðàêòè÷í³ îñíî-
âè ñóø³ííÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè. Òåîðå-
òè÷íèì òà ïðàêòè÷íèì àñïåêòàì ñóø³í-
íÿ êîëî¿äíèõ òà êàï³ëÿðíî-ïîðèñòèõ
ìàòåð³àë³â ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³: Í. Àáó-
Õàííàìà, Â.À. Àíäðººâà, Â.ª. Áàáåíêî,
Ð. Áîãåðñà, Í.². Áîðäå, Â.Î. Âîéñêîá³é-
í³êîâà, Ñ.Ø. Ãàäæèºâà, Í.²., Ãàìàþíî-
âà, À.Ñ. Ã³íçáóðãà, Ì.À. Ãðèøèíà, Å.².
Ãóéãî, Ñ. Ãóòà, À.À. Ãóõìàíà, À.À. Äî-
ëèíñüêîãî, Ñ.Ñ. Çàáðîäñüêîãî, Ä.Ñ.
²çáàñàðîâà, Ì.Ô. Êàçàíñüêîãî, Ñ. Êîõà,
Ë. Êðàêåðà, ².Ò. Êðåòîâà, Ñ. Êóºðî-àíä-
ðàéäå, Â. Ìàëòð³, Ä. Ì³ëºðà, Ä. Ëàíæà,
À.Â. Ëèêîâà, Ë.À. Ì³íóõ³íà, Â.². Ïîïîâà,
Æ.Î. Ïåòðîâî¿, Þ.Ô. Ñíºæê³íà, ².À. Õåé-
ñà ³ Àéõíåðà òà áàãàòüîõ ³íøèõ â÷åíèõ
ñâ³òó.

Ñóø³ííÿ – öå åíåðãîºìíèé ïðîöåñ.
Ïðè âèðîáíèöòâ³ ñèðîâèíè ë³êàðñüêèõ
òðàâ, à òàêîæ ñòåâ³¿ (Stevia rebaudiana
Bertoni), çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü ïðè-
ðîäí³é ñïîñ³á ñóø³ííÿ (íà ñîíö³, ïî-
â³òðÿíî-ò³íüîâèé, òîùî), ÿêèé åôåêòèâ-
íèé äëÿ äð³áíèõ ôåðìåðñüêèõ ãîñïî-
äàðñòâ. Ñóø³ííÿ ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ –
öå äîâãîòðèâàëèé ïðîöåñ. Ïðè öüîìó
òåìïåðàòóðà ñåðåäîâèùà íåïîñò³éíà,
ùî íå çàâæäè çàáåçïå÷óº íàëåæí³ ïî-
êàçíèêè ÿêîñò³ ñèðîâèí³ [ñ.3, 6]. Ïðè âè-
ðîáíèöòâ³ çíà÷íîãî (ïðîìèñëîâîãî) îá-
ñÿãó ë³êàðñüêèõ òðàâ òà ñòåâ³¿ ó ôåð-
ìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ øòó÷íèé ñïîñ³á ñóø³ííÿ (ó òåï-
ëèö³ àáî ñóøàðö³). Çàñòîñóâàííÿ ñóøàð-
êè äîçâîëÿº ñêîðîòèòè òðèâàë³ñòü ïðî-
öåñó òà îòðèìàòè ëèñòêè ãàðàíòîâàíî¿
ÿêîñò³ [ñ. 1, 5]. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñóø³-
ííÿ ó ñóøàðêàõ ùå íåäîñòàòíüî âèâ÷å-
íèé ñïîñ³á îòðèìàííÿ ñèðîâèíè âèñî-
êî¿ ÿêîñò³ íàâ³òü ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ.

Ìåòîþ ðîáîòè º ñòâîðåííÿ ñó÷àñ-
íîãî åôåêòèâíîãî ñïîñîáó ñóø³ííÿ
ñòåâ³¿ (Stev³a rebaud³ana Berton³), ùî
çàáåçïå÷èòü âèðîáíèöòâî ëèñòê³â ãà-
ðàíòîâàíî¿ ÿêîñò³.

Ìåòîäè ³ ìåòîäèêè. Ó äîñë³äæåíí³
ïðîöåñó ñóø³ííÿ ñòåâ³þ âèêîðèñòîâóâà-
ëè, âèðîùåíó íà äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ Àã-
ðîô³ðìè «Âåñèë³íîâêà» (Êè¿âñüêà îá-


