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¿îííèæîíìòíº³ö³ôåîK

)RelpitluM(¿³öÿëåðîê 18,0

¿³öàí³ìðåòåäòíº³ö³ôåîK
)2RelpitluM( 56,0

òíº³ö³ôåîêéèíàâîòêåðîêÑ
)2RdetsujdA(¿³öàí³ìðåòåä 46,0

)39,2(é³ðåòèðê-F 81,68
¿îâîüëóíüòñ³íð³âîìÉ
þ³ðåòèðê-Fÿëäèçåòîï³ã 00,0

àêëèìîïàíòðàäíàòÑ
)ÿííÿíâ³ð(èêí³öî 82,9

Òàáëèöÿ 1
Ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿

ðåãðåñ³¿ ìàñè êîðåíåïëîä³â
öóêðîâèõ áóðÿê³â â³ä êîìïëåêñó

àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â (01.07), ã

Âñòóï. Îñòàíí³ì ÷àñîì ñòâîðåííþ
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïðèñâÿ÷åí³
ðîáîòè áàãàòüîõ çàðóá³æíèõ òà çàêîð-
äîííèõ â÷åíèõ, îäíàê, âàðòî â³äçíà÷è-
òè, ùî áàãàòî ñòâîðåíèõ ìîäåëåé ìà-
þòü îïîñåðåäêîâàíó ïðèâ’ÿçêó äî óìîâ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³, â ïåðå-
âàæí³é á³ëüøîñò³ âèïàäê³â, ïðîñòî ìî-
äåëþþòü äåÿê³ çàëåæíîñò³ ì³æ ïðîäóê-
òèâí³ñòþ òà ê³ëüê³ñòþ âíåñåíèõ ì³íå-
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ðàëüíèõ äîáðèâ, àáî æ ð³çíèìè ñòðóê-
òóðíèìè åëåìåíòàìè ðîñëèíè, òîùî.
Òàê³ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷-
íèõ ìîäåëåé ðîñòó òà ðîçâèòêó ðîñëèí,
íà íàøó äóìêó, º õèáíèìè ³ ïîòðåáóþòü
ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ. À çîêðå-
ìà: ïîòð³áíî á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿòè
âèâ÷åííþ âïëèâó êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, òà-
êèõ ÿê ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð,
ê³ëüê³ñòü îïàä³â, ÃÒÊ íà ð³ñò òà ðîçâè-
òîê ðîñëèí, âèêîðèñòîâóâàòè êîìï-
ëåêñí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, òà ïðîâî-
äèòè ïåðåâ³ðêó òî÷íîñò³ îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â [1–4].

Îòðèìàí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ íå ò³ëüêè äëÿ
³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ é ïðîãíîçó-
âàííÿ ïðîöåñ³â ðîñòó òà ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â, à é äëÿ íàïðà-
öþâàííÿ áàç äàíèõ óïðàâë³ííÿ ïðîäó-
ö³éíèì ïðîöåñîì âèðîùóâàííÿ öóêðî-
âèõ áóðÿê³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü
íà äîñë³äíîìó ïîë³ Á³ëîöåðê³âñüêîãî
íàö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó
(Á³ëîöåðê³âñüêèé ÍÀÓ) âïðîäîâæ 2009-
2013 ðð. Òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ
áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ äëÿ Ë³ñîñòå-
ïó Óêðà¿íè, çà âèêëþ÷åííÿì åëåìåíò³â,
ùî âèâ÷àëèñÿ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ìíî-
æèííèõ ðåãðåñ³éíèõ ð³âíÿíü âèêîðèñ-
òîâóâàëè äàí³ äîñë³äó ç âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíî¿ ïëîù³ æèâëåííÿ òðèïëî¿-
äíîãî ã³áðèäà áóðÿê³â öóêðîâèõ
Óìàíñüêèé ×Ñ 97 çàëåæíî â³ä ³íòåð-
âàëó ì³æ äðàæîâàíèì íàñ³ííÿì ó ðÿä-
êó. Çàâäàííÿì äàíîãî äîñë³äó º âèçíà-
÷åííÿ ìàêñèìàëüíî-ìîæëèâî¿ ãóñòîòè

ðîñëèí, ùî çàáåçïå÷èòü çíà÷íå ï³äâè-
ùåííÿ âðîæàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â ç
âèñîêîþ öóêðèñò³ñòþ â óìîâàõ íå-
ñò³éêîãî çâîëîæåííÿ.

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà ñ³âáó
ðîñëèí ç íàñòóïíèìè ³íòåðâàëàìè ðîç-
ì³ùåííÿ íàñ³íèí ó ðÿäêó: 24,7–27,8,
22,2–24,4,  20,2–22,0, 18,5–20,0, 16,5–
18,4 òà 15,3–16,3 ñì.

Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè –  64,8 ì2,
îáë³êîâî¿ – 54,0 ì2, ïîâòîðí³ñòü – ÷îòè-
ðèðàçîâà. Ðîçì³ùåííÿ âàð³àíò³â ó ïî-
âòîðåíí³ – ðåíäîì³çîâàíå, ïîâòîðåí-
íÿ – â îäèí ÿðóñ.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ òà âñòàíîâëåííÿ ïàðà-
ìåòð³â ðåãðåñ³éíèõ ð³âíÿíü ïðîâîäèëè
çã³äíî ñòàíäàðòíèõ ìåòîäèê ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðîãðàìè Statistica.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ìîäåëþâàííÿ ðî-
ñòó öóêðîâèõ áóðÿê³â ìè âèêîðèñòîâóâà-
ëè ìíîæèíí³ ðåãðåñ³éí³ ð³âíÿííÿ, ùî
ïåðåäáà÷àþòü ñòâîðåííÿ ñòàíäàðòíî¿
ë³í³éíî¿ ìîäåë³ âèäó:

Y = a0 + a1X1 +  a2X2 + a3X3 + ……+
anXn,

äå:   à0, à1, à2, ... , àn – ïàðàìåòðè
ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿;

       Õ1, Õ2, Õ3,. . ., Õn  - ôàêòîðí³ îçíà-
êè.

Óòî÷íåíå  ðåãðåñ³éíå ð³âíÿííÿ
ìîæíà îïèñàòè íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ:

Y = a0 + a1X1 + a2X2.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íà îñíîâ³

ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ïî-
ëüîâèõ äîñë³äæåíü íàìè áóëî âèçíà-
÷åíî îñíîâí³ ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ âïëè-
âó êîìïëåêñó àãðîòåõí³÷íèõ ôàêòîð³â íà
ìàñó êîðåíåïëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â
(òàáë. 1, 3,) òà íà ìàñó ëèñòê³â öóêðîâèõ
áóðÿê³â (òàáë. 5).
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ÿííÿíâ³ð
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àêëèìîï bbbbb-----

óòíº³ö³ôåîê

òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK
ÿííÿíâ³ð
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àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ
ÿííÿíâ³ðóòíº³ö³ôåîê

¿³ñåðãåð
é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t

üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì²
¿îâîüëóí

èçåòîï³ã

ÿííÿíâ³ðíåë÷éèíüë³Â 26,112- 26,91 87,01- 00,0

ìì,)70.10(èäàïÎ 91,0 60,0 11,0 40,0 11,3 00,0

Ñ,)70.10(ðóòàðåïìåòàìóÑ 37,0 60,0 97,3 23,0 55,11 00,0

Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âïëèâó êîìïëåêñó àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â

íà  ìàñó êîðåíåïëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â (ñòàíîì íà 01.07)
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)RelpitluM(¿³öÿëåðîê 19,0

¿³öàí³ìðåòåäòíº³ö³ôåîK
)2RelpitluM( 38,0

òíº³ö³ôåîêéèíàâîòêåðîêÑ
)2RdetsujdA(¿³öàí³ìðåòåä 38,0

)39,2(é³ðåòèðê-F 04,132

¿îâîüëóíüòñ³íð³âîìÉ
þ³ðåòèðê-Fÿëäèçåòîï³ã 00,0

àêëèìîïàíòðàäíàòÑ
)ÿííÿíâ³ð(èêí³öî 48,43

Òàáëèöÿ 3
Ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿

ðåãðåñ³¿ ìàñè êîðåíåïëîä³â
öóêðîâèõ áóðÿê³â â³ä êîìïëåêñó

àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â (01.08), ã
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àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ
àêëèìîï bbbbb-----

óòíº³ö³ôåîê

òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK
ÿííÿíâ³ð
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àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ
ÿííÿíâ³ðóòíº³ö³ôåîê

¿³ñåðãåð
é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t

üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì²
¿îâîüëóí

èçåòîï³ã
ÿííÿíâ³ðíåë÷éèíüë³Â 39,677 67,48 71,9 00,0

ìì,)80.10(èäàïÎ 22,1 60,0 88,2 41,0 20,02 00,0
Ñ,)80.10(ðóòàðåïìåòàìóÑ 45,0- 60,0 02,21- 73,1 09,8- 00,0

Òàáëèöÿ 4
Ðåçóëüòàòè ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âïëèâó êîìïëåêñó àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â

íà  ìàñó êîðåíåïëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â (ñòàíîì íà 01.08)

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü
³ âèâ÷åííÿ âïëèâó îïàä³â òà ñóìè àêòèâ-
íèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ íà ìàñó êîðå-
íåïëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â âñòàíîâëå-
íî, ùî êîåô³ö³ºíò ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿
äîâîë³ âèñîêèé (0,81), à òàêîæ âèñîêèé
³ êîåô³ö³ºíò äåòåðì³íàö³¿ (0,65), ÿêèé
ïîêàçóº, íàñê³ëüêè òî÷íî åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äàí³ îïèñóþòüñÿ ðåàëüíèì
ð³âíÿííÿì.

Ðåçóëüòàòè ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó
âïëèâó êîìïëåêñó àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàê-
òîð³â íà  ìàñó êîðåíåïëîä³â öóêðîâèõ
áóðÿê³â ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöÿõ 2, 4,
à íà ìàñó ëèñòê³â öóêðîâèõ áóðÿê³â – â
òàáëèö³ 6.

Îòðèìàíå íàñòóïíå ð³âíÿííÿ ðåã-
ðåñ³¿ âèçíà÷àº çàëåæí³ñòü ìàñè êîðå-

íåïëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â (ÌÊ) â³ä
ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà ïîïåðåäí³é ì³ñÿöü
(Î)  òà ñóìè àêòèâíèõ òåìïåðàòóð (Ò):
ÌÊ = - 211,62 + 0,11Î + 3,79Ò. Âñ³ êîåô-
³ö³ºíòè ð³âíÿííÿ çíà÷èì³ íà 5% ð³âí³ (p-
level < 0,05). Öå ð³âíÿííÿ ïîÿñíþº 65%
(R2 = 0,65) âàð³àö³¿ çàëåæíî¿ çì³ííî¿.

Íàñòóïíèì êðîêîì íàøî¿ ðîáîòè
áóëî âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñòåé ³ âèâ-
÷åííÿ âïëèâó îïàä³â òà ñóìè àêòèâíèõ
òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ íà ìàñó êîðåíåï-
ëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â (ñòàíîì íà
01.08). Òàê, çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó,
âñòàíîâëåíî, ùî êîåô³ö³ºíò ìíîæèííî¿
ðåãðåñ³¿ âèñîêèé (0,91), à òàêîæ âèñî-
êèé ³ êîåô³ö³ºíò äåòåðì³íàö³¿ (0,83),
ÿêèé ïîêàçóº òî÷í³ñòü îïèñó åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ ð³âíÿííÿì.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó
íàìè îòðèìàíå íàñòóïíå ð³âíÿííÿ ðåã-
ðåñ³¿, ÿêå âèçíà÷àº çàëåæí³ñòü ìàñè
êîðåíåïëîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â (ÌÊ) â³ä
ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà ïîïåðåäí³é ì³ñÿöü
(Î)  òà ñóìè àêòèâíèõ òåìïåðàòóð (Ò):
ÌÊ = 776,93 + 2,88Î – 12,20Ò. Âñ³ êîå-
ô³ö³ºíòè ð³âíÿííÿ çíà÷èì³ íà 5% ð³âí³
(p-level < 0,05). Öå ð³âíÿííÿ ïîÿñíþº 83%
(R2 = 0,83) âàð³àö³¿ çàëåæíî¿ çì³ííî¿.

Ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿
ðåãðåñ³¿ ç âèâ÷åííÿ âïëèâó îïàä³â òà
ñóìè àêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ íà
ìàñó ëèñòê³â öóêðîâèõ áóðÿê³â íàâåäå-
íî â òàáëèö³ 5. Íàìè îòðèìàíî äîâîë³
âèñîêèé êîåô³ö³ºíò ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿
(0,88), à òàêîæ âèñîêèé ³ êîåô³ö³ºíò
äåòåðì³íàö³¿ (0,77), ÿêèé ïîêàçóº, íà-
ñê³ëüêè òî÷íî åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³
îïèñóþòüñÿ ðåàëüíèì ð³âíÿííÿì.

Îòæå, çã³äíî âèçíà÷åíèõ ïàðà-

êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ ÿííå÷àíÇ

¿îííèæîíìòíº³ö³ôåîK
)RelpitluM(¿³öÿëåðîê 88,0

¿³öàí³ìðåòåäòíº³ö³ôåîK
)2RelpitluM( 77,0

òíº³ö³ôåîêéèíàâîòêåðîêÑ
)2RdetsujdA(¿³öàí³ìðåòåä 77,0

)39,2(é³ðåòèðê-F 36,851

¿îâîüëóíüòñ³íð³âîìÉ
þ³ðåòèðê-Fÿëäèçåòîï³ã 00,0

èêí³öîàêëèìîïàíòðàäíàòÑ
)ÿííÿíâ³ð( 62,23

Òàáëèöÿ 5
Ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿

ðåãðåñ³¿ ìàñè ëèñòê³â
öóêðîâèõ áóðÿê³â â³ä êîìïëåêñó

àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â (01.08), ã

êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ êèíçàêîÏ òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK
ÿííÿíâ³ð

àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ àíòðàäíàòÑ
àêëèìîï bbbbb-----

óòíº³ö³ôåîê

òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK òíº³ö³ôåîK
ÿííÿíâ³ð
¿³ñåðãåð

àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ àêëèìîïàíòðàäíàòÑ
ÿííÿíâ³ðóòíº³ö³ôåîê

¿³ñåðãåð
é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t é³ðåòèðê-t

üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì² üòñ³íð³âîì²
¿îâîüëóí

èçåòîï³ã
ÿííÿíâ³ðíåë÷éèíüë³Â 56,653 05,87 45,4 00,0

ìì,)80.10(èäàïÎ 50,1 70,0 79,1 31,0 18,41 00,0
Ñ,)80.10(ðóòàðåïìåòàìóÑ 72,0- 70,0 67,4- 72,1 57,3- 00,0

Òàáëèöÿ 6
Ðåçóëüòàòè ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âïëèâó êîìïëåêñó àãðîåêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â

íà  ìàñó ëèñòê³â öóêðîâèõ áóðÿê³â (ñòàíîì íà 01.08)

ìåòð³â ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿, ÿêå âèçíà÷àº
çàëåæí³ñòü ìàñè ëèñòê³â öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â (ÌË) â³ä ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà ïîïå-
ðåäí³é ì³ñÿöü (Î)  òà ñóìè àêòèâíèõ òåì-
ïåðàòóð (Ò), íàáóâàº âèãëÿäó: ÌË =
356,65 + 1,97Î – 4,76Ò. Âñ³ êîåô³ö³ºíòè
ð³âíÿííÿ çíà÷èì³ íà 5% ð³âí³ (p-level <
0,05). Öå ð³âíÿííÿ ïîÿñíþº 77% (R2 =
0,77) âàð³àö³¿ çàëåæíî¿ çì³ííî¿.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè àäåêâàòíîñò³ ðåãðå-
ñ³éíî¿ ìîäåë³ ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ
â³çóàëüíèé ñïîñ³á îö³íêè, ùî ïîëÿãàº â
àíàë³ç³ ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ çà-
ëèøê³â, ðîçïîä³ëåíèõ íà íîðìàëüíîìó
éìîâ³ðí³ñíîìó ïàïåð³, àáî æ ïåðåâ³ðêà
íîðìàëüíîñò³ ¿õ ðîçïîä³ëó. Òàê, íà ðè-
ñóíêàõ 1–2 ïîäàíî ãðàô³êè íîðìàëü-
íîñò³ ðîçïîä³ëó çàëèøê³â ð³âíÿííÿ ðåã-
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Àíîòàö³ÿ
Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ðîñòó òà ðîçâèòêó ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â

çàëåæíî â³ä êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü îòðèìàíî âèñîê³ êîåô-
³ö³ºíòè ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿ (0,81–0,91), à òàêîæ êîåô³ö³ºíòè äåòåðì³íàö³¿ (0,65–0,83), ùî
ñâ³ä÷èòü íå ò³ëüêè ïðî íàÿâí³ñòü çâ’ÿçêó ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè, à é ïðî òå,
íàñê³ëüêè òî÷íî åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ îïèñóþòüñÿ ðåàëüíèì ð³âíÿííÿì.

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñàõàðíîé

ñâåêëû â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïî-
ëó÷åíî âûñîêèå êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè (0,81-0,91), à òàêæå êîýôôè-
öèåíòû äåòåðìèíàöèè (0,65-0,83), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò íå òîëüêî î íàëè÷èè ñâÿçè ìåæ-
äó èññëåäóåìûìè ïðèçíàêàìè, íî è î òîì, íàñêîëüêî òî÷íî ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
îïèñûâàþòñÿ ðåàëüíûì óðàâíåíèåì.

Annotation
The article presents mathematical models of sugar beet plants growth and development

depending on climatic factors. Based on research results received were high coefficients of
multiple regression (0.81-0.91) and determination coefficients (0.65-0.83), indicating not only
the relation between the studied traits, but also how accurately experimental data describe with
the real equation.

ðåñ³¿ âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â íà
ìàñó ëèñòê³â òà êîðåíåïëîä³â ïåðåä
çáèðàííÿì.

Óâàæíèé àíàë³ç çàëèøê³â äîçâîëÿº
îö³íèòè àäåêâàòí³ñòü îòðèìàíèõ íàìè
ìîäåëåé. Çàëèøêè íîðìàëüíî ðîçïî-
ä³ëåí³, ³ç ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì ð³âíèì
àáî áëèçüêèì äî íóëÿ é ïîñò³éíîþ (íå-
çàëåæíî â³ä âåëè÷èí çàëåæíî¿ é íåçà-
ëåæíî¿ çì³ííèõ) äèñïåðñ³ºþ.

Çâàæàþ÷è íà ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëü-
òàòè ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî îòðèìàí³
íàìè ìîäåë³ àäåêâàòí³ íà âñ³õ â³äð³çêàõ
³íòåðâàëó çì³íè çàëåæíî¿ çì³ííî¿.

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ
äîñë³äæåíü ç âïëèâó ïîãîäíèõ óìîâ íà
ð³ñò òà ðîçâèòîê ðîñëèí ³ ïðîäóê-
òèâí³ñòü öóêðîâèõ áóðÿê³â ç âèêîðèñ-

Ðèñ. 2. Ïåðåâ³ðêà íîðìàëüíîñò³
ðîçïîä³ëó çàëèøê³â ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿
âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â íà
ìàñó êîðåíåïëîä³â ïåðåä çáèðàííÿì

Ðèñ. 1. Ïåðåâ³ðêà íîðìàëüíîñò³
ðîçïîä³ëó çàëèøê³â ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿
âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â íà
ìàñó ëèñòê³â ïåðåä çáèðàííÿì

òàííÿì ìåòîä³â ðåãðåñ³éíîãî òà êîðå-
ëÿö³éíîãî àíàë³ç³â ðîçðîáëåíî ìàòå-
ìàòè÷í³ ìîäåë³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó êóëü-
òóðè íàìè îòðèìàíî äîâîë³ âèñîê³ êî-
åô³ö³ºíòè ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿ (0,81–
0,91), à òàêîæ êîåô³ö³ºíòè äåòåðì³-
íàö³¿ (0,65–0,83), ùî ñâ³ä÷èòü íå ò³ëüêè
ïðî íàÿâí³ñòü çâ’ÿçêó ì³æ äîñë³äæóâà-
íèìè îçíàêàìè, à é ïðî òå, íàñê³ëüêè
òî÷íî åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ îïèñó-
þòüñÿ ðåàëüíèì ð³âíÿííÿì. Îòðèìàí³
íàìè ìîäåë³ äîñèòü äîáðå îïèñóþòü
çàëåæí³ñòü ìàñè êîðåíåïëîä³â òà
ëèñòê³â â³ä ñóìè àêòèâíèõ òåìïåðàòóð
òà îïàä³â ³ äîçâîëÿþòü ç âèñîêèì
ð³âíåì òî÷íîñò³ ñïðîãíîçóâàòè ïàðà-
ìåòðè äàíèõ ïîêàçíèê³â ðîñëèí áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ.
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Ó 2015-ÌÓ ÐÎÖ²
ÍÀ ÍÀÑ ×ÅÊÀª

ÀÍÎÌÀËÜÍÀ ÑÏÅÊÀ
Íå ñåêðåò: «ñþðïðèçè» öüîãîð³÷-

íî¿ ñïðàâä³ çîëîòî¿ îñåí³ íàñ ïîðàäó-
âàëè ñâî¿ì òåïëîì ³ çàòèøêîì.

Ñõîæå, î÷³êóºòüñÿ íå ñòàíäàðòíà
ïîãîäà é ó íàñòóïíîìó ðîö³.

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü
åêñïåðòàìè «NASA» (äæåðåëî: glob-
news.ru), íàñòóïíèé 2015-é ð³ê áóäå îç-
íàìåíîâàíèé àíîìàëüíîþ ñïåêîþ, ÿêà
ìîæå ïåðåâèùèòè âñ³ äîïóñòèì³ òåì-
ïåðàòóðí³ ìàêñèìóìè.

Çà ¿õ âåðñ³ºþ, àíîìàëüíó ñïåêó ñë³ä
î÷³êóâàòè âæå äî ïî÷àòêó äðóãîãî
êâàðòàëó ìàéáóòíüîãî ïåð³îäó, â ÷îìó
âîíè àáñîëþòíî íå ñóìí³âàþòüñÿ, ãðóí-
òóþ÷èñü íà äîñë³äæåííÿõ, íà ÿê³ áóëî
âèòðà÷åíî ðîêè.

Äëÿ òîãî, ùîá ä³éòè òàêèõ âèñ-
íîâê³â àìåðèêàíñüêèì àñòðîíàâòàì
«NASA» äîâåëîñÿ ïðîâåñòè ñêëàäí³
ðîçðàõóíêè ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íî¿ òåì-
ïåðàòóðè â ïåð³îä, ùî ïî÷àâñÿ ó âå-
ðåñí³ 2014-ãî. Íà òîé ìîìåíò ñåðåäí³é
òåìïåðàòóðíèé ðåæèì ñêëàâ 15,7 ãðà-
äóñ³â çà øêàëîþ Öåëüñ³ÿ. Ïîò³ì, ÷å-
ðåç ê³ëüêà ì³ñÿö³â, àñòðîíàâòàìè áóëî
çàðåºñòðîâàíî ïàä³ííÿ òåìïåðàòóðè íà
îäèí ãðàäóñ³â. Íà äóìêó íàóêîâèõ åê-
ñïåðò³â, ïîêàçíèê ñåðåäíüîñòàòèñòè÷-
íî¿ òåìïåðàòóðè çà âåðåñåíü ì³ñÿöü
ñòàâ ðåêîðäíèì çà îñòàíí³ ï³âòîðà ñòî-
ë³òòÿ. Âèõîäÿ÷è ç äàíîãî ôàêòó, â÷åí³
ïðîãíîçóþòü âêðàé íåñïðèÿòëèâó òåì-
ïåðàòóðó äëÿ ðåã³îí³â, ÿêà â äåÿêèõ
êðà¿íàõ äàñòü ïîòóæíó çàñóõó.

Íàðîäíèé ñèíîïòèê ç Äí³ïðîïåò-
ðîâñüêà Âàëåð³é Íåêðàñîâ, ÿêèé óæå
á³ëüøå 20 ðîê³â çàéìàºòüñÿ ñêëàäàí-
íÿì ïðîãíîç³â ïîãîäè, âèðàõóâàâ: çèìà
â Óêðà¿í³ ïî÷íåòüñÿ ç ñåðåäèíè ãðóä-
íÿ, à ç ñåðåäèíè ëþòîãî ï³äå íà ñïàä. ²
âæå ç ñåðåäèíè áåðåçíÿ äî ê³íöÿ êâ³òíÿ
òðèâàòèìå âåñíà, ï³ñëÿ ÷îãî â Óêðà¿íó
ïðèéäå ñïðàâæíº ë³òî, ÿêå òðèâàòèìå
áëèçüêî 5 ì³ñÿö³â - òðàâåíü, ÷åðâåíü,
ëèïåíü, ñåðïåíü ³ ìàéæå âåñü âåðåñåíü.

Ë³òî 2015 áóäå òðèâàëèì ³ ì³íëè-
âèì: çíîâó íàñ ÷åêàþòü ñïðàâæí³ ïî-
ãîäí³ ãîéäàëêè, êèäàòè áóäå, òî â æàð,
òî â õîëîä. ×åðâåíü áóäå âîëîãèì
(âèùå íîðìè) ³ íå æàðêèì, ê³íåöü ëèï-
íÿ - ïî÷àòîê ñåðïíÿ - ãàðÿ÷³øå: ñòî-
âï÷èê òåðìîìåòðà ï³äí³ìåòüñÿ äî +35
ãðàäóñ³â â ò³í³, à íà ñîíö³ áóäå á³ëüøå
40 ãðàäóñ³â, îïàä³â áóäå ìàëî. Äàºòü-
ñÿ âçíàêè ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ ³ çà-
âåðøåííÿ ñîíöåì 11-ð³÷íîãî öèêëó
ñâîº¿ àêòèâíîñò³. Ùî ñòîñóºòüñÿ âðî-
æàþ, òî ñóòòºâèõ çì³í íå î÷³êóºòüñÿ.

²íô. æóðíàëó «Öóêðîâ³ áóðÿêè».


