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Âñòóï. Îñòàíí³ì ÷àñîì ïåðåä
ëþäñòâîì ïîñòàº ïðîáëåìà çàì³ùåí-
íÿ òðàäèö³éíèõ íîñ³¿â åíåðã³¿ íà â³äíîâ-
ëþâàëüí³. Ïåðñïåêòèâíèì ïîíîâëþ-
âàíèì äæåðåëîì ïàëèâà º á³îìàñà
åíåðãåòè÷íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ðîñëèí. Ïðîòå â Óêðà¿í³ ðîçâèòîê âè-
ðîáíèöòâà òà âèêîðèñòàííÿ á³îïàëè-
âà ñòðèìóºòüñÿ òà â³äñòàº â³ä âíóòð³øí³õ
ïîòðåá êðà¿íè ó çâ`ÿçêó ç íåäîñòàòíüîþ
ê³ëüê³ñòþ ñèðîâèíè. Ç öüîãî ïîãëÿäó
ïîñòàº íåâ³äêëàäíå çàâäàííÿ ðîçðî-
áèòè åëåìåíòè òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí, ÿê³ á çàáåç-
ïå÷óâàëè ìàêñèìàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿
ç îäèíèö³ ïëîù³. Òîìó àêòóàëüíèì º
ðîçðîáêà åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð, ùî çà-
áåçïå÷èòü ìàêñèìàëüíå íàêîïè÷åííÿ
åíåðãåòè÷íî-êîðèñíèõ ðå÷îâèí (ãëþ-
êîçà, êðîõìàë, öåëþëîçà, æèðí³ êèñ-
ëîòè) â ðåçóëüòàò³ ¿õíüî¿ ôîòîñèíòåòè÷-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³ [2, 3, 4, 7].

Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ
âèðîáíèöòâà ð³çíèõ âèä³â á³îïàëèâà º
öóêðîíîñí³ ðîñëèíè, îñîáëèâî öóêðî-
âå ñîðãî (Sorghum saccharatum). Öÿ
êóëüòóðà äîáðå àäàïòóºòüñÿ äî ïîñóø-
ëèâèõ òà ñïåêîòíèõ óìîâ, à òàêîæ åôåê-
òèâíî âèêîðèñòîâóº âîëîãó äëÿ ôîðìó-
âàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â. Íà ôîðìóâàí-
íÿ 1 êã ñóõî¿ ðå÷îâèíè ñîðãî âèòðà÷àº
300 êã âîäè, êóêóðóäçà  388, ïøåíèöÿ
515, à ñîíÿøíèê  895. Òðàäèö³éíî á³î-
ìàñó öóêðîâîãî ñîðãî âèêîðèñòîâóâà-
ëè â òâàðèííèöòâ³ òà õàð÷îâ³é ïðîìèñ-
ëîâîñò³ [5, 8].

Â îñòàíí³ ðîêè çðîñòàº ³íòåðåñ äî
öóêðîâîãî ñîðãî ÿê åíåðãåòè÷íî¿ êóëü-
òóðè. Ñ³ê ç³ ñòåáåë ö³º¿ êóëüòóðè, çàâ-
äÿêè âèñîêîìó âì³ñòó âóãëåâîä³â, º
ö³ííîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà
á³îåòàíîëó. Âèõ³ä ñîêó ñòàíîâèòü äî
60 % â³ä çåëåíî¿ ìàñè ðîñëèíè. Ï³ñëÿ
âèäàëåííÿ ñîêó âîëîã³ñòü ñòåáåë öóê-
ðîâîãî ñîðãî íå ïåðåâèùóº 40 %, òîìó
âîíè ìîæóòü áóòè ñèðîâèíîþ äëÿ âè-
ðîáíèöòâà òâåðäîãî á³îïàëèâà (ïàëèâ-
íèõ ãðàíóë àáî áðèêåò³â), àáî ¿õ ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè â á³îãàçîâèõ ãåíåðà-
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òîðàõ äëÿ îòðèìàííÿ á³îãàçó [1].
Ìåòîþ äîñë³äæåíü º ï³äâèùåííÿ

åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèðîùó-
âàííÿ öóêðîâîãî ñîðãî ÿê ñèðîâèíè äëÿ
âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà ó Ñõ³äíîìó
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ïðî-
òÿãîì 2013-2014 ðîê³â íà ïîëÿõ ²âàí³-
âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåö³éíî¿ ñòàíö³¿
²ÁÊ³ÖÁ ó çîí³ íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ
Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ó äîñë³ä³
âèâ÷àëèñü íàñòóïí³ ôàêòîðè: ñîðòîâ³
îñîáëèâîñò³ (ñîðò Ñèëîñíå 42 òà ã³áðèä
Ôàâîðèò), ñòðîêè ñ³âáè (²²² äåêàäà
êâ³òíÿ, ² òà ²² äåêàäà òðàâíÿ), íîðìà
óäîáðåííÿ (N0P0K0, N80P80K80,
N160P160K160). Ïîâòîðþâàí³ñòü äîñë³äó
÷îòèðèðàçîâà. Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿí-
êè  50 ì2, îáë³êîâî¿  30 ì2. Çàãàëüíà
ïëîùà äîñë³äó  0,36 ãà.

Ðîçðàõóíêîâèé âèõ³ä á³îïàëèâà òà
åíåðã³¿ âèçíà÷àëè çà ìåòîäè÷íèìè ðå-
êîìåíäàö³ÿìè, ðîçðîáëåíèìè â
²ÁÊ³ÖÁ [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îá-
ãîâîðåííÿ. Â³äîìî, ùî íà åíåðãåòè÷-
íó ïðîäóêòèâí³ñòü öóêðîâîãî ñîðãî
âïëèâàþòü áàãàòî ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê
åëåìåíòè òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ,
äîáðèâà, ðîäþ÷³ñòü ãðóíòó, çàñîáè çà-
õèñòó ðîñëèí, àëå íå ìåíø âàæëèâó
ðîëü â³ä³ãðàþòü ïîãîäí³ óìîâè.  Âîíè
çàáåçïå÷óþòü ðîñëèíó íåîáõ³äíîþ
ê³ëüê³ñòþ âîëîãè é òåïëà. Ïðè ¿õ íå-
ñòà÷³ àáî íàäëèøêó, íå äèâëÿ÷èñü íà
³íø³ ñïðèÿòëèâ³ ôàêòîðè, âðîæàéí³ñòü
ðîñëèí ìîæå çíà÷íî çíèæóâàòèñü.

Ïîð³âíþþ÷è ïîãîäí³ óìîâè 2013-
2014 ðîê³â, áà÷èìî, ùî òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ çà äâà ðîêè äîñë³äæåíü äåùî
ïåðåâèùóâàëà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷í³
ïîêàçíèêè, îñîáëèâî öå ïîì³òíî ïî÷è-
íàþ÷è ç êâ³òíÿ ì³ñÿöÿ ³ çàê³í÷óþ÷è
çáèðàííÿì êóëüòóðè (ðèñ. 1).

Íàéâèùèé ï³ê òåìïåðàòóðè (ðèñ. 1)
â 2013 ðîö³ ñïîñòåð³ãàâñÿ ó ÷åðâí³
(+22,5 îÑ), äåùî ìåíøîþ áóëà òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ ó òðàâí³ (20,7 îÑ), ëèïí³
(21,8 îÑ) òà ñåðïí³ (21,8 îÑ). Ó 2014 ðîö³
íàéâèùà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ó ëèïí³ òà ñåðïí³  é ñòàíîâè-
ëà, â³äïîâ³äíî, 22,7 òà 22,8 îÑ.

Ïîð³âíþþ÷è ê³ëüê³ñòü îïàä³â ï³ä
÷àñ âåãåòàö³¿ (ðèñ. 2), ìè áà÷èìî, ùî ó
2013 ðîö³ ¿õ ê³ëüê³ñòü áóëà çíà÷íî ìåí-
øîþ çà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷í³ ïîêàçíè-
êè, ùî çíà÷íî çíèçèëî ïðîäóêòèâí³ñòü
öóêðîâîãî ñîðãî.

Ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ êóëüòóðè â 2014
ðîö³ ê³ëüê³ñòü îïàä³â áóëà âèùîþ çà
ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íó ³ ëèøå ó ñåðïí³

âèïàëà íèçüêà íîðìà îïàä³â - 27 ìì,
ùî, îäíàê, íå ìàëî íåãàòèâíîãî âïëè-
âó íà ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè.

Ïîð³âíþþ÷è 2013 òà 2014 ðîêè,
ñïîñòåð³ãàºìî çíà÷íó ð³çíèöþ
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿. Ó
êâ³òí³ òà òðàâí³ 2014 ðîêó îïàä³â âèïà-
ëî íà 27 òà 44 ìì á³ëüøå í³æ ó 2013
ðîö³, ó ÷åðâí³ òà ëèïí³ 2014 ðîêó
ê³ëüê³ñòü îïàä³â ïåðåâèùèëà, â³äïîâ³-
äíî, íà 131 òà 56 ìì îïàäè ïîïåðåä-
íüîãî ðîêó. Ó ñåðïí³ çíà÷íîãî êîëèâàí-
íÿ îïàä³â íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ.

²ç ðèñ.3 âèäíî, ùî ó 2013 ðîö³, ç íà-
ñòàííÿì êîæíîãî íàñòóïíîãî òåðì³íó
ñ³âáè íàñ³ííÿ öóêðîâîãî ñîðãî, ñïîñòåð-
³ãàëàñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ ùîäî çìåíøåí-
íÿ çåëåíî¿ ìàñè, ÿê ó ñîðòó Ñèëîñíå 42,
òàê ³ ó ã³áðèäà Ôàâîðèò. Çà ñ³âáè ó ²²² äå-
êàä³ êâ³òíÿ âðîæàéí³ñòü ó ñîðòó òà ã³áðè-
äà áóëà íàéâèùîþ é ñòàíîâèëà 48,2 òà
43,5 ò/ãà â³äïîâ³äíî. Çà ñ³âáè ó ² òà ²² äå-
êàä³ òðàâíÿ âðîæàéí³ñòü áóëà äåùî ìåí-
øîþ é ñòàíîâèëà 40,4 òà 33,5 ò/ãà ó ñîðòó
Ñèëîñíå 42, ³ 36,4 òà 31,6 ò/ãà ó ã³áðèäà
Ôàâîðèò.

Ó 2014 ðîö³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çâî-
ðîòíÿ òåíäåíö³ÿ: â ðåçóëüòàò³ ñïðèÿò-
ëèâèõ ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ (äî-
ñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü òåïëà òà îïàä³â â ïåð-
³îä âåãåòàö³¿) âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿
ìàñè çðîñòàëà ç íàñòàííÿì êîæíîãî
ç³ ñòðîê³â ñ³âáè é íàéâèùîþ º çà ñ³âáè
íàñ³ííÿ ó ²² äåêàä³ òðàâíÿ òà ñòàíîâèòü
99,5 ò/ãà ó ñîðòó Ñèëîñíå 42 òà 107,0
ò/ãà ó ã³áðèäà Ôàâîðèò.

Äåùî ìåíøîþ áóëà âðîæàéí³ñòü
çà ñ³âáè íàñ³ííÿ ó ²²² äåêàä³ êâ³òíÿ òà
² äåêàä³ òðàâíÿ, ³             ó ñîðòó Ñèëîñíå 42
âîíà ñòàíîâèëà 85,5 òà 90,2 ò/ãà, ó
ã³áðèäà Ôàâîðèò 97,6 òà 97,0 ò/ãà,
â³äïîâ³äíî.

Çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ
òàêîæ ñóòòºâî âïëèíóëî íà âðî-
æàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè öóêðîâîãî ñîð-
ãî (ðèñ. 4). Ó 2013 òà 2014 ðîêàõ ³ç
ï³äâèùåííÿì íîðì äîáðèâ çðîñòàëà
é âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè öóêðî-
âîãî ñîðãî. Ïðîòå âðîæàéí³ñòü ó 2014
ðîö³ áóëà âèùîþ, ïîð³âíÿíî ç 2013
ðîêîì ó ñåðåäíüîìó â 2 ðàçè.

Òàê, ó 2013 ðîö³ çà íåñïðèÿòëèâèõ
ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ óðîæàéí³ñòü
íà âàð³àíò³ áåç âíåñåííÿ äîáðèâ áóëà
íàéíèæ÷îþ é ñòàíîâèëà ó ñîðòó 35,9
ò/ãà, ó ã³áðèäà  31,2 ò/ãà. Çà âíåñåííÿ
N80P80K80 ï³äâèùèëàñü âðîæàéí³ñòü ó
ñîðòó íà 5,6 ò/ãà, ó ã³áðèäà  íà 6,3 ò/ãà.
Çà âíåñåííÿ ïîäâ³éíî¿ íîðìè äîáðèâ
ñïîñòåð³ãàëîñÿ íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ
âðîæàéíîñò³ á³îìàñè. Ñë³ä â³äì³òèòè,
ùî â öüîìó æ ðîö³ âðîæàéí³ñòü ñîðòó
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N0P0K0 95,81 08,9 52,95 06,1 21,21 0,04 9,391 8,332

N 08 P 08 K 08 26,81 08,9 52,17 29,1 95,41 1,84 5,332 6,182
N 061 P 061 K 061 73,81 59,9 03,77 21,2 26,51 0,35 9,942 8,203

Òàáëèöÿ 1.
Ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ öóêðîâîãî ñîðãî çàëåæíî â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé,

ñòðîê³â ñ³âáè òà íîðì ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ (ñåðåäíº çà 2013-2014 ðîêè).

ïåðåâèùèëà âðîæàéí³ñòü ã³áðèäà â ñå-
ðåäíüîìó íà 10,4 ò/ãà.

Ó 2014 ðîö³ çà âíåñåííÿ äîáðèâ ó
íîðì³ N80P80K80 âðîæàéí³ñòü ñîðòó ñòà-
íîâèëà 92,6 ò/ãà, ã³áðèäà  102,1 ò/ãà. Â
òîé ÷àñ ÿê íà íåóäîáðåíîìó ôîí³ âðî-
æàéí³ñòü ñòàíîâèëà 82,8 òà 85,4 ò/ãà,
â³äïîâ³äíî. Ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ
íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ äî N160P160K160
íå ïðèçâåëî äî ñóòòºâîãî çá³ëüøåííÿ
âðîæàéíîñò³, ÿêà äëÿ ñîðòó Ñèëîñíå
42 íà öüîìó âàð³àíò³ äîñë³äó ñòàíîâè-
ëà 99,7 ò/ãà, äëÿ ã³áðèäà Ôàâîðèò  114,0
ò/ãà (äèâ. ðèñ. 4).

Íàéö³íí³øîþ á³îëîã³÷íîþ âëàñòè-
â³ñòþ öóêðîâîãî ñîðãî º éîãî çäàòí³ñòü
íàêîïè÷óâàòè âóãëåâîäè, ùî ðîáèòü
éîãî ïîòåíö³éíèì äæåðåëîì ñèðîâè-
íè äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó. Öóê-
ðèñò³ñòü ñîêó ìîæå êîëèâàòèñÿ â çíà÷-
íèõ ìåæàõ, çàëåæíî â³ä ãðóíòîâî-
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ñîðòîâèõ îñîáëèâî-
ñòåé òà òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü,
ùî âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ
ìàëî çíà÷íèé âïëèâ íà âì³ñò âóãëå-
âîä³â ó ñîêó ñòåáåë öóêðîâîãî ñîðãî. Ç³
çá³ëüøåííÿì íîðì âíåñåííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ öóêðèñò³ñòü çðîñòàëà.

Òàê, íà íåóäîáðåíîìó ôîí³ öóêðèñò³ñòü
áóëà íàéìåíøîþ é ñòàíîâèëà 8,95 % ó
ñîðòó òà 9,8 % ó ã³áðèäà. Ìàêñèìàëü-
íèé âì³ñò öóêð³â ó ñîêó öóêðîâîãî ñîðãî
ñïîñòåð³ãàâñÿ ç âíåñåííÿì äîáðèâ ó
íîðì³ N160P160K160 ³ ñòàíîâèâ 13,85 % ó
ñîðòó Ñèëîñíå 42 òà 14,15 % ó ã³áðèäà
Ôàâîðèò (òàáë. 1).

Íàéá³ëüøèé âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí
òàêîæ ñïîñòåð³ãàâñÿ çà âíåñåííÿ ïîä-
â³éíî¿ íîðìè äîáðèâ òà çà ñ³âáè íàñ³ííÿ
ó ²²² äåêàä³ êâ³òíÿ. Íà ³íøèõ âàð³àíòàõ
äîñë³äó îòðèìàíî íèæ÷³ ïîêàçíèêè.

Ìàêñèìàëüíèé ðîçðàõóíêîâèé
âèõ³ä á³îåòàíîëó òà òâåðäîãî á³îïàëè-
âà îòðèìàíî çà ñ³âáè íàñ³ííÿ öóêðî-
âîãî ñîðãî ó ²²² äåêàä³ êâ³òíÿ òà çà âíå-
ñåííÿ íîðì äîáðèâ N160P160K160 ³ ñòà-
íîâèòü: ó ñîðòó  2,74 òà 17,12 ò/ãà, ó
ã³áðèäà  3,30 òà 19,75 ò/ãà. Íàéìåíøèé
âèõ³ä á³îïàëèâà (ó ñîðòó  1,48 ò/ãà á³îå-
òàíîëó òà 11,82 ò/ãà òâåðäîãî á³îïàëè-
âà, ó ã³áðèäà  1,6 ò/ãà á³îåòàíîëó òà 12,2
ò/ãà òâåðäîãî á³îïàëèâà) ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ çà ñ³âáè íàñ³ííÿ ó ²² äåêàä³ òðàâíÿ
íà âàð³àíò³ áåç âíåñåííÿ äîáðèâ.

Ðîçðàõóíîê çàãàëüíîãî âèõîäó
åíåðã³¿ çä³éñíþâàëè, âèõîäÿ÷è ç óìîâ,
ùî ñ³ê ç³ ñòåáåë öóêðîâîãî ñîðãî âèêî-

ðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòà-
íîëó, à ñóõ³ ñòåáëà  äëÿ âèðîáíèöòâà
òâåðäîãî á³îïàëèâà. Òàêèì ÷èíîì, çà-
ãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ áóäå ñêëàäàòèñÿ
ç åíåðã³¿, ùî ì³ñòèòüñÿ ó á³îåòàíîë³ òà
òâåðäîìó á³îïàëèâ³. Äëÿ ðîçðàõóíê³â
ïðèéìàëè: òåïëîòâîðíó çäàòí³ñòü 1 êã
á³îåòàíîëó  25 ÌÄæ/êã, òâåðäîãî á³îïà-
ëèâà  16 ÌÄæ/êã.

Çà çàãàëüíèì âèõîäîì åíåðã³¿
ã³áðèä Ôàâîðèò, â ñåðåäíüîìó ïî äîñë-
³äó, ïåðåâèùóâàâ ñîðò Ñèëîñíå 42 íà
26,9 ÃÄæ/ãà (äèâ. òàáë. 1). Ïðîòå ìàê-
ñèìàëüíèé çàãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ ó
ñîðòó Ñèëîñíå 42 (342,4 ÃÄæ/ãà) ³ ó
ã³áðèäà Ôàâîðèò (398,5 ÃÄæ/ãà) ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ çà ñ³âáè íàñ³ííÿ ó ²²² äåêàä³ êâ³òíÿ
òà âíåñåííÿ äîáðèâ ó íîðì³ N160P160K160.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, âèñîêà
åíåðãåòè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü ³ íàéá³ëü-
øèé çàãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿, îòðèìà-
íèé ç îäíîãî ãåêòàðà öóêðîâîãî ñîðãî
ñîðòó Ñèëîñíå 42 ³ ã³áðèäà Ôàâîðèò, çà-
áåçïå÷óâàâñÿ çà ñ³âáè íàñ³ííÿ ó ²²² äå-
êàä³ êâ³òíÿ òà âíåñåííÿ äîáðèâ ó íîðì³
N160P160K160. Çàãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ ³ç
öóêðîâîãî ñîðãî ã³áðèäà Ôàâîðèò íà
26,8 ÃÄæ/ãà ïåðåâèùóº âèõ³ä åíåðã³¿ îò-
ðèìàíîãî ç ñîðòó Ñèëîñíå 42.
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Annotation
Research results on the impact of the

varietal characteristics, sowing and
background of mineral nutrition on energy
productivity in sugar sorghum for the
production of different biofuels in terms of the
Eastern Forest-Steppe of Ukraine are
presented. It was established that sowing on
20-30 of April and fertilization with N160P160K160
marked the largest energy productivity in
variety Sylosnyi 42 and hybrid Favorit.
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