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 Проведено удосконалення існуючої технологічної схеми кондиціювання води шляхом вста-
новлення двох додаткових адсорберів із палигорськітом. Запропоновано конструкцію адсорбера. 
 Ключові слова: питна вода, палигорськіт, морденіт, адсорбер, адсорбційні властивості, ком-
бінований сорбент.
 Проведено усовершенствование существующей технологической схемы кондиционирования 
воды путем установления двух дополнительных адсорберов c палыгорскитом. Предложена кон-
струкция адсорбера.
 Ключевые слова: питьевая вода, палыгорскит, морденит, адсорбер, адсорбционные свойства, 
комбинированный сорбент.
 Improvement of the existing technological scheme for water conditioning by establishing two 
additional adsorption devices with palygorskite has been made. Adsorber design has been suggested.
 Key words: drinking water, palygorskite, mordenite, adsorber, adsorptive capacities, combined 
sorbent.

Серед всіх речовин земної 
кулі вода, дякуючи своє-

рідності своїх фізичних і хі-
мічних властивостей, займає 
виключне положення в при-
роді і відіграє особливу роль в 
житті людини.
 Забезпечення питною во-
дою населення та різних га-
лузей народного господарства 
- важлива і надзвичайно акту-
альна проблема для розвитку 
економіки України. Водні ре-
сурси передбачають розвиток 
окремих регіонів, розміщення 
промислових об’єктів і населе-
них пунктів. І тому до проблем 
води в нашій державі слід від-
носитися дуже уважно і при-
кладати всі зусилля для її охо-
рони, науково обґрунтованого 
і раціонального використан-
ня. В дельті Нілу на п’єдисталі 
стоїть статуя богині стародав-
нього Саіса, на якій висічено: 
«Я – все. Минуле, теперішнє 
і майбутнє». Це сказано про 
воду. Вона – джерело життя 
на Землі.
 Якість води є неоднаковою. 
Для її використання у харчо-

вій промисловості та для пит-
тя вона повинна відповідати 
вимогам нормативних доку-
ментів.
 Існують різні способи очи-
щення води, але, на наш по-
гляд, надзвичайно ефектив-
ним способом кондиціювання 
води є адсорбційне очищення 
природними дисперсними мі-
нералами українських родо-
вищ, зокрема палигорськітом 
[1,2]. Для промислового ви-
пуску питної води була запро-
понована удосконалена техно-
логічна схема, фрагмент якої 
представлено на рис. 1.
 Принцип роботи удоскона-
леної технологічної схеми та-
кий: вода для очищення по-
дається у збірник 1, звідки са-
мопливом надходить в адсор-
бер із палигорськітом 2. Щоб 
уникнути попадання части-
нок адсорбенту у воду, її філь-
трують через пісковий фільтр 
5. Очищена вода надходить 
у збірник 6. Для знезаражен-
ня воду насосом 7 перекачу-
ють у ємність на кварцуван-
ня бактерицидними лампа-

ми 8. Очищена вода, як го-
товий продукт, подається на 
розлив. Адсорбер 1 працює до 
тих пір, поки якість очище-
ної води відповідає норматив-
ним документам. Якщо проби 
очищеної води не відповіда-
ють ГОСТ 2874-82, відпрацьо-
ваний адсорбент піддають ре-
генерації парою при t=120 0С 
тривалістю 60 хв., а воду спря-
мовують у другий адсорбер 
[3]. Таким чином забезпечу-
ється безперервність роботи. 
 За рахунок заміни коштов-
ного активного вугілля, ви-
робництво якого відсутнє в 
Україні, було досягнуто еко-
номічної ефективності при за-
безпеченні високої якості очи-
щеної палигорськітом води.
 Авторами запропонована 
конструкція адсорбера (рис. 
2), яка дещо відрізняється від 
існуючих аналогів [4].
 Адсорбер складається з ци-
ліндричного металевого кор-
пуса 1 з нижньою 2 та верхньою 
3 кришками, що кріпляться до 
корпуса болтами. Між флан-
цями кришки і корпуса вста-

Рис 1. Фрагмент удосконаленої апаратурно–тех-
нологічної схеми виробництва питної води:1 - збір-

ник води; 2 – адсорбери; 3 – збірник забрудненої 
води; 4 - ротаметри; 5 - пісчаний фільтр; 6 - збір-

ник води після фільтра; 7 - відцентровий насос; 8 – 
бактерицидні лампи

вода – вода
– 2 - пара
– 30 - забруднена вода
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новлені паронітові проклад-
ки.
 Вода подається в адсорбер 
знизу вгору через нижній па-
трубок 5 і перфоровану пе-
регородку 4, оснащену отво-
рами d = 3 мм. Пройшовши 
шар палигорськіту, вона ви-
ходить через верхній патру-
бок 6. Інші складові адсорбера 
такі: 7,8 – пальці, 9 – проклад-
ка, 10 – втулка, 11 – п’ятка, 
12 – куток, 13, 16 – стяжки, 
14 – упор, 15 – сектор.
 Перед завантаженням ре-
шітку адсорбера і верхній шар 
адсорбенту доцільно накри-

ти суконною тканиною, щоб 
уникнути попадання дрібних 
частинок адсорбента у воду.
 Для заміни відпрацьова-
ного палигорськіту необхід-
но повільно відкрити нижню 
кришку адсорбера і висипа-
ти адсорбент у наперед підго-
товлену ємність. Завантажен-
ня адсорбера свіжим мінера-
лом здійснюється через верх-
ню кришку адсорбера. 
 Адсорбер, виготовлений 
із листової нержавіючої ста-
лі товщиною 3 мм, опирається 
на несучу конструкцію прива-
реним до корпусу кутиком, а в 

боковій стінці має гільзу для 
термометра, щоб контролюва-
ти температуру регенерації ад-
сорбенту, його корпус – тепло-
ізольований. Відпрацьований 
адсорбент в подальшому ви-
користовується, як наповню-
вач будівельних матеріалів.
 При очищенні води спо-
стерігалися деякі труднощі, 
пов’язані із наявністю гідрав-
лічного опору, особливо при 
багаторазовому використан-
ні палигорськіта. Щоб цьо-
го уникнути був запропоно-
ваний комбінований сорбент, 
що складався із палигорськіта 
і морденіта у співвідношенні 
25:75. Проведені дослідження 
показали високу ефективність 
дії цієї композиції мінералів. 
Результати подані в таблиці 1.
 Як видно із даних табли-
ці 1, показники води значно 
покращуються після очищен-
ня природними адсорбента-
ми. Твердість води зменшуєть-
ся із 7,2 до 6 мг-екв/дм3, луж-
ність – із 6,8 до 5,5 мг-екв/
дм3. Ефективно адсорбуєть-
ся залізо, вміст якого знижу-
ється більше, ніж у десять ра-
зів. Комбінований сорбент по-
глинає мідь і фториди, кон-
центрація яких зменшується 
до допустимих норм. Суттєво 
зменшується у воді кількість 
амонійного азоту і фосфатів: 
із 2,2 до 0,29 мг/дм3, із 4,1 до 
1,01 мг/дм3, відповідно.
 На основі проведених ла-
бораторних і промислових до-
сліджень за участю авторів 
розроблено ТУ на питну воду. 
 Екологічна безпека пит-
ної води, яка пройшла ста-
дію очищення комбінованим 
сорбентом, підтверджена ви-
сновком державної санітарно-
гігієнічної експертизи Мі-
ністерства охорони здоров’я 
України.

ВИСНОВКИ
 Удосконалення техноло-
гічної схеми кондиціюван-
ня води шляхом встановлен-
ня двох додаткових адсорбе-
рів із палигорськітом забез-

Рис. 2. Адсорбер: 1 - корпус, 2,3 – кришки, 4 – перфорована перего-
родка, 5,6 – патрубки, 7,8 – пальці, 9 – прокладка, 10 – втулка; 
11 – п’ятка; 12 – куток; 13,16 – стяжки; 14 – упор; 15 – сектор.

Адсорбер: 1 - корпус, 2,3 – кришки, 4 – перфорована перегородка, 5,6 
– патрубки, 7,8 – пальці, 9 – прокладка, 10 – втулка; 11 – п’ятка; 

12 – куток; 13,16 – стяжки; 14 – упор; 15 – сектор.
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печили високі якісні показ-
ники води, що підтвердили-
ся результатами хімічних ана-
лізів та висновком держав-
ної санітарно-гігієнічної екс-
пертизи Міністерства охорони 
здоров’я України.
 Запропонована конструк-
ція адсорбера виявилася 
ефективною при кондицію-
ванні води для пиття.
 З метою зменшення гідрав-
лічного опору при очищенні 
води природними мінерала-
ми доцільно використовува-
ти композицію із двох адсор-

бентів: палигорськіта і морде-
ніта у співвідношенні 25:75. 
При цьому показники очище-
ної води відповідають вимо-
гам ГОСТу.
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Показник Одиниці вимірю-
вання

Значення показника Значення показника
до

очищення
після очи-

щення
ГОСТ

2874-82 ДСАНПІН

pH 7,4 6,7 6-9 6,5-8,5
Твердість загальна мг-екв/дм3 7,2 6,0 7 1,5-7
Лужність загальна мг-екв/дм3 6,8 5,5 Не регл. 0,5-5,5

Мідь мг/дм3 1,15 0,75 1,0 1,0
Фториди мг/дм3 1,8 1,4 0,7-1,5 0,7-1,5

Азот амонійний мг/дм3 2,2 0,29 Не регл. 0,5
Фосфати мг/дм3 4,1 1,07 3,5 Не регл.

Сухий залишок мг/дм3 554 555 1000 100-1000
Окислюваність мгО2/дм3 2,96 1,84 Не регл. 4

Таблиця 1 
Вміст домішок до та після очищення питної води сорбентом, що складається із палигорськіта 

і морденіта у співвідношенні 25:75

НОВИНИ
Ціни на цукор у Вірменії за останній місяць підвищилися 

 Ціни на цукор у Вірменії за останній місяць підвищилися на 0,2%, повідав журналістам на-
чальник відділу статистики цін і міжнародних зіставлень Нацстатслужби Вірменії Гурген 
Мартиросян. 
 При цьому він відмітив, що в серпні 2011 року в порівнянні з серпнем 2010 року ціни на цу-
кор у Вірменії виросли на 21,4%. 
 «Недавні інфляційні стрибкоподібні тенденції на цьому ринку не враховані, оскільки остан-
нє дослідження цін на ринку цукру проводилося 19-20 серпня, а підвищення цін на цукор на ві-
рменському ринку розпочалося з 23 серпня», - сказав Мартиросян. 
 За його словами, інфляційні явища на ринку цукру відіб’ються на вересневих показниках. 
 З 23 серпня в супермаркетах Єревану був зафіксований ріст ціни на цукор, який подорожчав 
в середньому з 380 драмів (1,02 дол. США) за кілограм до 450 драмів (1,21 дол. США). Імпорте-
ри зв’язують зростання цін на цукор зі світовим зростанням цін на цей продукт. У цьому зв’язку 
Державна комісія з захисту економічної конкуренції зажадала від компанії «Алекс-Григ», яка 
володіє 99,9% прав імпорту цукру в Вірменію, надати до Комісії дані з подорожчання цукру. 
 Як відмітив Мартиросян, приміром, у сусідній Грузії ціни на цукор у перерахунку на вірмен-
ську валюту вже в червні складали 469 драмів (1,26 дол. США) за кілограм. А в Росії зростання 
цін на цю товарну групу склало 0,9%. 
 Моніторинг цін проводиться в середньому на 9-12 торгових пунктах різного розміру в 12 міс-
тах Вірменії в різні години в десятиденному розрізі. 
 Згідно з даними Нацстатслужби, інфляція в Вірменії в серпні поточного року в порівнянні з 
тим же періодом 2010 року зафіксована в розмірі 4,8%. 
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