
33

Ц
У

К
О

Р 
У

К
РА

ЇН
И

 1
0 

(8
2)

 / 
20

12

ТЕХНИКА & ТЕХНОЛОГИИ

Реконструкция Гайсинского сахарного 
завода 2012 года: наращивание 
производительности и сокращение расхода 
условного топлива

В.Е. Архангельский, инженер теплоэнергетического отдела ПГ «Техинсервис»
Н.А. Гуляницкий, начальник теплоэнергетического отдела ПГ «Техинсервис»
Л.А. Бондаренко, главный технолог Гайсинского сахарного завода ООО ПК «Зоря Поділля»

В 2012 году Производствен-
ной группой «Техинсер-

вис» была осуществлена ре-
конструкция Гайсинского са-
харного завода, ПК «Зоря 
Поділля» с целью увеличе-
ния производительности заво-
да с 6000 тонн свеклы в сутки 
до 8000 тонн свеклы в сутки 
и уменьшения удельного рас-
хода пара на производство до 
28,5% к массе свеклы.
 В ходе модернизации заво-
да были реконструированы и 
полностью автоматизированы 
следующие станции:
 • Автоматизирована диф-
фузия ДС-12, смонтирован-
ная заводом в 2012 году, вклю-
чая свеклорезки, линию пода-
чи стружки, а также выгруз-
ка жома, сбор и отвод конден-
сата.
 • Жомопрессовое отделе-
ние: смонтирована схема па-
стеризации жомопрессовой 
воды; автоматизирована линия 
подачи сырого жома, выгрузка 
отжатого жома.
 • Дефекосатурация: уста-
новлено оборудование произ-
водства Техинсервис – новый 
аппарат прогрессивной пред-
дефекации Бригель-Мюллера 
(рассчитанный на производи-
тельность 10000 тонн свеклы/
сутки), динамический смеси-
тель известкового молока, ко-
тел 2-й сатурации. Все основ-
ные по потоку насосные агре-
гаты заменены на насосы 
Andritz с гидродинамическим 

уплотнением.
 • Тепловая схема и выпар-
ная станция: 5-ти корпусная 
выпарная станция была изме-
нена на 6-ти корпусную с ис-
пользованием на 1-м, 2-м, 5-м 
и 6-м корпусах существую-
щих аппаратов Роберта, в ка-
честве 3-го и 4-го корпусов 
смонтированы пленочные вы-
парные аппараты ТВП12-4870 
и ТВП9-2430.
 • Конденсатная схема пол-
ностью скомпонована на базе 
новых многосекционных 

сборников конденсата произ-
водства Техинсервис.
 • Для нагревов продуктов 
установлены новые секци-
онные подогреватели произ-
водства Техинсервис, а также 
пластинчатые подогреватели, 

и реконструированы следую-
щие существующие подогре-
ватели:
 - Жомопрессовая вода: те-
плообменник ТТЖВ83 и по-
догреватель ТПЖВ83;
 - Диффузионный сок: 
ТПДУ270 – 2 шт.;
 - Дефекованый сок: те-
плообменник 1-й группы 
ТТДС244; подогреватель 2-й 
группы ТПДС361; подогрева-
тель 3-й группы ТПДС244;
 - Сок 1-й сатурации перед 
фильтрацией: существующий 

Пленочные выпарные аппараты Подогреватели дефекованого сока

Подогреватели перед ВССборник конденсата



34

Ц
У

К
О

Р 
У

К
РА

ЇН
И

 1
0 

(8
2)

 / 
20

12
ТЕХНИКА & ТЕХНОЛОГИИ

подогреватель типа «реше-
фер» ПДС-10-200 переделан 
из 10-ти ходового в 5-ти ходо-
вой;
  - Сок перед 2-й сатураци-
ей: установлены и включены 
по параллельной схеме новые 
пластинчатые теплообменни-
ки 1-й группы 2 шт.; существу-
ющие подогреватели ПДС-
10-200 подключены по парал-
лельной схеме;

 - Сок перед выпарной стан-
цией: установлен новый пла-
стинчатый подогреватель 4-й 
группы; 3-я, 2-я и 1-я группы 
скомпонованы из существую-
щих подогревателей ПДС-10-

200, модернизированных из 
10-ти ходовых в 5-ти ходовые;
 - Оттеки в продуктовом от-
делении (зеленая патока 1-го 
продукта, белая патока 1-го 
продукта; зеленая патока 2-го 
продукта): установлены но-
вые пластинчатые теплооб-
менники.

 • Станция фильтрации сиро-
па смонтирована на базе новых 
фильтров TF-150/65 с намывом 
перлита производства Техин-
сервис.

• Клеровка желтых саха-
ров 2-го и 3-го продуктов осу-

ществляется сиропом после 
выпарной станции в клеро-
вальных мешалках ТКМ-30 и 
ТКМ-15 производства Техин-
сервис.
 • Вакуум-аппараты 1-го 
продукта Л4-ПУ-2А-60 были 
реконструированы в вакуум-

аппараты ТВА-60 с установ-
кой новой греющей камеры, 
выгрузочного конуса и цирку-
ляторов производства Техин-
сервис.
 • Вакуум-аппараты 2-го 
продукта Л4-ПУ-2А-60 были 
реконструированы в вакуум-
аппараты ТВА-60-78 с уста-
новкой новой греющей ка-
меры, выгрузочного конуса 

Вакуум-аппараты 1-го продукта

Клеровальная мешалка

Приемная мешалка маточного 
утфеляФильтры сиропа

Станция подготовки шихты

Теплообменники паток

Известково-газовая печь

Градирня

Вакуум-аппараты 2-го продукта
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и циркуляторов производ-
ства Техинсервис.

 • Смонтирована систе-
ма маточного утфеля для 
1-го, 2-го и 3-го продук-
тов на базе нового вакуум-
аппарат ТВА-60, приемной 
утфелемешалки ТПМ40/50 
и 3-х напорных утфеле-
мешалок ТМДУ9 произ-
водства Техинсервис, с  
использованием насосов 
Börger.

•Известково-газовая печь: 
наращена и увеличена в 
диаметре существующая 
печь №2 и полностью удо-
влетворяет производитель-
ности завода 8000 тонн 
свеклы/сутки; смонтирова-
на новая станция подготов-
ки шихты, новые загрузоч-
ное и распределительные 
устройства производства 
Техинсервис.

• Градирня: установле-
ны 3-и новые вентилятор-
ные градирни.

 Обо всем подробнее:
Система автоматическо-

го управления диффузион-
ного отделения предостав-
ляет возможность без пря-
мого участия персонала ре-
гулировать подачу свеклы, 
расход стружки, обороты 
шнеков, выгрузку и удале-
ние жома, стерилизацию 
жомопрессовой воды, по-
дачу серной кислоты для 
сульфитации питательной 
воды, подачу формалина, 
подачу питательной воды, 
температуру по зонам, от-
вод конденсата и  откачку 
диффузионного сока.

Регулирование и син-
хронизация оборотов шне-
ков  производится по-
средством двух частот-
ных преобразователей, 
включенных в режиме 
«ведущий-ведомый» по 
уровню стружки в шахте 

Мнемосхема диффузионного отделения

Мнемосхема жомопрессового отделения

Мнемосхема сокоочистного отделения
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аппарата, изменяемого дву-
мя дискретными датчиками; 
токовой нагрузки верхнего и 
нижнего приводов диффузии.

Контур стерилизации жо-
мопрессовой воды (ЖПВ) с 
использованием скоростного 
теплообменника и подогрева-
теля производства Техинсер-
вис подогревает воду перед 
стерилизацией, а затем охлаж-
дает её до заданной темпера-

туры (72-65°С).
Существующая станция 

дефекосатурации, рассчитан-
ная на производительность 
завода 8000 тонн свеклы/сут-

ки, была модернизирована 
следующим образом:

1) Установлен новый про-
грессивный преддефекатор 
системы Бригель-Мюллера 
ТППД200, освоенный к про-
изводству в 2012 году фирмой 
Техинсервис. 

2) Аппарат горячей дефе-
кации состоит из 2-х ступе-
ней: 1-я ступень – прямоточ-
ная (бывший сборник нефиль-
трованного сока 1-й сатура-
ции) с возможностью отклю-
чения по потоку, 2-я ступень 

– существующий го-
рячий дефекатор.

3) Котел 1-й сату-
рации смонтирован 
из 2-х ступеней: 1-я 
ступень – бывший 
котел 1-й сатурации; 
2-я ступень – быв-
ший котел 2-й сату-
рации.

4) Сборник не-
ф и л ь т р о в а н н о г о 
сока смонтирован на 
основе бывшего до-
зревателя сока 2-ой 
сатурации.

5) Дефекатор пе-
ред 2-й сатурацией 
оставлен без измене-
ний.

6) Котел 2-й сату-
рации: смонтирован 
новый ТС2-4,2 про-
изводства Техинсер-
вис. 

7 ) Д о з р е в ат е л ь   
сока 2-й сатурации 
был сделан из ста-
рого преддефекато-
ра системы Бригель-
Мюллера.

8) Для лучшего Тренд дефекосатурации

Тренд дефекосатурации

Преддефекатор Бригель-Мюллера

Дефекосатурация

Динамический смеситель
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перемешивания известкового 
молока с соком установлены: 
динамический смеситель пе-
ред холодным дефекатором; 
статические смесители перед 
основной дефекацией и дефе-
катором перед 2-й сатураци-
ей.

 

Помимо поддержания уров-
ней и стабилизации потока, 
также были автоматизирова-
ны контуры подачи молока, 
поддержания заданных рН, 
возвратов суспензий и под-
держания температурного ре-
жима.

 Схема Техинсервис обе-
спечивает высокую скорость 
протекания химических про-
цессов на предварительной 
и основной дефекации, об-
разование карбоната кальция 
на I и II сатурации с высокой 
удельной поверхностью сорб-
ции и адсорбционной способ-
ностью. 
 Техинсервис автоматизи-
ровал установленные сахар-
ным заводом в 2012 году два 
новых фильтра сока 1-й сату-
рации и один новый фильтр 
сока 2-й сатурации.
 Существующая 5-ти кор-
пусная выпарная станция 
была модернизирована в 6-ти 
корпусную с максимальным 
использованием низкопотен-
циальных теплоносителей и 
тепла вторичных ресурсов 
при выходе сиропа после 6-х 
корпусов с Вх 62-63%. Для 
получения Вх сиропа 70-72% 
перед вакуум-аппаратами, си-
роп после выпарной стан-
ции в полном объеме подает-
ся на клеровальные мешал-
ки желтых сахаров 2-го и 3-го 
продуктов. Клерующие цен-
трифуги BMA 2 и 3 продук-
та были переделаны в не-
клерующие. Для уваривания 
вакуум-аппаратов 1-го про-
дукта используется вторич-
ный пар 3-го корпуса ВС, для 
уваривания вакуум-аппаратов 
2-3 продукта используется 
вторичный пар 4-го корпуса 
ВС, для пропарок оборудова-
ния продуктового отделения 
используется вторичный пар 
1-го корпуса ВС. 
 Тепло аммиачного конден-
сата используется для нагрева 
оттеков продуктового отделе-
ния, сока перед 2-й сатураци-
ей и дефекованого сока. По-
сле охлаждения аммиачного 
конденсата на теплообменни-
ке дефекованого сока до тем-
пературы 68-72°С конденсат 
распределяется в сборник пи-

Мнемосхема выпарной станции

Мнемосхема продуктового отделения

Тренд вакуум-аппарата 1-го продукта
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тательной воды для диффузии 
и сборник прочих потребите-
лей. Барометрическая вода на 
питание диффузионных уста-
новок не используется.
 Модернизация тепловой 
схемы позволила достигнуть 
расхода пара на производитель-
ность 8000 тонн свеклы/сутки 
89 тонн/час, расхода условного 
топлива к массе свеклы - 2,8%, 
к массе сахара - 20,1%.
 Фильтрация сиропа на 5-ти 

новых фильтрах TF150-65 с на-
мывом перлита производства Те-
хинсервис, позволила снизить 
цветность сиропа после выпар-
ной станции в 3 раза. При этом 
значительно улучшилось каче-
ство товарного сахара (мутность 
составила 8 icumsa).
 Также возможна фильтра-
ция сиропа без намыва перли-
та, но при этом требуются зна-
чительно большие мощности ис-
пользуемого оборудования.

 В продуктовом отделе-
нии были модернизированы 
и полностью автоматизиро-
ваны существующие вакуум-
аппараты 1-го и 2-го продук-
тов. Также Техинсервис вне-
дрил систему маточного ут-
феля для варки 1-го, 2-го  и 
3-го продуктов.
 Благодаря внедренным из-
менениям в продуктовом от-
делении время варки 1-го про-
дукта составило 2,25-2,5 часа, 
2-го продукта – 3,5-4 часа, 
3-го продукта – 8-8,5 часов. 
А также улучшились грану-
лометрический состав и цвет-
ность товарного сахара (цвет-
ность 0,48 icumsa, средний 
размер 0,79 мм, C.V. 26,2%, 
мутность 8 icumsa).
 На заводе была смонтирова-
на новая вентиляторная градир-
ня с развитой системой ороше-
ния. Данное мероприятие по-
зволило добиться поддержа-
ния стабильной температуры 
охлажденной оборотной воды, 
а соответственно и разрежения 
в вакуумной системе без подка-
чек речной воды.
 Для обеспечения работы заво-
да на 8000 т свеклы/сутки одной 
известково-обжигательной пе-
чью была произведена рекон-
струкция печи №2.
 Данное мероприятие по-
зволило добиться расхода из-
весткового камня 3,1% к мас-
се свеклы на производство. 

Мнемосхема известкового отделения

Результаты, достигнутые фирмой Техинсервис, 
по модернизации Гайсинского сахарного завода

Параметр Единица измерения
Производительность завода тонн свеклы / сутки 8000
Расход условного топлива к массе свеклы % 2,8
Расход условного топлива к массе сахара % 20,1

Расход пара на производство тонн / час 89

Мутность товарного сахара icumsa 8

Цветность товарного сахара icumsa 0,48

Средний размер гранул сахара мм 0,79

Расход известкового камня на производство % к массе свеклы 3,1

Тренд известкового отделения


