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 В статье представлены экспериментальные исследования по определению оптимального техно-
логического режима проведения процесса горячей ступени основной дефекации в секционном аппара-
те. В результате проведенных исследований установлено, что при проведении очистки диффузион-
ного сока в секционном аппарате горячей ступени основной дефекации увеличивается эффект разло-
жения редуцирующих веществ, значительно уменьшается цветность очищенного сока и содержание 
в нем солей кальция.
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Главными задачами очист-
ки диффузионного сока, при 

условии рационального рас-
хода извести, являются макси-
мально возможное удаление 
несахаров, обеспечение высо-
кой термостойкости соков, при 
хороших седиментационно-
фильтрационных показателях, 
благодаря чему увеличивается 
чистота очищенного сока, об-
щий эффект очистки, повыша-
ется выход товарного сахара и 
его качество [1].
 При очистке диффузионно-
го сока важное значение име-
ет проведение процесса основ-
ной дефекации с точки зрения 
его термоустойчивости. Как из-
вестно, термостойкость зави-
сит в основном от остаточного 
содержания редуцирующих ве-
ществ, которое не должно пре-
вышать 0,025 % к массе сока.
 Эффективность разложе-
ния редуцирующих веществ и 
амидов кислот обусловлива-
ет нормальную работу выпар-
ной установки и процесса ува-
ривания утфелей. В процессе 

выпаривания очищенного сока 
и кристаллизации сахара из си-
ропа, полученного из сока, при 
очистке которого наблюдались 
отклонения технологического 
процесса от оптимальных усло-
вий при проведении процесса 
основной дефекации, наблюда-
ется значительное снижение рН 
и наращивание цветности по-
лупродуктов, которая сопрово-
ждается увеличением неучтен-
ных потерь сахара и ухудшени-
ем его качества [2]. 
 Целью процесса основной 
дефекации является максималь-
ное щелочно-термическое раз-
ложение инвертного сахара, 
амидов и солей аммония с це-
лью получения термостойко-
го очищенного сока без суще-
ственного растворения и де-
струкции осажденных на пред-
варительной дефекации неса-
харов (коагулята высокомоле-
кулярных соединений и мало-
растворимых солей кальция) в 
условиях высокой щелочности 
и температуры [3].
 Эффект разложения реду-

цирующих веществ в процес-
се основной дефекации (при 
излишке извести) главным об-
разом зависит от температуры 
и длительности процесса [4]. 
Именно длительность и темпе-
ратура процесса обеспечивают 
термоустойчивость продуктов.
 Проведение процесса основ-
ной дефекации в несекциони-
рованном аппарате приводит 
к тому, что часть сока, кото-
рый приходит в аппарат, может 
сразу выходить из него и дви-
гаться далее по потоку необра-
ботанным, что исключается в 
секционном аппарате. Поэто-
му целью наших исследований 
было определение оптималь-
ных условий ведения процесса 
основной дефекации в секцион-
ном аппарате (горячая ступень) 
с точки зрения максимального 
разложения редуцирующих ве-
ществ и обеспечения высоко-
го качества и термостойкости 
очищенного сока в сравнении с 
обычным аппаратом.
 Для определения усло-
вий эффективного проведе-
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ния основной дефекации нами 
были проведены исследования 
по определению оптимальной 
температуры ведения процес-
са, длительности и расхода из-
вести, при условии проведе-
ния его в секционном аппара-
те. Диффузионный сок в лабо-
раторных условиях очищали по 
типовой схеме, с применени-
ем, на горячей ступени секци-
онного и однобъемного аппара-
та, для сравнения. Полученные 
зависимости качественных по-
казателей очищенного сока от 
температуры процесса основ-
ной дефекации приведены на 
рис. 1 и 2.
 Полученные показатели 
очищенного сока свидетель-
ствуют о том, что повышение 

температуры процесса извест-
кования позволяет уменьшить 
содержимое редуцирующих ве-
ществ в очищенном соке и тем 
же повысить его термостой-
кость, но при этом наблюдается 
увеличение окрашенности сока 
ІІ сатурации и содержание со-
лей кальция. Это объясняется 
тем, что с повышением темпе-
ратуры растет скорость образо-
вания красящих веществ и рас-
творимость солей кальция [5]. 
Жесткие условия проведения 
основной дефекации влияют на 
стойкость осадка, полученно-
го в процессе предварительной 
дефекации. Переход в раствор 
некоторой части раньше скоа-
гулированных несахаров ухуд-
шает качество полученных со-

ков и уменьшает скорость филь-
трации сока І карбонизации. Из 
приведенных данных видно, 
что оптимальной температурой 
проведения процесса основной 
дефекации в секционированном 
аппарате является температура 
850С. 
Нами также были проведенные 
исследования по определению 
количества расхода извести, в 
процессе основного известко-
вания, на качественные показа-
тели очищенного сока (рис. 3 и 
4).   Исследования проводи-
лись при температуре 850С и 
продолжительности 10 минут.
 Как свидетельствуют пред-
ставленные на рис. 3 и 4 дан-
ные: увеличение количества 
извести на основную дефека-

Рис. 1, 2. Зависимость качественных показателей очищенного сока ІІ карбонизации от температуры 
процесса основной дефекации
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цию способствует уменьшению 
цветности сока и количества ре-
дуцирующих веществ, что оче-
видно объясняется увеличени-
ем адсорбции продуктов их раз-
ложения на поверхности боль-
шого количества осадка СаСО3, 
образованного в процессе І кар-
бонизации.
 В то же время с увеличением 
количества извести на основную 
дефекацию наблюдается увели-
чение содержание солей каль-
ция, что может негативно отраз-
иться на дальнейших технологи-
ческих процессах. Кроме того, 
уменьшение количества извести 
на основную дефекацию нега-
тивно отразится на фильтраци-
онных свойствах осадка. Исходя 
из приведенных данных опти-
мальным расходом Поэтому не-

обходимо выбирать оптималь-
ный расход извести, который по 
нашему мнению составляет от 
1,5 до 1,8% СаО к массе свеклы, 
в зависимости от количества не-
сахаров диффузионного сока. 
 Следующим этапом иссле-
дований было определение вли-
яния длительности проведе-
ния процесса основной дефека-
ции на качественные показатели 
очищенного сока. На основную 
дефекацию добавляли 1,8% СаО 
при температуре 850С. Длитель-
ность процесса изменяли от 2 до 
20 минут. 
 Из данных приведенных на 
рис. 5, 6 следует, что увеличе-
ние длительности основной де-
фекации до 10 минут позволя-
ет повысить степень разложения 
редуцирующих веществ и при 

этом не допустить значитель-
ного ухудшения таких показате-
лей очищенного сока, как цвет-
ность и содержание в нем солей 
кальция. Увеличение длительно-
сти основной дефекации свыше 
10 минут нежелательно в святи с 
нарастанием цветности очищен-
ного сока и содержанием в нем 
солей кальция. 
 При переработке некондици-
онной свеклы (подгнившей, под-
мороженной, подвяленной) ре-
комендуется исключение про-
цесса основной дефекации или 
уменьшения ее длительности до 
3-5 минут [3].
 Анализ экспериментальных 
данных позволяет сделать 
вывод, что оптимальными усло-
виями проведения процесса 
основной дефекации с исполь-

Рис. 3, 4. Зависимость качественных показателей очищенного сока от расхода извести
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зованием секционного аппарата 
(горячая ступень) для получения 
высоких качественных показа-
телей очищенного сока является 
длительность процесса 10 ми-
нут при температуре 850С и ко-
личества извести 1,8% СаО. 
 Таким образом, в результа-
те проведенных исследований 
можно сделать вывод, что при 
проведении очистки диффузи-
онного сока в секционном ап-
парате горячей ступени осно-
вной дефекации получены луч-
шие результаты технологичес-
ких показателей очищенно-
го сока, эффект разложения ре-
дуцирующих веществ при этом 
повысился на 4-6%, цветность 

очищенного сока уменьшилась 
на - 32,9 единицы оптической 
плотности, а содержание солей 
кальция уменьшилось на 22 %.
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Рис. 5, 6. Зависимость качественных показателей очищенного сока ІІ карбонизации
 от длительности процесса основной дефекации


