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 Сучасний стан цукробуряко-
вої галузі України

	 Цукробурякове	 виробництво	
в	 будь-якій	 країні	 є	 стратегіч-
ною,	пріоритетною	 галуззю	ви-
робництва,	 котра	 зумовлює	 на-
ціональну	 незалежність	 країни	
та	має	суттєве	соціальне	значен-
ня.	 Територіальна	 концентрація	
виробничих	 потужностей	 виро-
щування	цукрових	буряків	і	цу-
крових	 заводів	 в	 більшості	 об-
ластей	України	-	це	умова,	спри-
ятлива	для	використання	цукро-
вих	буряків	не	тільки	для	випус-
ку	цукру,	а	й	для	виробництва	в	
умовах	цукрозаводу	біоетанолу.	
	 В	 сезон	2012-2013	року	під-
приємствами	 цукробурякової	
галузі	 перероблено	 17,17	 млн.	
тонн	буряків.	Це	дало	змогу	ви-
робити	2,23	млн.	тонн	білого	бу-
рякового	цукру	 за	потреби	вну-
трішнього	ринку	1,83	млн.	тонн.	
Надлишок	 виробленого	цукру	 з	
урахуванням	перехідних	запасів	
становить	щонайменше	в	обсязі	
700	тис.	тонн.	
	 Проте,	 в	 результаті	 втрати	
ринків	збуту	в	країнах	СНД,	ши-
рокомасштабного	 та	 неконтро-
льованого	 імпорту	 цукрозамін-
ників,	 сезонного	 перенасичен-
ня	ринку	 відбулося	різке	падін-
ня	внутрішнього	споживчого	по-
питу	на	цукор.	Тому	в	сезон	пе-
реробки	 цукрових	 буряків	 ціна	
на	 цукор	 постійно	 знижувала-
ся	і	досягала	рівня	в	4900	грн.	за	
одну	тонну,	що	за	витрат	на	його	

виробництво	 6500-7500	 грн.	 з	
урахуванням	 ПДВ	 спричинило	
збитки	цукровиробникам	в	сумі	
більше	1	млрд.	гривень.	
	 До	чинників,	що	погіршують	
ситуацію	в	цукробуряковій	галу-
зі	України,	слід	віднести	неефек-
тивне	 використання	 наявного	
власного	виробничого	і	науково-
технічного	потенціалу,	повільне	
технічне	переоснащення	вироб-
ництва	та	впровадження	іннова-
ційних	технологій,	спрямованих	
на	 економію	 сировини,	 змен-
шення	 енерговитрат	 та	 раціо-
нальне	використання	відходів.
	 Низький	 рівень	 диверсифі-
кації	цукробурякового	виробни-
цтва,	 орієнтація	 діючих	 техно-
логій	 переробки	 цукрових	 бу-
ряків	з	отриманням	цукру	та	по-
бічних	продуктів	у	вигляді	жому	
та	 меляси,	 недосконалість	 рин-
кових	перетворень	та	механізму	
ціноутворення	 на	 фоні	 імпорту	
цукру-сирцю	 з	 тростини	 та	 цу-
крозамінників	 роблять	 буряко-
вий	 цукор	 неконкурентоспро-
можним.
	 За	 таких	 умов	 рентабель-
ність	цукрових	заводів	зменшу-
ється,	 частина	 з	 них	 не	 витри-
мала	конкуренції	і	перестали	іс-
нувати.	Із	191	цукрового	заводу	
за	20	років	незалежності	Украї-
ни	залишилося	99,	із	них	у	2012	
році	задіяно	лише	63.	Це	призве-
ло	 до	 зменшення	 кількості	 ро-
бочих	місць,	збільшення	відста-
ней	 перевезень	 цукросировини,	
зменшення	 посівних	 площ	 цу-

крових	 буряків,	 порушення	 сі-
возміни	 в	 сільському	 господар-
стві	та	створення	соціальної	на-
пруги	в	регіонах.	
	 У	той	же	час,	в	світі	стрімко	
розвивається	виробництво	біое-
танолу,	 кількість	 якого	 переви-
щує	 55	 млрд.	 літрів.	 Найбільш	
потужними	виробниками	та	спо-
живачами	 біоетанолу	 залиша-
ється	США	і	Бразилія,	нарощує	
виробництво	 біоетанолу	 і	 Азія,	
де	домінуючим	виробником	цьо-
го	продукту	є	Китай.
	 В	умовах	загострення	пробле-
ми	забезпечення	України	енерго-
носіями	 та	 зменшення	 попиту	
на	білий	буряковий	цукор	дореч-
но	прискорити	виробництво	біо-
етанолу	 на	 основі	 цукрових	 бу-
ряків.	 Традиційним	 для	України	
є	 виробництво	 біоетанолу	 з	 від-
ходів	 цукробурякового	 виробни-
цтва	-	меляси,	проте	його	можна	
виробляти	і	з	проміжних	продук-
тів	 переробки	 солодких	 корене-
плодів:	 бурякового	 (дифузійно-
го)	соку,	цукрового	сиропу,	зеле-
ної	 патоки	 тощо.	 Використання	
якраз	 проміжних	 продуктів	 для	
виробництва	біоетанолу	дає	змо-
гу	збалансувати	потреби	України	
в	цукрі	 та	 зберегти	й	розвинути	
земельні	площі	під	вирощування	
цукрових	буряків,	що	важливо	як	
з	точки	зору	сівозміни,	так	і	з	еко-
логічної.
	 За	 розрахунками,	 енергетич-
на	 ефективність	 (відношення	
отриманої	енергії	до	витраченої)	
виробництва	 біоетанолу	 з	 цу-



10

Ц
У

К
О

Р 
У

К
РА

ЇН
И

 4
 (8

8)
 / 

20
13

ЕКОНОМІКА & УПРАВЛІННЯ

крових	 буряків,	 з	 ураху-
ванням	 їх	 вирощування,	
становить	173%.	За	вихо-
дом	біоетанолу	з	1	га	цу-
крові	 буряки	 переважа-
ють	пшеницю	–	у	2,5	рази,	
картоплю	–	в	2,0,	кукуру-
дзу	-	в	1,5	рази.	Крім	цьо-
го,	 біоетанол	 з	 цукрових	
буряків	 за	 рахунок	 висо-
кого	 вмісту	 органічних	
сполук	 підвищує	 октано-
ве	число	та	запобігає	роз-
шаруванню	 бензоспирто-
вих	 сумішей.	 Виробни-
цтво	 біоетанолу	 з	 цукро-
вих	 буряків	 потребує	 на	
25-30%	 менше	 енергоза-
трат,	ніж	із	зерна,	оскіль-
ки	не	потребує	солоду	та	
ферментних	препаратів,	а	
напівпродукти	 цукрового	
виробництва	 можуть	 по-
даватися	 на	 зброджуван-
ня	в	розчиненому	стані	та	
нагрітими.
	 Аналіз	 відомих	 варі-
антів	 переробки	 цукро-
вих	 буряків	 на	 біопали-
во	показує,	що	з	1	 тонни	
цукрових	 буряків	 в	 залежнос-
ті	 від	дигестії,	можна	виробити	
80-100	 літрів	 біоетанолу,	 тобто	
для	виробництва	1	тонни	біоета-
нолу	потрібно	12,5-15,6	тонн	цу-
крових	 буряків.	А	 якщо	 оціню-
вати	вихід	біоетанолу	з	1	га,	то	
за	 врожайності	 цукрових	 буря-
ків:	350	ц/га	з	1	га	можна	виро-
бити	2,8-3,5	тис.	літрів	біоетано-
лу;	400	ц/га	-	3,2-4,0	тис.	літрів;	
500	ц/га	–	4,0-5,0	тис.	літрів;	600	
ц/га	–	близько	6	тис.	літрів.

 Напрямки розвитку цукро-
бурякової галузі

	 Вирішення	 проблеми	 поліп-
шення	 використання	 наявного	
виробничого	потенціалу	 та	 під-
вищення	 ефективності	 роботи	
галузі	може	бути	досягнуто	сис-
темою	заходів,	серед	яких:
	 -	 диверсифікація	 цукробу-
рякового	 виробництва	 на	 осно-
ві	новітніх	біоадаптивних	техно-
логій,	що	дає	змогу	раціонально	
використовувати	 основні	 фон-
ди,	сировину,	паливо,	скоротити	

витрати	на	одиницю	виробленої	
продукції	 та	 підвищити	 ефек-
тивність	виробництва;
	 -	 розвиток	 економічно	 об-
ґрунтованих	форм	комбіновано-
го	 виробництва	 із	 залученням	
вторинних	ресурсів	сировини	та	
енергії.	
	 Одним	 із	 реально	 можли-
вих	 варіантів	 підвищення	 рівня	
науково-технічного	 та	 іннова-
ційного	 забезпечення	 цукрових	
заводів	 є	 організації	 інтегрова-
ного	виробництва	цукру	та	аль-
тернативних	видів	палива	(біое-
танолу,	біогазу)	в	умовах	цукро-
вого	заводу.
	 Технологічні	 рішення	 про-
блеми	спільного	виробництва	цу-
кру	білого	на	базі	цукрового	 за-
воду	 та	 перероблення	 напівпро-
дуктів	 і	 відходів	 цукрового	 ви-
робництва	 у	 біоетанол	 та	 біогаз	
за	енергозберігаючою	технологі-
єю,	 утилізацією	 післяспиртової	
барди	 та	 жому	 метановим	 бро-
дінням	 та	 оперативним	 регулю-
ванням	співвідношення	цукру	чи	
біоетанолу	на	 вимоги	 ринку	на-
ведено	на	рис. 1.

	 Відповідно	 до	 на-
веденої	 схеми,	 після	
отримання	 дифузійного	
соку	з	буряків	його	роз-
діляють	у	співвідношен-
ні	80	і	20%.	Більшу	час-
тину	 використовують	
в	 циклі	 виробництва	
цукру	 до	 стадії	 першої	
кристалізації,	центрифу-
гування	та	сушіння	біло-
го	цукру.	Після	центри-
фугування	 утфелю	 біла	
патока	 повертається	 на	
стадію	 кристалізації,	 а	
зелена	патока	виводить-
ся	 з	 процесу,	 направля-
ється	 на	 склад	 і	 може	
використовуватися	 як	
для	 виробництва	 цукру	
за	потреби,	так	й	для	ви-
робництва	біоетанолу.
	 Менша	 частина	
неочищеного	 дифу-
зійного	 соку	 (20%)	 на-
правляється	 на	 куль-
тивування	 дріжджів	 та	
зброджування	 при	 ви-
робництві	 біоетанолу.	
Вуглекислий	газ,	отри-

маний	 під	 час	 бродіння	 соку	 із	
вмістом	 СО2	 більше	 95%,	 на-
правляється	 на	 стадію	 карбоні-
зації	 соку	 при	 виробництві	 цу-
кру.	
	 Після	 зброджування	 соку	 та	
отримання	 зрілої	 бражки	 шля-
хом	 її	 сепарації	 виділяють	 біо-
масу	 дріжджів,	 яку	 реалізують	
у	вигляді	хлібопекарських	дріж-
джів,	 а	 барду	 після	 перегонки	
бражки	з	вмістом	сухих	речовин	
0,8-1,6%	та	рН20	близько	5,5	на-
правляють	 на	 стадію	 дифузії.	
Така	схема	може	працювати	весь	
період	 сокодобування	 та	 вироб-
ництва	цукру.
	 По	 закінченню	 сезону	 соко-
добування	переробляють	зелену	
патоку,	 в	 залежності	 від	 потре-
би,	 на	 біоетанол	 чи	цукор.	При	
зброджуванні	 зеленої	 патоки	
вуглекислий	газ	накопичується	і	
реалізується,	післяспиртова	бар-
да	підлягає	метановому	бродін-
ню	 з	 отриманням	 біогазу,	 який	
використовують	 для	 отримання	
теплової	 енергії	 в	 виробництві	
біоетанолу.	Збільшити	виробни-

Рис. 1. Принципова схема виробництва цукру 
та біоетанолу з цукру
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цтво	біогазу	можливо	на	основі	
метанізації	жому.
	 Таким	чином,	на	базі	відходів	
можливо	вирішувати	 як	 енерге-
тичну	 так	 й	 екологічну	 пробле-
ми	цукрових	заводів.

 Визначення оптимального 
співвідношення виробництва 
цукор - біоетанол в умовах цу-
крового заводу

	 Потребу	України	в	цукрі	до-
речно	 оцінювати	 розміром	 кво-
ти	«А»,	яка	згідно	з	постановою	
Кабінету	 Міністрів	 України	 на	
період	2012/2013	маркетингово-
го	 року	 була	 визначена	 на	 рів-
ні	1833	тис.	тонн.	Маючи	вихід	
цукру	 12,98%	 до	 маси	 буряків,	
втрати	 буряків	 під	 час	 заготів-
лі	 та	 зберіганні	 2,5%,	 загальна	
кількість	 коренеплодів	 для	 ви-
робництва	 цукру	 в	 зазначеному	
обсязі	має	становити	14098	тис.	
тонн,	або	в	заліковій	вазі	-	14460	
тис.	 тонн.	 При	 переробці	 цієї	
кількості	цукрових	буряків	може	
бути	отримано	613	тис.	тонн	ме-
ляси,	з	якої	можна	виробити	146	
тис.	тонн	біоетанолу.
	 Потреба	 в	 біоетанолі	 визна-
чається	 кількістю	 його	 добав-
ки	до	бензинів.	В	Україні	розро-
блено	 технічні	 умови	 на	 бензи-
ни	сумішеві,	в	яких	частка	біое-
танолу	 становить	6%.	За	річно-
го	споживання	5	млн.	тонн	бен-
зину,	 кількість	 біоетанолу	 по-
трібна	для	внутрішнього	спожи-
вання	в	Україні	300	тис.	
тонн	 або	 375	 млн.	 лі-
трів.	 Виробництво	 біо-
етанолу	в	ЄС	становить	
близько	2400	тис.	тонн,	
а	 потреба	 визначається	
на	рівні	2800	тис.	тонн,	
тобто	400	тис.	тонн	ім-
портується.
	 За	 умов,	 що	 квота	
«А»	на	цукор	білий	бу-
ряковий	 була	 б	 розпо-
ділена	в	рівних	долях	на	63	цу-
крових	 заводах,	 що	 працюва-
ли	 в	 2012	 році,	 то	 в	 середньо-
му	 кожне	 підприємство	 за	 дію-
чою	технологією	змогло	б	виро-
бити	29	тис.	тонн	цукру	та	2317	
тонн	біоетанолу.	Але	орієнтація	

підприємств	цукробурякової	 га-
лузі	на	роботу	за	такою	схемою	
не	вирішує	питання	їх	диверси-
фікації	та	оперативного	регулю-
вання	 співвідношення	 виробле-
них	цукру	та	біоетанолу,	а	тому	
в	умовах	зменшеного	споживан-
ня	 цукру	 тільки	 частково	 ком-
пенсує	збитки	на	його	виробни-
цтво	за	рахунок	реалізації	меля-
си	 через	 біоетанол.	 При	 цьому	
потужність	 біоетанольної	 уста-
новки	складе	24	т/добу,	а	термін	
її	 роботи	 на	 власній	 сировині	 з	
урахуванням	 терміну	 сокодобу-
вання	 та	 виробництва	 цукру	 не	
більше	180	днів	на	рік.	За	таких	
умов	 малоймовірно	 отримати	

конкурентоспроможну	 продук-
цію	та	забезпечити	її	збут.
	 З	 метою	 встановлення	 опти-
мального	 співвідношення	 вироб-
ництва	 цукру	 та	 біоетанолу	 на	
цукровому	 заводі	 розглянемо	 де-
кілька	 варіантів	 такого	 виробни-
цтва,	 взявши	 за	основу	розрахун-
ків	наступні	вихідні	дані:
	 •	завод	потужністю	3000	тонн	

буряків	на	добу;
	 •	 дигестія	 цукрових	 буряків	
16%;
	 •	 потужність	 біоетанольної	
установки	47	т/добу;
	 •	кількість	дифузійного	соку	
для	 виробництва	 біоетанолу-	

700	м3;
	 •	вміст	цукру	в	дифузійному	
соку	13,3	%;
	 •	 виробництво	 цукру	 закін-
чується	на	першій	кристалізації	
з	виводом	зеленої	патоки	на	ви-
робництво	біоетанолу.
 Варіант 1. Перероблення 
цукрових буряків за схемою по-
вного циклу цукрового виробни-
цтва.
	 За	умови,	що	цукровий	завод	
потужністю	3000	тонн	цукрових	
буряків	на	добу	працюватиме	90	
діб	 з	 виходом	 цукру	 12,98%	 до	
ваги	буряків,	меляси	–	4%,	вар-
тості	цукру	5,0	грн./кг	та	вартос-
ті	меляси	800	грн./т,	маємо:

 Варіант 2. Перероблення 
цукрових буряків за схемою по-
вного циклу цукрового виробни-
цтва з виробництвом біоета-
нолу з власної меляси
	 За	умови,	що	вся	меляса	отрима-
на	за	варіантом	1	буде	перероблена	в	
біоетанол	з	виходом	30	дал	з	однієї	
тонни	та	ціни	на	біоетанол	в	розмірі	
10	тис.	за	тонну	(8	грн./дм3),	маємо:

 Варіант 3. Перероблення 
цукрових буряків за схемою з 
виводом з циклу цукрового ви-
робництва 20% дифузійного 
соку та виробництва з нього і 
отриманої меляси біоетанолу
	 З	 переробленої	 кількості	 бу-

Перероблено	
буряків	

270	тис.	тонн

Вироблено	
цукру	35,1	тис.	

тонн

Отримано	
меляси	10,8	тис.	

тонн

Кошти	від	
реалізації	

35,1•5,0=175,5	
млн.

Кошти	від	
реалізації	

10,8•0,8=8,64	
млн.

Σ=	184	млн.	грн.

Перероблено	
буряків	

270	тис.	тонн

Вироблено	
цукру	35,1	тис.	

тонн

Отримано	
меляси	10,8	тис.	

тонн

Кошти	від	реа-
лізації	

175,5	млн.

Вироблено	
біоетанолу	
2571	тонну

Σ=	201,2		млн.	грн.

Кошти	від	
реалізації	
25,71		млн.
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ряків	 на	 стадії	 дифузії	 за	 від-
качки	 120%,	 кількість	 дифузій-
ного	соку	становитиме	324	тис.	
тонн.	 При	 його	 використанні	 в	
кількості	20%	на	біоетанол	буде	
перероблено	 64,8	 тис.	 тонн,	 за	
вмістом	в	ньому	сахарози	13,3%,	
та	 виходу	 біоетанолу	 із	 однієї	
тонни	 сахарози	 63,18	 дал	 буде	
вироблено	біоетанолу	–	5445105	
літрів	або	4356	тонн.
	 У	 такому	 разі	 на	 виробни-
цтво	цукру	буде	задіяно	216	тис.	
тонн	і	отримано	меляси	8,64	тис.	
тонн.	За	цінової	політики	анало-
гічної	попереднім	варіантам	ма-
ємо:

 Варіант 4. Перероблення 
цукрових буряків за схемою не-
повного циклу з виводом 20% 
дифузійного соку та зеленої па-

токи на біоетанол 
	 Розрахункові	дані	щодо	спів-
відношення	вироблених	продук-
тів	та	валовий	дохід	 за	різними	
варіантами	схеми	переробки	цу-
крових	буряків	на	цукор	та	біое-
танол	в	умовах	цукрового	заводу	
потужністю	 3000	 тонн	 буряків	
на	добу	за	тривалості	сезону	90	
діб	зведені	в	таблиці 1.
	 Наведені	 розрахунки	 свід-
чать,	що	незалежно	від	варіанту	
організації	 схеми	 перероблення	
цукрових	 буряків	 будівництво	
біоетанольної	установки	як	скла-
дової	цукрового	заводу	збільшує	
обсяг	його	валового	прибутку	на	
17-33	млн.	грн.	за	рік.

	 Найбільший	 валовий	 прибу-
ток	досягається	за	четвертим	ва-
ріантом.	 При	 цьому	 з	 техноло-
гічного	 процесу	 цукрового	 ви-

робництва	 з	 дифузійним	 соком	
і	 зеленою	 патокою	 виводить-
ся	 біля	 37%	 цукру.	 Така	 схема	
створює	умови	для	оперативно-
го	 регулювання	 співвідношен-
ня	цукор:біоетанол	в	залежності	
від	внутрішнього	споживання	та	
експортного	попиту.
	 Впровадження	 схеми	 вилу-
чення	зеленої	патоки	з	техноло-
гічного	 процесу	 та	 використан-
ня	 її	для	виробництва	біоетано-
лу	забезпечить	високу	якість	цу-
кру,	 підвищить	 його	 конкурен-
тоздатність,	 зменшить:	 витра-
ти	умовного	палива	до	0,3%	до	
маси	сировини,	допоміжних	ма-
теріалів	на	7%,	витрати	на	амор-

тизацію	та	експлуатацію	облад-
нання.	В	цілому	сумісне	вироб-
ництво	дасть	змогу	задіяти	біль-
ше	виробничих	потужностей	цу-

Таблиця 1

Варіанти переробки цукрових буряків
Вироблена продукція Валовий 

дохід, 
млн. грн.

Цукор білий,
тис. тонн

Біоета-
нол т/дм3

Меляса, 
тис. тонн

1. Перероблення цукрових буряків за діючою 
схемою повного циклу виробництва цукру

35,1
(100%) – 10,8 184,0

2.Перероблення цукрових буряків за схемою 
повного циклу цукрового виробництва та пе-
рероблення меляси на біоетанол

35,1
(100%)

2571
3213750 – 201,2

3.Перероблення цукрових буряків за схемою з 
вилученням з циклу цукрового виробництва 
20% дифузійного соку та виробництва з нього і 
отриманої меляси біоетанолу

28,04
(79,9%)

6429
8036250	 – 204,5

4.Перероблення цукрових буряків за схемою 
неповного циклу цукрового виробництва з ви-
лученням 20% дифузійного соку та зеленої па-
токи першої кристалізації

22,19
(63,2%)

10563
13203750 – 216,6
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крових	заводів	та	посівних	площ	
під	 цукровий	 буряк,	 зберегти	
робочі	 місця,	 соціальну	 інфра-
структуру	 та	 технічну	 базу	 цу-
крових	заводів	та	сільськогоспо-
дарських	організацій,	збільшити	
надходження	до	бюджету	та	со-
ціальні	фонди.	

 Основні технічні параме-
три та фінансово-економічні 
показники виробництва біо-
етанолу

	 Потужність	 біоетанольної	
установки	 визначається	 в	 за-
лежності	від	кількості	сировини	
та	терміну	її	перероблення.	Так,	
для	варіанту	2	при	орієнтації	на	
перероблення	 власної	 меляси	 в	
період	роботи	цукрового	заводу	
потужність	 біоетанольної	 уста-
новки	становитиме:
10800	:	4,2	:	90	=	28,57	тонни	або	
3571	 дал/добу;	 де	 10800-	 кіль-
кість	отриманої	меляси;	4,2-	ви-
трати	меляси	на	1	тонну	біоета-
нолу;	90	-	кількість	днів	роботи	
цукрового	заводу.
	 Для	варіанту	3	і	4	потужність	
біоетанольної	 установки	 визна-
чається	 кількістю	 дифузійного	
соку,	що	 виводиться	 з	 техноло-
гічного	 циклу	 виробництва	 цу-

кру.	 Економічно	 обґрунтована	
кількість	 дифузійного	 соку	 є	
20%	від	його	об’єму.	Для	цукро-
вого	 заводу	 потужністю	 3000	
тонн	буряків	в	добу	це	становить	
720	 м3	 або	 95,76	 тонн	 цукру,	 з	
якого	 буде	 вироблено	 6052	 дал	
біоетанолу	або	48,4	тонн.
	 За	 такої	 потужності	 біоета-
нольна	установка	буде	працюва-
ти	90	днів	на	дифузійному	соку	
та	 44	 дні	 на	 мелясі	 за	 третім	
варіантом	 і	141	день	на	 зеленій	
патоці.	 Загальна	 тривалість	 ро-
боти	 біоетанольної	 установки	
потужністю	6000	дал	біоетанолу	
за	добу	буде:	за	третім	варіантом	
134	 дні,	 а	 за	 четвертим	 варіан-
том	230	днів.
	 Питомі	 витрати	на	 виробни-
цтво	1	тонни	біоетанолу	склада-
ють:
	 •	витрата	сировини	в	перера-
хунку	на	мелясу	 з	 концентраці-
єю	цукру	46%	складає	4,2	тонни;
	 •	витрата	технологічної	пари	
3750	кг;
	 •	 витрата	 електроенергії	
близько	140	кВт	•	год;
	 •	 витрата	 води	 технічної	 –	
21,3	м3,	
	 •	витрата	води	питної	–	17,4	
м3.
	 Під	час	виробництва	1	тонни	

біоетанолу	утворюється	12	тонн	
основного	 відходу	 (барди),	 за	
анаеробного	 зброджування	 якої	
утворюється	 440-520	 м3	 біога-
зу,	що	дає	змогу	зменшити	спо-
живання	природного	газу	на	75-
80%	на	виробництво	біоетанолу.
	 Орієнтовна	 загальна	 вартість	
проекту	 біоетанольної	 установ-
ки	складає	31,76	млн.	грн.	У	тому	
числі:
	 •	 основне	 технологічне	 об-
ладнання	–	25802	тис.	грн.;
	 •	спиртосховище	–	1554	тис.	
грн.;
	 •	 загальнобудівельні	 роботи	
–	4400	тис.	грн.;
	 •	термін	окупності	–	1,5	року

 Вартість установки мета-
нового бродіння відходів біо-
етанольного виробництва – 
4880 тис. грн. У тому числі: 

	 •	 основне	 технологічне	 об-
ладнання	–	2320	тис.	грн.
	 •	 матеріали	 для	 обв’язки	 та	
монтажу	–	1040	тис.	грн.
	 •	 послуги	 інжинірингу,	мон-
тажу,	 автоматизації	 –	 1520	 тис.	
грн.
	 Біоетанол	 в	 якості	 пали-
ва	для	існуючих	в	Україні	типів	
двигунів	 може	 бути	 використа-
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ний	тільки	в	суміші	з	мінераль-
ним	 паливом:	 бензином	 в	 кіль-
кості	до	6%	об’ємних	та	дизель-
ним	паливом	в	кількості	10-12%	
об’ємних.	Таким	чином,	щоріч-
на	 потреба	 в	 біоетанолі	 в	 якос-
ті	добавки	до	всього	обсягу	па-
лив,	що	виробляються	в	Україні	
становитиме	–	1	млн.	тонн	(12,5	
млрд.	літрів).	Для	виробництва	
такої	кількості	біоетанолу	не-
обхідно	переробити	14,1	млн.	
тонн	 цукрових	 буряків.	 При	
цьому	 необхідно	 враховува-
ти,	що	за	теплотворною	здат-
ністю	один	літр	біоетанолу	ек-
вівалентний	 0,6	 літрам	 бензи-
ну.	Тому	ціна	на	біоетанол	має	
бути	 відповідно	 нижчою	 в	 по-
рівнянні	 з	 бензином,	 що	 зро-
бить	його	привабливим	для	ви-
робників	мінеральних	палив.	З	
таких	 міркувань,	 в	 розрахун-
ках	фінансових	показників	від-
пускна	 ціна	 на	 біоетанол	 при-
йнята	 8	 грн.	 за	 один	 літр	 при	
його	розрахунковій	собівартос-
ті	6,42	грн.,	за	ціни	на	цукрові	
буряки	500	грн.	за	тонну.
	 Поточні	 європейські	 ціни	
на	біоетанол:	
	 •	 Франція	 і	 Німеччина	 -	
8,36-	8,69	грн.	за	літр;
	 •	 Італія	 –	 9,46-9,79	 грн.	 за	
літр;
	 •	 Англія	 –	 10,71-11,61	 грн.	
за	літр.

 ВИСНОВКИ

 1.	 Поєднання	виробництва	
цукру	 та	 біоетанолу	 в	 умовах	
цукрового	 заводу	 із	 напівпро-
дуктів	переробки	цукрових	бу-
ряків	 сприятиме	 вирішенню	
продовольчої	 та	 енергетичної	
проблем,	 збільшенню	 прибут-
ковості	підприємств.	Найбільш	
економічно	 прийнятним	 є	 ви-
робництво	біоетанолу	із	дифу-
зійного	соку	та	 зеленої	патоки	
за	скороченого	циклу	цукрово-
го	виробництва.
 2.	 Поєднання	виробництва	
біоетанолу	 в	 умовах	 цукробу-
рякового	заводу	із	частини	ди-
фузійного	 соку	 та	 невеликої	
кількості	 густих	 напівпродук-
тів	 продуктового	 цеху	 (зеле-

ної	патоки	першого	чи	другого	
продуктів)	з	виводом	решти	зе-
леної	патоки	на	зберігання	(під	
час	 сезону	 цукроваріння)	 та	
продовження	 виробництва	 бі-
оетанолу	із	зеленої	патоки	піс-
ля	завершення	сезону	цукрова-
ріння	дозволяє	реалізувати	на-
ступні	переваги:
	 •	 переробляти	 значну	 кіль-
кість	цукрових	буряків	без	об-
межень,	пов’язаних	із	розміром	
квоти	на	білий	цукор-пісок;
	 •	 в	 залежності	 від	 кількос-
ті	наявної	сировини	(цукрових	
буряків)	маніпулювання	відбо-
ром	дифузійного	соку	та	відто-
ками	 дозволяє	 легко	 змінюва-
ти	в	залежності	від	попиту	вид	
та	кількість	отриманої	продук-
ції	 (цукру-піску,	 біоетанолу	 та	
ін.);
	 •	 за	 правильної	 організа-
ції	збільшити	тривалість	робо-
ти	підприємства	до	180-200	діб	
на	рік	та	створити	додатково	на	
кожному	цукровому	 заводі	 20-
25	робочих	місць,	або	в	цілому	
по	галузі	1260-1575;
	 •	 зменшити	 витрати	палива	
на	 переробку	 цукрових	 буря-
ків,	оскільки	виключення	одні-
єї	чи	двох	ступенів	кристаліза-
ції	може	до	20%	скоротити	за-
гальні	витрати	палива;
	 •	 додатково	 переробити	 14	
млн.	 тонн	 цукрових	 буряків,	
що	дасть	можливість	 збільши-
ти	площу	посівів	цукрових	ко-
ренеплодів	 на	 400	 тис.	 га	 та	
відповідно	 збільшити	 зайня-
тість	 населення	 в	 сільськогос-
подарському	секторі	України;
	 •	 підвищити	 якість	 цукру-
піску	за	рахунок	неповернення	
на	 першу	 кристалізацію	 осно-
вної	маси	нецукрів	з	клеровка-
ми	вторинних	кристалізацій;
	 •	 зменшити	 витрати	 вапня-
кового	каменю	та	вугілля	за	ра-
хунок	 можливого	 використан-
ня	вуглекислого	газу,	що	утво-
рюватиметься	під	час	бродіння	
та	 задіяння	в	обороті	для	про-
цесу	 дифузії	 післяспиртової	
барди;
	 •	 в	 перспективі	 можливе	
вдосконалення	 технології	 очи-
щення	дифузійного	соку	в	тех-

нологічній	 схемі	 отримання	
цукру	з	буряків	за	рахунок	ви-
ведення	 напівпродуктів	 соко-
очисного	 відділення	 (напри-
клад,	 суспензії	 осаду	 попе-
редньої	 дефекації)	 на	 вироб-
ництво	 біоетанолу,	 що	 суттє-
во	 підвищить	 ефект	 очищення	
дифузійного	 соку	 та	 сприяти-
ме	скороченню	витрат	вапна	на	
0,6-0,8%	СаО	до	ваги	буряків.
 3.	 Реалізація	 технології	
поєднаного	 виробництва	 дає	
змогу	збільшити	посіви	цукро-
вого	буряку,	кількість	робочих	
місць	 при	 його	 переробленні,	
забезпечити	конкурентну	спро-
можність	 біоетанолу	 на	 ринку	
Європи	 за	 рахунок	 зменшення	
ціни	на	сировину,	що	можливо	
тільки	в	єдиному	виробництві.
 4.	 Виробництво	 біогазу	 з	
відходів	біоетанольного	та	цу-
крового	 виробництв	 зменшує	
споживання	 природного	 газу,	
та	 суттєво	 покращує	 екологіч-
ну	 ситуацію	навколо	 виробни-
цтва.	Уже	на	цій	стадії	забруд-
неність	 стічних	 вод	 зменшу-
ється	на	70-90	%,	що	 зменшує	
затрати	на	їх	очищення.
 5.	 Організація	 такого	 ви-
робництва	 забезпечує	 не	 тіль-
ки	 спільне	 використання	 до-
поміжного	устаткування	та	по-
слуг,	а	й	має	ряд	організаційних	
та	економічних	переваг:	спіль-
на	закупівля	сировини,	органі-
зація	виробництва	та	збут	про-
дукції,	керівництво	і	управлін-
ня.	 Завод	 з	 виробництва	 біое-
танолу	 є	 додатковою	виробни-
чою	дільницею,	 яку	необхідно	
змонтувати.	 Всі	 інші	 види	 ді-
яльності	 інтегруються	 в	 діючі	
структури	цукрового	заводу.
 6.	 Для	 реалізації	 техноло-
гічного	 процесу	 за	 запропоно-
ваною	 схемою	 необхідно	 роз-
робити	 нормативно-технічну	
документацію	 з	 обліку	 сиро-
вини,	технології	переробки	цу-
крових	 буряків	 та	 нормування	
параметрів	зброджування	 і	ви-
ходу	 біоетанолу	 з	 дифузійно-
го	соку	та	зеленої	патоки	після	
першої	чи	другої	кристалізації.	


