
Ýêîíîìèêà è òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ (ÒÝÊ) Ðîññèè, êàê è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ,
ïåðåæèëè òÿæåëûé êðèçèñ ïðè ðàñïàäå ÑÑÑÐ è
ïåðåõîäå îò ïëàíîâîé ñèñòåìû ê ðûíêó. Äàæå â
2007 ã. âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò Ðîññèè ñî-
ñòàâèë 90 % îò óðîâíÿ 1990 ã., à ïðîìûøëåííîå
ïðîèçâîäñòâî âîññòàíîâèëîñü ìåíåå, ÷åì äî 80 %.
È õîòÿ îñíîâíûå îòðàñëè ÒÝÊ ïîñòðàäàëè ìåíü-
øå ýêîíîìèêè, íî è îíè åäâà äîñòèãëè 90–95 %
îò óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà â 1990 ã. (ëèøü äîáû÷à
ãàçà ïðåâçîøëà åãî ïîñëå 2005 ã.).

Â àïîãåé êðèçèñà â 1994 ã. Ìèíòîïýíåðãî ÐÔ
îðãàíèçîâàëî ðàçðàáîòêó Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòå-
ãèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
êîòîðîé áûëè îäîáðåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâè-
òåëüñòâà ÐÔ ¹ 1006 îò 13.10.95 è óòâåðæäåíû
óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèè ¹ 472 îò 07.05.95 [1].
Êàê ïîêàçàíî â òàáë.1 ([2], òàáë. 3.1), ôàêòè÷å-
ñêàÿ ðåàëèçàöèÿ áîëüøèíñòâà åå ïîêàçàòåëåé â
êîíòðîëüíûå ãîäû ñîâïàëà èëè îêàçàëàñü ëó÷-
øå ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé è òîëüêî ïî äîáû÷å è
ýêñïîðòó ïðèðîäíîãî ãàçà ïðîèçîøëî íåãàòèâ-
íîå îòñòàâàíèå.

Ñ íà÷àëîì âûõîäà èç êðèçèñà â 2000 ã.
ïðàâèòåëüñòâî ïðèíÿëî ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå
Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. è ïîñëå íåñêîëüêèõ
öèêëîâ ðàññìîòðåíèÿ óòâåðäèëî åå (Ðàñïîðÿæå-
íèå ¹ 1234-ð îò 28.08.03). Ïÿòü ëåò, ïðîøåä-

øèõ ïîñëå óòâåðæäåíèÿ Ýíåðãîñòðàòåãèè, âíå-
ñëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïðåäñòàâëåíèÿ î
ðàçâèòèè ýêîíîìèêè è ÒÝÊ Ðîññèè. Îñíîâíîé
ïðè÷èíîé ýòîãî ñòàëî íåïðåäâèäåííîå âåäóùè-
ìè ìåæäóíàðîäíûìè öåíòðàìè áåñïðåöåäåíòíîå
ïîâûøåíèå ìèðîâûõ öåí òîïëèâà. Îíî ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèëî òåìïû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû: ôàêòè÷åñêèé ðîñò ÂÂÏ
â 2000–2007 ãã. ñîñòàâèë 56 % âìåñòî ïðèíÿòûõ
ïðè ðàçðàáîòêå Ñòðàòåãèè 35–40 %. Îäíàêî
óòî÷íåííûå ïðîãíîçû ïî ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè
([3] è ïðîãíîçû Èíñòèòóòà ýíåðãåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÐÀÍ) ñáëèæàþòñÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè
Ýíåðãîñòðàòåãèè óæå ê 2010 ã. (òàáë.2).

Óñêîðåíèå ýêîíîìèêè ñîïðîâîæäàëîñü áî-
ëåå áûñòðûì ñíèæåíèåì ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ, è
ýòà áëàãîïðèÿòíàÿ òåíäåíöèÿ ñîõðàíèòñÿ â ïåð-
ñïåêòèâå. Ýòî ñîõðàíÿåò, íåñìîòðÿ íà óñêîðå-
íèå ýêîíîìèêè, óòî÷íåííûå ïðîãíîçû îáùåãî
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ â äèàïàçîíàõ
Ýíåðãîñòðàòåãèè (òàáë.2). Íî ïðè ýòîì íîâûå
ïðîãíîçû ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè çàìåòíî
âûøå ïîêàçàòåëåé Ýíåðãîñòðàòåãèè.

Êðàòíîå ïðåâûøåíèå ôàêòè÷åñêèõ ìèðîâûõ
öåí íåôòè è ãàçà íàä ïðèíÿòûìè â Ýíåðãîñòðà-
òåãèè ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëî ðîññèéñêèé ýêñ-
ïîðò ýíåðãîðåñóðñîâ, â îñíîâíîì çà ñ÷åò íåôòè
è íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå óãëÿ. Íî äîñòèãíó-
òîå ê 2007 ã. ïðåâûøåíèå ýêñïîðòà íàä ïðîãíî-
çàìè Ýíåðãîñòðàòåãèè, ïî-âèäèìîìó, óìåíüøèò-
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Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè

Ìàêàðîâ À.À.
Èíñòèòóò ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Ðàññìîòðåí ïîñòñîâåòñêèé îïûò ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíûõ äîêóìåíòîâ ïî
ðàçâèòèþ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè è èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòîãî ìåòî-
äû è ìîäåëè. Îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå ïðîáëåìû è âîçìîæíûå ïóòè èõ ðåøåíèÿ â
ðàìêàõ ôîðìèðóåìîé Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã. Îñíîâ-
íàÿ çàäà÷à Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè — íàéòè ïðàâèëüíîå ñî÷åòàíèå ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà ñ ðàçâèòèåì ýíåðãåòèêè è îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû è, ãëàâíîå, ñî-
çäàòü ìåõàíèçìû åå ðåàëèçàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ Ðîññèè, Ýíåðãîñòðàòåãèÿ Ðîññèè.
Ðîçãëÿíóòî ïîñòðàäÿíñüêèé äîñâ³ä ðîçðîáêè òà ðåàë³çàö³¿ ïðîãðàìíèõ äîêóìåíò³â
ùîäî ðàçâèòêó ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íîãî êîìïëåêñó Ðîñ³¿ òà ìåòîäè ³ ìîäåë³, ùî
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ öüîãî. Äàíî õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíèõ ïðîáëåì òà ìîæëèâ³
øëÿõè ¿õ âèð³øåííÿ ó ðàìêàõ Åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ Ðîñ³¿ íà ïåð³îä äî 2030 ð.
Îñíîâíà çàäà÷à Åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³ÿ Ðîñ³¿ — çíàéòè ïðàâèëüíå ïîºäíàííÿ åêîíî-
ì³÷íîãî ðîñòó ç ðîçâèòêîì åíåðãåòèêè òà îõîðîíîþ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, à
ãîëîâíå, ñòâîðèòè ìåõàí³çìè ¿¿ ðåàë³çàö³¿
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèé êîìïëåêñ Ðîñ³¿, Åíåðãîñòðàòåã³ÿ Ðîñ³¿.
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ñÿ â ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä. Óâåëè÷åíèå ýêñïîðòà
ïðèâåëî ê ðîñòó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîãíîçàìè
Ýíåðãîñòðàòåãèè îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ïåðâè÷íîé
ýíåðãèè. Êàê ïîêàçàíî â òàáë.2, óòî÷íåííûå
ïðîãíîçû äîáû÷è íåôòè è óãëÿ ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóþò îöåíêàì Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè,
îáúåìû ïåðåðàáîòêè íåôòè âûøå ïðîãíîçîâ
Ýíåðãîñòðàòåãèè è äîñòèãíóòûé ðàçðûâ ñîõðàíÿ-
åòñÿ äî êîíöà ïåðèîäà. Áîëüøîå ïðåâûøåíèå
îæèäàåòñÿ â ýêñïîðòå è äîáû÷å ïðèðîäíîãî ãàçà.

Óòî÷íåííûå ïðîãíîçû äàþò íàìíîãî áîëåå
èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ìåíÿ-
þò åå ñòðóêòóðó (îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé Ýíåð-
ãîñòðàòåãèè) â ïîëüçó ïðåèìóùåñòâåííî òåïëîâûõ
è îò÷àñòè ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé ïðè çàìåäëåííîì
ðàçâèòèè àòîìíîé ýíåðãåòèêè äî 2010 ã.

Òàêèì îáðàçîì, äàæå øîêîâûå îòêëîíåíèÿ
îñíîâíîãî ðûíî÷íîãî ôàêòîðà — öåí òîïëèâà
— è îáóñëîâëåííîå ýòèì óñêîðåíèå ýêîíîìèêè
íå íàðóøèëè áàçîâûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ÒÝÊ
Ðîññèè è èçìåíèëè åãî îñíîâíûå ïàðàìåòðû â
ïðåäåëàõ òî÷íîñòè ïðîãíîçîâ.

Ñ 2007 ã. ðàçâåðíóëàñü ðàáîòà íàä Ýíåðãåòè-
÷åñêîé ñòðàòåãèåé Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã.,
îðãàíèçîâàííàÿ Ìèíýíåðãî ÐÔ ñ ó÷àñòèåì Ìè-
íèñòåðñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, Ìèíïðè-
ðîäû, îñíîâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé, êî-
òîðàÿ âåäåòñÿ ñèëàìè àêàäåìè÷åñêèõ, îòðàñëå-
âûõ è íåçàâèñèìûõ èíñòèòóòîâ è îðãàíèçàöèé.
Ó÷èòûâàþòñÿ áîëüøèå èçìåíåíèÿ â ãåîïîëèòè-
êå, ìèðîâîé ýíåðãåòèêå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîì ðàçâèòèè ñòðàíû è îïðåäåëÿþòñÿ ïóòè ðå-
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Òàáëèöà 1. Ðåàëèçàöèÿ ïåðâîé Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè (ÝÑ-95)

Ïîêàçàòåëè 1995 ã.
2000 ã. 2005 ã.

ÝÑ-95 Ôàêò ÝÑ-95 Ôàêò

ÂÂÏ, % ê 1990 ã. 62 62–70 71,9 84–107 96,8

Âíóòðåííåå ïîòðåáëåíèå:

ýíåðãîðåñóðñîâ, ìëí ò ó. ò. 930 920–955 903 1010–1080 950

ýëåêòðîýíåðãèè, ìëðä êÂò.÷ 841 845–890 864 970–1025 941

Ýêñïîðò ýíåðãîðåñóðñîâ, ìëí ò ó.ò.: 480 438–510 534 452–570 801

íåôòü, ìëí 122 91–120 148 91–120 255

íåôòåïðîäóêòû, ìëí 40 23–28 45 23–32 77

ïðèðîäíûé ãàç, ìëðä ì3 191 215–237 194 215–282 256

Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãîðåñóðñîâ, ìëí ò ó.ò.: 1388 1410–1505 1416 1470–1650 1733

íåôòü è êîíäåíñàò, ìëí ò 307 260–305 324 260–320 470

ïðèðîäíûé ãàç, ìëðä ì3 596 670–690 584 728–785 641

óãîëü, ìëí ò 263 250–280 258 270–310 299

Ýëåêòðîýíåðãèÿ, ìëðä êÂò.÷ 860 875–925 878 1000–1060 953

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ: æèðíûì — ñîîòâåòñòâóåò ÝÑ; ïîä÷åðêíóòîå — ëó÷øå ÝÑ; êóðñèâîì — õóæå ÝÑ.

Òàáëèöà 2. Ðåàëèçàöèÿ Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè ÐÔ íà ïåðèîä äî 2020 ã. (ÝÑ-20)

Ïîêàçàòåëè 2002 ã.
2007 ã. 2010 ã.

ÝÑ-20 Ôàêò ÝÑ-20 ïðîãíîç

ÂÂÏ, % ê 2000 ã. 110 135–140 156 153–170 165–173

Âíóòðåííåå ïîòðåáëåíèå:

ýíåðãîðåñóðñîâ, ìëí. ò ó. ò. 912 974–1018 997 1022–1097 1012–1025

ýëåêòðîýíåðãèè, ìëðä. êÂò ÷ 878 943–958 1003 995–1035 1040–1055

Ýêñïîðò ýíåðãîðåñóðñîâ, ìëí ò ó. ò.: 631 702–746 886 728–796 885–900

íåôòü, ìëí ò 191 235–257 251 248–277 235–245

íåôòåïðîäóêòû, ìëí ò 74 62–67 118 56–61 115–120

ïðèðîäíûé ãàç, ìëðä ì3 194 206–210 243 217–230 260–265

Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè, ìëí ò ó. ò.: 1514 1637–1714 1788 1700–1825 1800–1815

íåôòü è êîíäåíñàò, ìëí ò 380 433–466 491 447–489 480–488

phaïðèðîäíûé ãàç, ìëðä ì3 595 614–630 654 635–665 675–680

óãîëü, ìëí ò 256 284–294 315 309–335 307–315

Ýëåêòðîýíåðãèÿ, ìëðä êÂò ÷ 891 961–982 1035 1015–1070 1055–1070

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ: æèðíûì — ñîîòâåòñòâóåò ÝÑ; ïîä÷åðêíóòîå — ëó÷øå ÝÑ; êóðñèâîì — õóæå ÝÑ.



øåíèÿ â íîâûõ óñëîâèÿõ îñíîâíûõ ïðîáëåì
ðàçâèòèÿ ÒÝÊ Ðîññèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ çàäà÷ íà-
ó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêè
ñòðàíû íàøèì Èíñòèòóòîì ðàçðàáîòàíà óíè-
êàëüíàÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ áàçà äëÿ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè ñ êîìïëåêñîì
îïòèìèçàöèîííûõ è èìèòàöèîííûõ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé è ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ [3,
ïðèëîæåíèå 1, 4]. Îí âêëþ÷àåò ìîäåëè ýêîíî-
ìèêè (ïîçâîëÿþùèå äåòàëèçèðîâàòü âûïîëíÿå-
ìûå ýêîíîìèñòàìè ìàêðîïðîãíîçû ðàçâèòèÿ
ýêîíîìèêè äî ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ðàñ÷åòà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, òî åñòü ïî îòðàñëÿì
è òåððèòîðèè ñòðàíû), ÷åëîâåêî-ìàøèííûå ñèñ-
òåìû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ,
îïòèìèçàöèîííûå ìîäåëè ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ
îòðàñëåé ÒÝÊ (ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ãàçîâîé,
íåôòÿíîé è óãîëüíîé) ïðîèçâîäñòâåííîé ñòðóê-
òóðû è ôèíàíñîâîãî ñîñòîÿíèÿ (âïëîòü äî èñ-
òî÷íèêîâ èíâåñòèöèé) ýòèõ îò-
ðàñëåé (ðèñ.1). Ñâîäíàÿ îïòè-
ìèçàöèîííàÿ ìîäåëü òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà (ðàç-
ìåðíîñòüþ ñîòíè òûñÿ÷ óðàâíå-
íèé è ïåðåìåííûõ) äàåò êàðòè-
íó ýíåðãîñíàáæåíèÿ ðåãèîíîâ
ñòðàíû ñ ïðîãíîçàìè öåí íà
ýíåðãîðåñóðñû è îáúåìîâ êàïè-
òàëîâëîæåíèé â ýíåðãåòèêó.
Ýòè äàííûå êîððåêòèðóþò ìî-
äåëü ýêîíîìèêè, è ïðè íåîáõî-
äèìîñòè çàïóñêàåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ èòåðàöèÿ ðàñ÷åòîâ.

Äàëüøå ïðèâîäÿòñÿ ïîëó-
÷åííûå íà ýòîì êîìïëåêñå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîë-
íåííûõ â 2008 ã. ïðè ðàçðàáîò-

êå Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä
äî 2030 ã.

Ñîãëàñíî ïðîãíîçàì Ìèíèñòåðñòâà ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ (ñ êîòîðûì ìû òåñíî
âçàèìîäåéñòâóåì â ýòîé ðàáîòå), âàëîâîé âíóò-
ðåííèé ïðîäóêò Ðîññèè äî 2030 ã. â çàâèñèìî-
ñòè îò ñöåíàðèÿ âîçðàñòåò â 3,5–4,2 ðàçà, à ðàñ-
õîä ýíåðãèè íà 45–55 % (ðèñ.2). Ýòî ïîòðåáóåò
áûñòðîãî ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ.

Ñàìàÿ ãëàâíàÿ ïðîáëåìà ðîññèéñêîé ýíåð-
ãåòèêè — âûñîêàÿ ýíåðãîåìêîñòü ýêîíîìèêè. Â
1990 ã. Ðîññèÿ ïî÷òè â 6 ðàç ïðåâûøàëà ïî
ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ ñðåäíåìèðîâîé óðîâåíü, è â
1996–1998 ãã. ðàçðûâ ñòàë ñåìèêðàòíûì. Ñ
ïîäúåìîì ýêîíîìèêè ïîñëå 1998 ã. íà÷àëîñü
áûñòðîå ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ — òåì-
ïàìè, êîòîðûå äî ýòîãî èìåë òîëüêî Êèòàé. Çà
10 ëåò ìû ïî÷òè íà òðåòü ñîêðàòèëè îòñòàâàíèå
îò ñðåäíåìèðîâûõ ïîêàçàòåëåé, íî è ñåãîäíÿ
ïðåâûøàåì èõ â 4,5 ðàçà. Íà ñíèæåíèå ýíåðãî-
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Ðèñ.1. Îáùàÿ ñõåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýíåðãåòèêè Ðîññèè.

Ðèñ.2. Íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè, ìëí ò ó.ò.



åìêîñòè ýêîíîìèêè äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû
íàøè ãëàâíûå óñèëèÿ.

Ðîññèÿ ðàñïîëàãàåò ïÿòîé ÷àñòüþ ìèðîâûõ
ðåñóðñîâ îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, íî ñóùåñòâåí-
íî îòñòàåò â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â èõ ðàçâåä-
êå. Åñëè óäàñòñÿ èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ
ðàçâåäêè è ïåðåâîäà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ â çà-
ïàñû, òî ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè ìîæíî áóäåò
óâåëè÷èòü íà 30–35 %. Ïðè ýòîì óãîëü, àòîìíàÿ
ýíåðãèÿ è ÃÝÑ ñòàíóò çàìåùàòü íåôòü è ãàç, íî
äîëÿ ïîñëåäíåãî â òðàäèöèîííûõ ñöåíàðèÿõ
ñíèçèòñÿ íåñóùåñòâåííî: ñ 42,5 % â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âñåãî äî 41 % â 2030 ã. (ðèñ.3).

Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ÒÝÊ —
îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíóþ äèíàìèêó äîáû÷è ãàçà ñ
ó÷åòîì âûáûòèÿ äåéñòâóþùèõ è âîçìîæíîñòè îñ-
âîåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïî íàøèì ðàñ÷å-
òàì, îíà ñîîòâåòñòâóåò âûõîäó â 2030–2050 ãã. íà
ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü äîáû÷è (îêîëî 950 ìëðä
ì3/ãîä) ñ ïîñëåäóþùèì óñêîðÿþùèìñÿ ñíèæåíè-
åì äîáû÷è òðàäèöèîííîãî ãàçà,
÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåìîé îñâîå-
íèåì îãðîìíûõ ðåñóðñîâ ãàçî-
ãèäðàòîâ. Ðàññìîòðåíû òàêæå âà-
ðèàíòû áîëåå èíòåíñèâíîãî îñâî-
åíèÿ ðåñóðñîâ òðàäèöèîííîãî ãà-
çà, íî òîãäà åùå áîëåå èíòåíñèâ-
íûé ñïàä äîáû÷è íå óäàñòñÿ
«ïîäõâàòèòü» ãàçîãèäðàòàìè.

Âòîðàÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè
ÒÝÊ — ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå
ýëåêòðîýíåðãåòèêè ñòðàíû. Ïðè
òîì ðîñòå ýêîíîìèêè è ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ â Ýíåðãåòè÷åñêîé
ñòðàòåãèè, ìîùíîñòü ýëåêòðî-
ñòàíöèé ñ 2005 ïî 2030 ã. äîëæ-
íà óâåëè÷èòüñÿ â 1,75–1,85 ðàçà
(â îñíîâíîì ñ ïðèîðèòåòîì
àòîìíûõ ñòàíöèé, ÃÝÑ è óãîëü-

íûõ ÊÝÑ) ïðè óòðîåíèè ðàçâèòèÿ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñåòåé.

Ïðè âñåõ ýòèõ óñèëèÿõ ýêñïîðò ýíåðãîðå-
ñóðñîâ èç Ðîññèè óâåëè÷èòñÿ òîëüêî íà 15–20 %
(äî 1000–1050 ìëí ò ó.ò.) ê 2020 ã., ïîñëå ÷åãî
îæèäàåòñÿ åãî ñíèæåíèå, òî åñòü ïðåñëîâóòîå
«ïðîêëÿòèå ýêñïîðòà» áóäåò ïîñòåïåííî îñëàáå-
âàòü (ðèñ.4).

Îäíàêî ïðè ðàññìîòðåííûõ ñöåíàðèÿõ
ñèëüíî âûðàñòàåò íàãðóçêà ýíåðãåòèêè Ðîññèè
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â ÷àñòíîñòè, âûáðîñû
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ îêîëî 2020 ã. ïðåâûñÿò óðî-
âåíü 1990 ã., êîòîðûé âçÿò çà ýòàëîí íà ïåðâîì
ýòàïå êèîòñêîãî ïðîöåññà ðåãóëèðîâàíèÿ ïàðíè-
êîâûõ âûáðîñîâ. Åñòåñòâåííî, òàêèå ïàðàìåòðû
íå îáåñïå÷èâàþò óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñòðàíû.

Íàø èíñòèòóò ïðåäëàãàåò äëÿ Ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè ñöåíàðèé ñòàáèëèçàöèè
ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ [5] äëÿ óÿñíåíèÿ òî-
ãî, âî ÷òî ýòî ìîæåò îáîéòèñü ýêîíîìèêå è
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Òàáëèöà 3. Ýìèññèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ìëí ò ÑÎ2

Ïîêàçàòåëè 1990 ã. 2005 ã. 2010 ã. 2015 ã. 2020 ã. 2025 ã. 2030 ã.

Ïàðíèêîâûå ãàçû:
âñåãî 2466 1776 1864–1865 1925–1995 1995–2150 2055–2280 2090–2425

îò ãàçà 992 931 1016 1060–1090 1120–1185 1140–1225 1165–1280

îò íåôòè 681 301 299–300 303–310 305–320 330–355 330–375

îò óãëÿ 792 544 549 562–594 570–650 585–705 595–770

% ê 1990 ã. 100 72,0 75,6 78,1–80,9 80,9–87,2 83,3–92,5 84,8–98,3
Â òîì ÷èñëå ÑÎ2:

âñåãî 2212 1583 1661–1662 1708–1770 1765–1905 1820–2025 1850–2150

îò ãàçà 852 813 891 923–950 973–1032 995–1065 1015–1115

îò íåôòè 683 299 297–298 301–307 302–317 325–350 330–375

îò óãëÿ 692 471 473 485–510 490–557 500–605 510–660

% ê 1990 ã. 100 71,6 75,1 77,2–80 79,8–86,2 82,3–91,6 83,7–97,3

Ðèñ.3. Äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà ýíåðãîðåñóðñîâ â Ðîññèè, ìëí ò ó.ò.



ýíåðãåòèêå ñòðàíû. Â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè
àíàëîãè÷íî çàïàäíûì èññëåäîâàíèÿì îæèäàåòñÿ
çàìåäëåíèå òåìïîâ ðîñòà ýêîíîìèêè íà 0,4–
0,5 % åæåãîäíîãî ãîäîâîãî ïðèðîñòà; çà ïåðèîä
ñ 2005 ïî 2030 ã. ýòî îçíà÷àåò çàäåðæêó ðàçâè-
òèÿ íà ïîëòîðà ãîäà. Íî ïðèðîñò ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèÿ äîëæåí ñîêðàòèòñÿ ñ 55 äî 35 % ïðè òîì,
÷òî ïðîãíîçèðóåìàÿ äèíàìèêà ñíèæåíèÿ ýíåðãî-
åìêîñòè ÂÂÏ áóäåò âñå æå ìåäëåííåå ðåàëèçî-
âàííîé çà ïîñëåäíèå 10 ëåò.

Òàêîé ñöåíàðèé ðàäèêàëüíî ìåíÿåò ýëåê-
òðîýíåðãåòèêó ñòðàíû. Ïðèîðèòåòíûìè îñòàþò-
ñÿ ÀÝÑ è ÃÝÑ, íî âìåñòî óãîëüíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé äîëæíû èíòåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ ñî-
âðåìåííûå ïàðîãàçîâûå òåõíîëîãèè. Êðàòíî
âîçðàñòàåò ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîå èñïîëü-
çîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, îñî-
áåííî áèîìàññû. Íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå äîëè
èñïîëüçîâàíèÿ ãàçà íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ åãî àá-
ñîëþòíîå ïîòðåáëåíèå â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíà-
ðèè áóäåò ìåíüøå, ÷åì â òðàäèöèîííîì, èç-çà
óìåíüøåíèÿ ïîòðåáíîñòè ñòðàíû â ýëåêòðî-
ýíåðãèè.

Ñíèæåíèå ðàñõîäà ãàçà ýëåêòðîñòàíöèÿìè
ïîçâîëèò ñòàáèëèçèðîâàòü åãî äîáû÷ó áåç ñíè-
æåíèÿ ýêñïîðòà ãàçà (ýòî ïðèíöèïèàëüíî âàæ-
íî), à ïîñëå 2020 ã. ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ è äîáû÷à óãëÿ. Â ðåçóëüòàòå îáóñëîâëåí-
íàÿ ÒÝÊ ýìèññèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà íå ïðåâûñèò 83–84 % îò óðîâíÿ
1990 ã. (òàáë.3). Ýòî óâåëè÷èò êàïèòàëîâëîæå-
íèÿ â ýíåðãîñáåðåæåíèå (÷òî õîðîøî, ïîñêîëüêó
îáåñïå÷èò òåõíîëîãè÷åñêîå ïåðåóñòðîéñòâî âñåé

ñôåðû ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåá-
ëåíèÿ), íî óìåíüøèò êàïèòàëî-
âëîæåíèÿ â ÒÝÊ èç-çà ñäåðæè-
âàíèÿ äîáû÷è è òðàíñïîðòèðîâ-
êè ãàçà è óãëÿ, à òàêæå èç-çà
óäåøåâëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè
ïðè åå ðàçâèòèè íà ãàçå, à íå
íà óãëå.

Ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà ðîñ-
ñèéñêîãî ÒÝÊ — î÷åíü áîëüøàÿ
åãî íàãðóçêà íà ýêîíîìèêó. Ïî
äàííûì Ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî àãåíòñòâà, çà ïðîøåäøèå
20 ëåò ìèð âêëàäûâàë â ýíåðãå-
òèêó 1,5 % îò âñåãî ÂÂÏ, îíî
æå ïðîãíîçèðóåò äî 2030 ã. êà-
ïèòàëîâëîæåíèÿ â ýíåðãåòèêó â
ðàçìåðå 1,3–1,5 % îò ÂÂÏ, ÷òî
ñîñòàâëÿåò êîëîññàëüíûå îáúå-

ìû — 21–22 òðëí äîëë., íî îòíîñèòåëüíàÿ íà-
ãðóçêà ýíåðãåòèêè íà ýêîíîìèêó íå ìåíÿåòñÿ
èëè äàæå ñíèæàåòñÿ. Õîòÿ äðóãèå ýêñïåðòû äà-
þò ìåíåå îïòèìèñòè÷íûå ïðîãíîçû, ïðèïèñûâàÿ
íàçâàííûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ òîëüêî íåôòÿíîé
è ãàçîâîé îòðàñëÿì.

Â Ðîññèè êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ÒÝÊ ïî íàøèì
òðàäèöèîííûì ñöåíàðèÿì ñîñòàâÿò îêîëî 6 %
ÂÂÏ ïðîòèâ 5 %, êîòîðûå ôàêòè÷åñêè òðàòè-
ëèñü â ïîñëåäíåå ïÿòèëåòèå. Ýòî íà ïðåäåëå
âîçìîæíîñòåé ýêîíîìèêè.

Òàêèì îáðàçîì, Ðîññèÿ èìååò ðåàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè âûéòè íà ïóòü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ,
íî ïðåäñòîèò åùå íàéòè ïðàâèëüíûå ñî÷åòàíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñ ðàçâèòèåì ýíåðãåòèêè è
îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû è, ãëàâíîå, ñîçäàòü
ìåõàíèçìû èõ ðåàëèçàöèè. Ýòî îñíîâíàÿ çàäà÷à
Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè.
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The postsoviet experience of program documents development and realization of fuel and
energy complex of Russia development and the methods and models are considered. The
basic problems and their decision probable trends are characterized in Russia Power
Strategy for the period till 2030. The basic aim of the Strategy is to consider the eco-
nomic growth and environment protection correct combination with the Strategy realiza-
tion mechanisms creation.
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Ýíåðãîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà è ýíåðãèè ñ ïðèìåíåíèåì
ìàòåìàòè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

1. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
è åå òåïëîôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

Ñîðîêà Á.Ñ., Êóäðÿâöåâ Â.Ñ., Êàðàá÷èåâñêàÿ Ð.Ñ.
Èíñòèòóò ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

Ïðåäëîæåíà ìåòîäîëîãèÿ è ïðîöåäóðû åå ðåàëèçàöèè, à òàêæå ïðîãðàììíûå ïðîäóê-
òû äëÿ ðàñ÷åòà ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâî-îêèñëèòåëü-
íûõ ñìåñåé ïðîèçâîëüíîãî ñîñòàâà. «Èäåàëüíàÿ ïå÷ü» ïðèíÿòà êàê ìîäåëüíûé îáú-
åêò, ãäå â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñìåñü ðàâíîâåñíûõ ïðîäóêòîâ ñãî-
ðàíèÿ, óðîâåíü ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îöåíèâàåòñÿ òåìïåðàòóðîé óõîäÿùèõ ãàçîâ Tfl, à
êðèòåðèÿìè ñîâåðøåíñòâà ÿâëÿþòñÿ ýíòàëüïèéíûå ÊÏÄ èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà �f è
òåïëîòû �H. Ó÷òåíî îáðàçîâàíèå êîíäåíñèðîâàííîé ôàçû (âîäû è ñàæèñòûõ ÷àñòèö)
ïðè ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå Ò0 = 298,15 Ê, à òàêæå ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ òåìïåðà-
òóðû Tfl ê Ò0.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàëèç è ðàñ÷åò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, èäåàëüíàÿ ïå÷ü,
òåîðåòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ, óäåëüíàÿ ïîëíàÿ ýíòàëüïèÿ, ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà.
Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäîëîã³þ òà ïðîöåäóðè ¿¿ ðåàë³çàö³¿, à òàêîæ ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè
äëÿ ðîçðàõóíêó åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâî-îêèñëþâàëüíèõ ñóì³-
øåé äîâ³ëüíîãî ñêëàäó. «²äåàëüíà ï³÷» ïðèéíÿòà ÿê ìîäåëüíèé îá’ºêò, äå ÿê òåï-
ëîíîñ³é ðîçëÿäàºòüñÿ ñóì³ø ð³âíîâàæíèõ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ, ð³âåíü ðîáî÷èõ òåì-
ïåðàòóð îö³íþºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ âèêèäíèõ ãàç³â Tfl, à êðèòåð³ÿìè äîñêîíàëîñò³ º
åíòàëüï³éí³ ÊÊÄ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà �f òà òåïëîòè �H. Âðàõîâàíî óòâîðåííÿ
êîíäåíñîâàíî¿ ôàçè (âîäè òà ñàæèñòèõ ÷àñòîê) ïðè ñòàíäàðòí³é òåìïåðàòóð³ Ò0 =
298,15 Ê, à òàêîæ ïî ì³ð³ íàáëèæåííÿ òåìïåðàòóðè Tfl äî Ò0.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíàë³ç òà ðîçðàõóíîê òåðìîäèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè, ³äåàëüíà ï³÷, òåîðå-
òè÷íà òåìïåðàòóðà ãîð³ííÿ, ïèòîìà ïîâíà åíòàëüï³ÿ, åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà.

� Ñîðîêà Á.Ñ., Êóäðÿâöåâ Â.Ñ., Êàðàá÷èåâñêàÿ Ð.Ñ., 2010


